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PROCEDE DE TRAITEMENT A DES FINS DE NETTOYAGE DES CANALISATIONS D'UN
RESEAU D'EAU POTABLE D'UN AERONEF

DOMAINE D'APPLICATION DE L'INVENTION

La présente invention a trait au domaine des aéronefs et
notamment aux adaptations permettant de réaliser dans les meilleures
conditions le traitement a des fins de nettoyage des canalisations
d'un réseau d'eau potable d'un aéronef.

DESCRIPTION DE L’‘ART ANTERIEUR

Les aéronefs et notamment ceux susceptibles d’accueillir des
passagers sont équipés d'un circuit de distribution d’eau potable (a
des fins d'alimentation, d’'hygiéne, etc...) qui comprend au moins un
réservoir et une pluralité de canalisations permettant de créer des
points d’entrée ou de sortie mis a disposition des passagers et/ou
des opérateurs.

Classiquement, l’eau potable distribuée dans un aéronef est traitée
selon différentes solutions :

- des moyens chimiques (chlore et dérivés, oxygéne actif, etc...),

- des moyens de filtration (par exemple cartouche de filtration a
charbon, par échange d’ions, etc...),

- etc...
Néanmoins, du fait notamment de 1l'utilisation non continue des
canalisations de distribution, a la longue ces différents moyens
n'empéchent pas le dépdét d'impuretés, de biofilms et/ou l'apparition
de bactéries sur les parois intérieures des canalisations.

L'aéronef doit ainsi subir réguliérement une opération de
traitement de son réseau d'eau potable a des fins de nettoyage,
opération qui nécessite alors son immobilisation au sol.

Il est alors particuliérement important que cette opération
puisse requérir le moins de temps possible.

Il existe aujourd'hui une pluralité de procédés permettant de
réaliser un tel nettoyage.

Ainsi, 11 existe des procédés dits de traitement chimique qui
consistent dans une premiere phase, a injecter dans les
canalisations, des produits chimiques a forte dose puis a assurer le
rincage des canalisations par plusieurs phases d'injection d'eau

froide jusqu'a obtention de 1l'eau avec les paramétres voulus.
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Sans le décrire en détails, il a été constaté que ce procédé
requiert un grand nombre d’'opérations donc une durée
particuliérement importante notamment du fait de la nécessité de
rincer. Cette phase de ringcage, aprés traitement chimique, est
particuliérement sensible et requiert beaucoup de précautions pour
éviter toute nouvelle contamination.

Malgré cela, l’eau analysée en sortie de circuit est dans certains
cas, susceptible de présenter un taux de contamination.

Il existe également d’autres procédés tel celui décrit dans le
document WO02010/142924 qui propose un procédé de traitement du
circuit d’eau potable d’un aéronef, un dispositif et un aéronef
permettant de le mettre en euvre. Le procédé proposait, selon un
mode de réalisation, de faire circuler de l’eau chaude & l’intérieur
du circuit d’eau potable tout en laissant en place les cartouches de
filtration. De plus, le document FR2975928 décrit un autre procédé
de nettoyage dynamique des canalisations d’eau d’'un véhicule et un
dispositif permettant de le mettre en euvre. Le procédé proposait de
créer une onde de choc dans la conduite a nettoyer. Selon un mode de
réalisation, l’eau utilisée pour l’onde de choc était chauffée.
DESCRIPTION DE L'INVENTION

Partant de cet état de fait, la demanderesse a mené des
recherches visant a proposer un procédé de traitement a des fins de
nettoyage des canalisations du réseau d'eau potable d'un aéronef
sans les inconvénients des procédés de l'art antérieur.

Ces recherches ont abouti a la conception d'un procédé de
traitement a des fins de nettoyage des canalisations du réseau d'eau
potable d'un aéronef, réseau du type de celui comprenant au moins un
réservoir de stockage et une pluralité de canalisations proposant
une pluralité de points d’entrée et de sortie de l’eau. Ce procédé
est particulierement avantageux en ce qu'il comprend les opérations
suivantes :

- injection d'eau a haute température entre cingquante et cent degrés
Celsius dans le réseau a des fins de traitement,

- vidange,

- 1injection d'eau froide ne dépassant pas trente degrés Celsius
associée a des produits de traitement chimique comprenant un produit
chloré ou du peroxyde d'hydrogéne,

- vidange,
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- injection d'eau a haute température entre cingquante et cent degrés
Celsius a des fins de ringage en éliminant 1les produits de
traitement chimique comprenant un produit chloré ou du peroxyde
d'hydrogéne,

- vidange.

Ce procédé présente de nombreux avantages décrits ci-dessous.

Ainsi, la premiére injection d'eau chaude a pour effet de
liquéfier les matiéres organiques ou graisseuses qui seront ensuite
évacuées et d'éliminer au moins partiellement les bactéries.

L'injection de produits chimiques comprenant un produit chloré

ou du peroxyde d'hydrogéne, permet de désagréger le biofilm qui
aurait résisté a la premiére injection d'eau chaude notamment en
tuant chimiquement les bactéries. La premiére phase permet ainsi de
dissoudre la couche graisseuse que le produit chimique n’aurait pu
pénétrer. Le procédé permet ainsi d’associer désinfection par eau
chaude et désinfection chimique.
Enfin, le rincage par eau chaude assure une élimination plus rapide
des produits désinfectants et un complément de traitement. La
deuxieme injection d'eau chaude a une fonction de ringage, c’est a
dire d’élimination des produits de traitement. Le procédé propose
ainsi de reproduire une méme phase d’'injection d’eau chaude a des
fins dr'effets techniques principaux différents a savoir, pour la
premiére phase, le traitement, et pour la troisiéme phase, le
ringage du traitement de la deuxiéme phase.

En effet, le principal effet technique de ce nouveau procédé
réside dans la réduction de la durée de la phase de nettoyage du
fait d'une part, de la complémentarité des méthodes de traitement
entre 1l'eau chaude et les produits chimiques et d'autre part, de la
faible durée de vie de ces derniers dans un environnement plus
chaud. Les produits chimiques utilisés comprenant un produit chloré
ou du peroxyde d’'hydrogéne sont facilement éliminés au contact de
l’eau chaude de ringage.

Ainsi par exemple, alors gque le ringcage par eau froide requérait
deux a trois passages d'eau dans les canalisations, le rincage par
eau chaude permet de réduire a un seul passage. L'eau n’est pas
alors exploitée principalement comme moyen de traitement mais comme
moyen de ringcage et d'élimination des produits désinfectants

préalablement injectés.
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Un autre effet technique de ce procédé réside dans la réduction
des proportions de produits chimiques a injecter du fait d'une phase
préalable de traitement par eau chaude. Cette réduction participe a
la préservation le plus longtemps possible des caractéristiques des
canalisations. Selon une premiéere constatation, la mise en oeuvre du
procédé de 1l'invention fait apparaitre une division de 2 a 10 fois
les proportions jusqu'ici utilisées.

La succession des trois opérations/injections permet
d'optimiser l'utilisation de certains produits. Ainsi, par exemple,
du fait de la réalisation préalable d'un traitement par eau chaude,
le peroxyde d'hydrogéne est utilisé seul sans activateur (tel du sel
d'argent).

De plus, cette succession permet de créer et d'exploiter un
choc thermique dans les canalisations.

En outre, alors gque la phase de ringage par eau froide
succédant a l'injection d'eau avec produit chimique requérait
beaucoup de précaution pour éviter toute nouvelle contamination,
l'utilisation d'eau chaude assure une protection contre cette
derniére.

Ainsi, le procédé de 1l'invention ne constitue pas une simple
succession de phases susceptibles d'étre déja connues mais requiert
leur adaptation, leur suppression partielle ou provoque leur
optimisation.

Il apparait alors que le procédé de 1l'invention permet d'obtenir des
résultats supérieurs a ceux obtenus par les procédés de 1l'art
antérieur. Il réduit 1les colits en produits de traitement mais
surtout en durée d'immobilisation au sol de 1l'aéronef. Il permet
enfin de rendre plus pratique 1la phase de rincage en évitant
certaines précautions Jjusqu'ici nécessaires pour éviter toute
recontamination.

La demanderesse a constaté la division par deux, du temps
nécessaire au traitement a des fins de nettoyage d'un réseau d'eau
potable d'un aéronef.

Afin de favoriser le choc thermique mais également de gagner du
temps, le ©procédé de 1l'invention prévoit avantageusement de
distinguer/séparer (et donc de contrbdler) la vidange du ou des

réservoirs de celle des canalisations.
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Ainsi, si selon une caractéristique, le procédé consiste a démarrer
la deuxieme et/ou la troisiéme injection une fois le réservoir et
les canalisations vidangés, une autre caractéristique du procédé
consiste a démarrer la deuxiéme et/ou la troisiéme injection une
fois le réservoir seul vidangé. Les contrastes thermiques sont alors
plus prononcés et les opérations de remplissage du ou des réservoirs
peuvent alors étre réalisées en temps caché.

Le procédé de traitement s'applique au réseau d'eau potable
d'un aéronef, le réseau étant du type de celui comprenant au moins
un réservoir de stockage, une pluralité de canalisations proposant
une pluralité de points d’entrée et de sortie de 1l’eau, en
consistant
- a remplir ledit réservoir au moyen du liquide de traitement,

- a faire circuler ledit liquide de traitement dans le réseau.
Lorsque 1l'aéronef est du type de celui ou le réseau d’'eau potable
comprend des moyens de filtration comprenant des cartouches de
filtration démontables équipant certaines canalisations, lesdites
cartouches étant disposées dans les bols formant avec ces derniéres,
les moyens de filtration équipant les points de sortie d’eau tels
ceux utilisés pour alimenter les robinets de lavage ou ceux utilisés
pour la restauration dans les aéronefs, moyens de filtration a
travers lesquels l’eau doit passer avant d’atteindre le robinet. Le
procédé de l'invention est remarquable en ce que lesdites cartouches
de filtration ne sont pas retirées durant 1l'ensemble des opérations.
Ainsi le procédé consiste alors

- a ne pas retirer les cartouches de filtration,

- a faire circuler le liquide de traitement dans le réseau avec les
cartouches installées.

Le maintien en place des moyens de filtration est rendu plus facile
a mettre en oeuvre du fait de la mise en oeuvre préalable d'une
phase de traitement par eau chaude et d'une phase de ringage eau
chaude aprés traitement chimique, gqui rend plus rapide encore le
procédé.

Selon une autre caractéristique, lesdites cartouches sont
retirées durant 1l'ensemble des opérations.

Selon une autre caractéristique particuliérement avantageuse de

l'invention, une phase de nettoyage dynamique est mise en oeuvre
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avant 1l'injection d'eau a haute température a des fins de
traitement.

Ce procédé consiste :

- a créer une onde de choc dans les canalisations a nettoyer, en
remplissant partiellement un volume par un liquide,

- a remplir le volume non occupé par le liquide par du gaz sous
pression,

- a libérer le 1liquide a travers un étranglement communiquant avec
l’extrémité de la ou desdites canalisations a nettoyer dont 1'autre
extrémité est ouverte tout en maintenant la pression, de fagon :

- a créer un déplacement accéléré du liquide dans un premier temps
et du mélange de gaz et de liquide se créant dans un deuxiéme temps
puis

- a générer une onde de choc, une fois le volume vidé, onde de choc
se propageant a travers le mélange.

Selon une autre caractéristique particuliérement avantageuse,
le procédé consiste durant la premiére phase d'injection d'eau, a
haute température a des fins de traitement, a créer une onde de choc
dans les canalisations a nettoyer,
en remplissant partiellement le réservoir de 1'aéronef par l'eau a
haute température, et
- a remplir le volume non occupé par l'eau par du gaz sous pression,
- a libérer l'eau a travers un étranglement communiquant avec
l’extrémité de la ou desdites canalisations a nettoyer dont 1'autre
extrémité est ouverte tout en maintenant la pression,
de fagon :

- a créer un déplacement accéléré de l'eau dans un premier temps et
du mélange de gaz et de liquide se créant dans un deuxiéme temps
puis

- a générer une onde de choc une fois le volume vidé, onde de choc
se propageant a travers le mélange.

On comprend que le procédé, qui vient d’étre ci-dessus décrit
et représenté, l’'a été en vue d'une divulgation plutdt que d’une
limitation. Bien entendu, divers aménagements, modifications et
améliorations pourront é&tre apportés a l’exemple ci-dessus, sans

pour autant sortir du cadre de l’invention.
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REVENDICATIONS

l. Procédé de traitement a des fins de nettoyage des
canalisations du réseau d'eau potable d'un aéronef, réseau du type
de celui comprenant au moins wun réservoir de stockage et une
pluralité de canalisations proposant une pluralité de points
d’entrée et de sortie de 1l’eau, CARACTERISE EN CE QU'il comprend les
opérations suivantes :

- injection d'eau a haute température entre cingquante et cent degrés
Celsius dans le réseau a des fins de traitement,

- vidange,

- 1injection d'eau froide ne dépassant pas trente degrés Celsius
associée a des produits de traitement chimique comprenant un produit
chloré ou du peroxyde d'hydrogéne,

- vidange,

- injection d'eau a haute température entre cingquante et cent degrés
Celsius a des fins de ringage en éliminant 1les produits de
traitement chimique comprenant un produit chloré ou du peroxyde
d'hydrogéne,

- vidange.

2. Procédé de traitement selon la revendication 1, le réseau
comprenant des moyens de filtration comprenant des cartouches de
filtration démontables équipant certaines canalisations, lesdites
cartouches étant disposées dans les bols formant avec ces derniéres,
les moyens de filtration équipant les points de sortie d’eau tels
ceux utilisés pour alimenter les robinets de lavage ou ceux utilisés
pour la restauration dans les aéronefs, moyens de filtration a
travers lesquels 1l’eau doit passer avant d’atteindre le robinet,
CARACTERISE EN CE QUE les cartouches de filtration ne sont pas
retirées pendant 1l'ensemble des opérations.

3. Procédé de traitement selon la revendication 1, le réseau
comprenant des moyens de filtration comprenant des cartouches de
filtration démontables équipant certaines canalisations, lesdites
cartouches étant disposées dans les bols formant avec ces derniéres,
les moyens de filtration équipant les points de sortie d’eau tels
ceux utilisés pour alimenter les robinets de lavage ou ceux utilisés
pour la restauration dans les aéronefs, moyens de filtration a

travers lesquels 1l’eau doit passer avant d’atteindre le robinet,
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CARACTERISE EN CE QUE lesdites cartouches sont retirées durant
1l'ensemble des opérations.

4. Procédé selon la revendication 1, CARACTERISE EN CE QU'il
consiste, avant injection de l'eau a haute température a des fins de
traitement,

- a créer une onde de choc dans les canalisations a nettoyer, en
remplissant partiellement un volume par un liquide,

- a remplir le volume non occupé par le liquide par du gaz sous
pression,

- a libérer le 1liquide a travers un étranglement communiquant avec
l’extrémité de la ou desdites canalisations a nettoyer dont 1'autre
extrémité est ouverte tout en maintenant la pression,

de fagon :

- a créer un déplacement accéléré du liquide dans un premier temps
et du mélange de gaz et de liquide se créant dans un deuxiéme temps
puis

- a générer une onde de choc une fois le volume vidé, onde de choc
se propageant a travers le mélange.

5. Procédé selon la revendication 1, CARACTERISE EN CE QU'il
consiste durant la premiére phase d'injection d'eau a haute
température a des fins de traitement, a créer une onde de choc dans
les canalisations a nettoyer,
en remplissant partiellement le réservoir de 1'aéronef par l'eau a
haute température, et
- a remplir le volume non occupé par l'eau par du gaz sous pression,
- a libérer l'eau a travers un étranglement communiquant avec
l’extrémité de la ou desdites canalisations a nettoyer dont 1'autre
extrémité est ouverte tout en maintenant la pression,
de fagon :

- a créer un déplacement accéléré de l'eau dans un premier temps et
du mélange de gaz et de liquide se créant dans un deuxiéme temps
puis

- a générer une onde de choc une fois le volume vidé, onde de choc
se propageant a travers le mélange.

6. Procédé selon la revendication 1, CARACTERISE PAR LE FAIT
QU'il consiste a démarrer la deuxiéme et la troisiéme opération une

fois le réservoir et les canalisations vidangés.
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7. Procédé selon la revendication 1, CARACTERISE PAR LE FAIT
QU'il consiste a démarrer la deuxiéme et la troisieme opération une

fois le réservoir seul vidangé.
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