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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Mischen  von  Feststoffen  mit  Flüssigketten. 

Beim  Mischen  von  schüttfähigen  Feststoffen  mit  Flüssig- 
keiten,  insbesondere  beim  Beleimen  von  Holzspänen  werden 
die  Feststoffe  während  der  Flüssigkeitszugabe  und  während 
der  anschließenden  Durchmischung  von  Flüssigkeit  und 
Feststoffen  in  einem  Mischgutring  intensiv  bewegt. 

Um  eine  Schädigung  der  Feststoffe  weitestgehend  zu 
unterbinden  und  eine  bessere  Flüssigkeitsverteilung  zu 
erreichen,  werden  die  Feststoffe  stetig  aus  einer  Schubbewe- 
gung  über  eine  Schleuder-  und  Wirbelbewegung  beschleu- 
nigt  und  erfolgt  während  dieser  Beschleunigung  die  Flüssig- 
keitszugabe.  Erst  im  Anschluß  an  die  Flüssigkeitszugabe 
erfolgt  die  Beschleunigung  auf  Mischgut-Ringgeschwindigkeit. 
Die  Flüssigkeitszugabe  kann  in  Form  eines  annähernd 
scheibenförmig  gesprühten  Nebels  erfolgen. 

Der  Mischvorgang  findet  in  einem  Mischer  mit  einem 
Mischbehälter  (1')  statt,  in  dem  eine  hochtourig  antreibbare, 
mit  Mischwerkzeugen  (20',  20",  20"')  besetzte  Mischwerks- 
welle  (13')  konzentrisch  angeordnet  ist,  wobei  der  Mischbe- 
hälter  nach  einer  Einzugszone  (A')  einen  sich  konisch 
erweiternden,  als  Beschleunigungszone  (B')  dienenden  Ab- 
schnitt  (30')  aufweist,  an  den  sich  ein  zylindrischer  Abschnitt 
anschließt,  der  eine  Mischzone  (C')  bildet.  Die  Flüssigkeitszu- 
gabe  erfolgt  durch  zwei  rotierend  antreibbare  Schleudertel- 
ler  (48,  49). 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  M i s c h e n   v o n  

F e s t s t o f f e n   m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  B e l e i m e n  

von  H o l z s p ä n e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   1  und   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   6 .  

D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   s i n d   aus   d e r  

DE-PS  2o  57  594  und  d e r   DE-AS  21  13  96o  ( e n t s p r e c h e n d  

US-PS  3  734  471)  b e k a n n t .   D i e s e   H o l z s p a n b e l e i m u n g s -  

m i s c h e r   h a b e n   zu  e i n e r   R e v o l u t i o n i e r u n g   d e r   S p a n b e l e i -  

mung  g e f ü h r t ,   w e i l   in  i h n e n   a u f   k l e i n s t e m   Raum  m i t  

h ö c h s t e r   I n t e n s i t ä t   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   f e i n e   V e r t e i -  

l u n g   d e s   L e i m s   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   Späne   e r f o l g t e ,  

w o d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h e   L e i m e i n s p a r u n g   und  auch   e i n e  

E i n s p a r u n g   an  A n l a g e k o s t e n   im  V e r g l e i c h   zu  den  v o r h e r  

ü b l i c h e n ,   g r o ß v o l u m i g e n   S c h u b -   o d e r   S c h l e u d e r -   u n d  

W i r b e l - M i s c h e r n   e r r e i c h t   w u r d e .   Der  W i r k u n g s m e c h a n i s -  

mus  b e i   d i e s e n   s o g e n a n n t e n   R i n g m i s c h e r n   i s t   d e r a r t ,  

daß  d a s   M i s c h g u t   von  e i n e m   w e i t   ü b e r k r i t i s c h   a n g e t r i e -  

b e n e n   M i s c h w e r k   d e r a r t   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,   daß  es  s i c h  

in  Form  e i n e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n e n   M i s c h g u t r i n g e s  



s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   an  d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   b e w e g t .   In  d i e s e n   M i s c h g u t r i n g   w i r d   d e r   Le im  d i r e k t  

e i n g e b r a c h t ,   und  zwar   b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h  

den   e r w ä h n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   d u r c h   d i e   h o h l   a u s g e -  
b i l d e t e   M i s c h w e r k s w e l l e   und   r a d i a l   von  d i e s e r   a b s t e h e n -  

d e ,   in   den  M i s c h g u t r i n g   e i n t a u c h e n d e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e -  

r o h r e   o d e r   b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  d e r  

DE-PS  21  34  3o5  d u r c h   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r e ,   d i e  

o r t s f e s t   in   d e r   B e h ä l t e r w a n d   a n g e b r a c h t   s i n d   und   d u r c h  

d i e s e   h i n d u r c h   in   den  I n n e n r a u m   des   M i s c h b e h ä l t e r s   g e -  
f ü h r t   s i n d   und  m i t   i h r e n   A u s l a u f ö f f n u n g e n   im  M i s c h g u t -  

r i n g   e n d e n .  

T r o t z   d e r   e r h e b l i c h e n   V o r t e i l e ,   d i e   d i e   g e s c h i l d e r t e n  

B e l e i m u n g s m i s c h e r   k o n s t r u k t i v   und  a p p a r a t i v   und   v e r f a h -  

r e n s t e c h n i s c h   g e b r a c h t   h a b e n ,   h a f t e t e   i h n e n   d e r   N a c h -  

t e i l   an ,   daß  d i e   H o l z s p ä n e   d u r c h   d i e   e x t r e m   h o h e n   B e -  

s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   in  b e t r ä c h t l i c h e m   Ausmaß   b e s c h ä d i g t  

w u r d e n ,   was  zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   Q u a l i t ä t s m i n d e r u n g  

b e i   den  a u s   den  S p ä n e n   h e r g e s t e l l t e n   S p a n p l a t t e n   f ü h r t e .  

D i e s   g a l t   i n s b e s o n d e r e   b e i   E i n s a t z   m i n d e r w e r t i g e r e r  

H ö l z e r .   D i e s e   M i s c h e r   s i n d   ganz   a l l g e m e i n   zum  M i s c h e n  

von   F e s t s t o f f e n   m i t   F l ü s s i g k e i t e n   e i n s e t z b a r .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   ; 

g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w o b e i   e i n e   S c h ä d i g u n g  

d e r   F e s t s t o f f e   w e i t e s t g e h e n d   u n t e r b l e i b t   und   e i n e  

b e s s e r e   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   g a t t u n g s g e -  

m ä ß e n   A r t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   P a -  

t e n t a n s p r u c h e s   1  u n d   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   A r t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h e s   6  g e l ö s t .   Das  Wesen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t  



d a r i n ,   daß  d i e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   S p ä n e   s i c h   ü b e r   e i n e n  

im  V e r g l e i c h   zu  den  b e k a n n t e n   R i n g m i s c h e r n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß e n   Z e i t r a u m   e r s t r e c k t ,   a l s o   s e h r   v i e l   l a n g -  

s a m e r   v o n s t a t t e n   g e h t .   D a m i t   w e r d e n   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s -  

k r ä f t e ,   d.  h.  d i e   zu  m ö g l i c h e n   S p a n s c h ä d i g u n g e n   f ü h r e n -  

den  K r ä f t e ,   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .   Es  e r f o l g t   a l s o   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e ,   z e i t l i c h   g e s t r e c k t e   B e s c h l e u n i g u n g   v o n  

e i n e r   S c h u b m i s c h b e w e g u n g   ü b e r   e i n e   S c h l e u d e r -   und  W i r -  

b e l m i s c h b e w e g u n g   b i s   zu  e i n e r   R i n g m i s c h b e w e g u n g .   D i e  

L e i m z u g a b e   e r f o l g t   t e i l w e i s e   n o c h   in  d i e   S c h u b m i s c h b e -  

w e g u n g   d e r   S p ä n e   und  dann   in   d i e   S c h l e u d e r -   und  W i r b e l -  

m i s c h b e w e g u n g   d e r   S p ä n e ,   d.  h.  a u c h   w ä h r e n d   d e r   L e i m z u -  

g a b e   b r a u c h e n   k e i n e   m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e   d u r c h   S t ö r s t e l -  

l e n   o.  d g l .   a u f g e b r a c h t   zu  w e r d e n ,   um  den  Leim  a u f   d i e  

S p ä n e   zu  v e r t e i l e n .   A n d e r e r s e i t s   e r f o l g t   a b e r   n a c h   d e r  

L e i m z u g a b e   d i e   v o r t e i l h a f t e ,   h o c h i n t e n s i v e   L e i m v e r t e i -  

l u n g   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S p ä n e   in   e i n e m   M i s c h g u t r i n g .  

D u r c h   d i e   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   i n  

d e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   das   n o t w e n -  

d i g e r w e i s e   v e r g r ö ß e r t e   V o l u m e n   g e s c h a f f e n ,   in  dem  s i c h  

d i e   S p ä n e   a u s   d e r   b e i   d e r   S c h u b m i s c h b e w e g u n g   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   d i c h t e n   P a c k u n g   in   e i n   g e l o c k e r t e s   V o l u m e n  

w ä h r e n d   d e r   S c h l e u d e r -   und  M i s c h b e w e g u n g   v e r t e i l e n  

k ö n n e n .   A n s c h l i e ß e n d   s t e h t   in  d e r   M i s c h z o n e   w i e d e r   e i n  

a u s r e i c h e n d   g r o ß e r   R a d i u s   des   M i s c h b e h ä l t e r s   z u r  - V e r f ü -  

g u n g ,   d e r   j a   n o t w e n d i g   i s t ,   d a m i t   d i e   f ü r   d i e   M i s c h g u t -  

r i n g b i l d u n g   e r f o r d e r l i c h e n   T a n g e n t i a l b e s c h l e u n i g u n g e n  

e r z e u g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   A r t   d e r   L e i m z u g a b e   in  d e r  

B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   w i r d   es  w i e d e r   m ö g l i c h ,   d i e   an  s i c h  

b e k a n n t e   L e i m z u g a b e   d u r c h   D r u c k d ü s e n   e i n z u s e t z e n ,   w a s  

zu  dem  e r h e b l i c h e n   V o r t e i l   f ü h r t ,   daß  d e r   Leim  m i t  

e i n e m   g e r i n g e r e n   W a s s e r a n t e i l ,   a l s   e r   b i s h e r   ü b l i c h  

i s t ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   B i s h e r   ü b l i c h   i s t   e i n   V e r -  

h ä l t n i s   von  L e i m t r o c k e n m a s s e   zu  W a s s e r   von  1  :  1.  D i e s e  

R e d u k t i o n   d e s   W a s s e r g e h a l t e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  d e r   W a s s e r -  



g e h a l t   d e r   H o l z s p ä n e   e n t s p r e c h e n d   h ö h e r   s e i n   k a n n ;   d i e  

e n e r g i e a u f w e n d i g e   T r o c k n u n g   d e r   H o l z s p ä n e   k a n n   a l s o  

e t w a s   f r ü h e r   b e e n d e t   w e r d e n ,   a l s   d i e s   d e r z e i t   m ö g l i c h  

i s t .   E n t s p r e c h e n d e   V o r t e i l e   g e l t e n   ganz   a l l g e m e i n   b e i m  

M i s c h e n   von   s c h ü t t f ä h i g e n   bzw.   r i e s e l f ä h i g e n   F e s t -  

s t o f f e n   m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   w o b e i   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

um  K r a f t f u t t e r   e i n e r s e i t s   und   M e l a s s e   a n d e r e r s e i t s  

h a n d e l n   k a n n .  

Die   M a ß n a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   2  e r m ö g l i c h e n   e i n e n   b e s o n -  

d e r s   g u t e n   Ü b e r g a n g   von  d e r   S c h u b b e w e g u n g   ü b e r   d i e   S c h l e u -  

d e r -   und   W i r b e l b e w e g u n g   z u r   R i n g b e w e g u n g .  

A u f g r u n d   d e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  w e r -  

den  d u r c h   d i e   a l s   T r ä g e r g a s   f ü r   den   Leim  d i e n e n d e   L u f t  

im  B e r e i c h   d e r   L e i m z u g a b e   d i e   H o l z s p ä n e   e x t r e m   s t a r k  

d u r c h   p r a k t i s c h   den  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   des   M i s c h b e -  

h ä l t e r s   an  d i e s e r   S t e l l e   g e w i r b e l t ,   so  daß  h i e r   e i n e  

s e h r   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e s   L e i m s   a u f   den   S p a n o b e r -  

f l ä c h e n   e r f o l g t .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

daß  d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r t   d e r   L e i m z u g a b e   d e r  

s p e z i f i s c h e   E n e r g i e e i n s a t z ,   d.  h.  d i e   zu r   M i s c h u n g  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t s m e n g e  H o l z s p ä n e   m i t   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t s m e n g e   L e i m   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e ,  

d e u t l i c h   r e d u z i e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und   5  w i r d  

e r r e i c h t ,   daß   e i n e   g r o ß f l ä c h i g e   V e r n e b e l u n g   des   L e i m s  

e r r e i c h t   w i r d ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   m i k r o s k o p i s c h   k l e i n e n  

N e b e n t r ö p f c h e n   m i t   e x t r e m   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n  

a u ß e n   a u f   das   w i r b e l n d e   M i s c h g u t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   u n d  

d a h e r   a u c h   t i e f   in  d i e s e s   e i n d r i n g e n ,   da  es  n o c h   n i c h t  

in  d i c h t e r  L a g e   wie   im  R i n g   s i c h   b e f i n d e t .   Da  s i c h   i n  

d e r   Nähe   d e r   M i s c h b e h ä l t e r w a n d   in  h ö h e r e m   Maße  g r o b e  

S p ä n e   a l s   F e i n s p ä n e   o d e r   S t a u b   b e f i n d e n ,   w e r d e n   d i e s e   i n  

v e r s t ä r k t e m   Maße  b e l e i m t ,   was  w ü n s c h e n s w e r t   i s t .  



Die  A n s p r ü c h e   6  b i s   14  g e b e n   d i e   k o n s t r u k t i v e n   M ö g l i c h -  

k e i t e n   z u r   R e a l i s i e r u n g   d e r   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5  in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

w i e d e r .  

Z a h l r e i c h e   w e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  d e r   n a c h f o l g e n -  

den  B e s c h r e i b u n g   von  z w e i - A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   M i s c h e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   im  v e r t i k a l e n  

L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .  2   e i n e n   a b g e w a n d e l t e n   M i s c h e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

im  v e r t i k a l e n   T e i l - L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   M i s c h e r   n a c h   d e n  

F i g .   1  und  2  gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I  

in   den  F i g .   1  und   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  d u r c h   e i n e n  

a b g e w a n d e l t e n   M i s c h e r ,  

F i g .   5  e i n e n   w e i t e r e n   M i s c h e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i m  

v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  M i s c h e r   gemäß  d e r  

S c h n i t t l i n i e   V I - V I   in   F i g .   5  u n d  

F i g .   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   L e i m z u g a b e e i n r i c h -  

t u n g   d e s   M i s c h e r s   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e   V I I - V I I  

i n   F i g .   5 .  

Da  d i e   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M i s c h e r   s i c h   n u r  

in  dem  in   d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t e n   B e r e i c h   u n t e r s c h e i d e n ,   i s t  



d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   M i s c h e r   in   s e i n e m   i n s o w e i t  

m i t   F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B e r e i c h   g e s c h l o s s e n   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  M i s c h e r   w e i s e n   j e w e i l s   e i n e n   M i s c h b e h ä l t e r   1 

a u f , - d e r   aus   e i n e m   d e s s e n   I n n e n w a n d   b i l d e n d e n   I n n e n t r o g   2 

und   e i n e m   den  I n n e n t r o g   u m g e b e n d e n ,   d i e   A u ß e n w a n d   b i l d e n -  

d e n   K ü h l m a n t e l   3  b e s t e h t .   Der  M i s c h b e h ä l t e r   1  i s t   a n  

s e i n e n   E n d e n   d u r c h   S t i r n w ä n d e   4,  5  a b g e s c h l o s s e n .   An 

e i n e m  -   in  den  F i g .   1  und  2  r e c h t e n  -   Ende   des   M i s c h b e -  

h ä l t e r s   1  i s t   e i n   M i s c h g u t z u l a u f t r i c h t e r   6  v o r g e s e h e n ,  

d e r   t a n g e n t i a l   von  o b e n   in   den  vom  I n n e n t r o g   2  und  d e n  

S t i r n w ä n d e n   4  und  5  u m s c h l o s s e n e n   I n n e n r a u m   7  des   M i s c h -  

b e h ä l t e r s   1  e i n m ü n d e t .   An  dem  a n d e r e n  -   in   den  F i g .   1 

u n d   2  l i n k e n  -   Ende   i s t   e b e n f a l l s   e i n   t a n g e n t i a l   a u s m ü n -  

d e n d e r   M i s c h g u t a u s l a u f t r i c h t e r   8  v o r g e s e h e n .   Der  M i s c h -  

b e h ä l t e r   1  i s t   in   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   h ä l f t i g   g e t e i l t ,  

w o b e i  d i e   o b e r e   H ä l f t e   9  und  d i e   u n t e r e   H ä l f t e   1o  d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   1  an  e i n e r   L ä n g s s e i t e   d u r c h   S c h a r n i e r g e -  

l e n k e   11  und  a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e   d u r c h  

K n i e h e b e l v e r s c h l ü s s e   12  l ö s b a r   und   a u f s c h w e n k b a r   z u s a m -  

m e n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Im  M i s c h b e h ä l t e r   1  i s t   e i n e   M i s c h w e r k s w e l l e   13  k o a x i a l  

a n g e o r d n e t ,   d i e   in  L a g e r n   14,  15  g e l a g e r t   i s t   und  v o n  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o m o t o r   ü b e r   e i n e   a u f  

d e r   M i s c h w e r k s w e l l e   13  d r e h f e s t   a n g e b r a c h t e   K e i l r i e m e n -  

s c h e i b e   16  a n t r e i b b a r   i s t .   Auf   d e r   M i s c h w e r k s w e l l e   13 

s i n d   w e i t e r h i n   a u ß e r h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1,  a b e r  

in   d e r   Nähe  d e r   S t i r n w ä n d e   4,  5  A u s w u c h t s c h e i b e n   17,  18  

a n g e b r a c h t .   Auf   d e r   M i s c h w e r k s w e l l e   13  s i n d   G e w i n d e - .  

b u c h s e n   19  a n g e b r a c h t ,   in   d i e   h o h l   a u s g e b i l d e t e   M i s c h -  

w e r k z e u g e   2o  e i n g e s c h r a u b t   s i n d .   In   d e r   M i s c h w e r k s w e l l e  

13  i s t   e i n   m i t   d i e s e r   u m l a u f e n d e s   K ü h l w a s s e r z u f ü h r r o h r   21 

a n g e o r d n e t ,   von  dem  in  j e d e s   h o h l   a u s g e b i l d e t e   M i s c h w e r k -  

z e u g   2o  j e w e i l s   e i n   K ü h l w a s s e r r o h r   22  a b z w e i g t ,   so  d a ß  

d a s   K ü h l w a s s e r   d u r c h   das   K ü h l w a s s e r z u f ü h r r o h r   21,  d i e  



a b z w e i g e n d e n   K ü h l w a s s e r r o h r e   22,   d u r c h   den  I n n e n r a u m  

j e d e s   M i s c h w e r k z e u g s   2o  in   den  z w i s c h e n   dem  K ü h l w a s s e r -  

z u f ü h r r o h r   21  und   d e r   M i s c h w e r k s w e l l e   13  b e f i n d l i c h e n  

R i n g r a u m   23  f l i e ß t .   Das  K ü h l w a s s e r   g e l a n g t   ü b e r   e i n e n  

-  in   den   F i g .   1  und  2  r e c h t s   v o r g e s e h e n e n  -   K ü h l w a s s e r -  

a n s c h l u ß   24  in   d i e   M i s c h w e r k s w e l l e   13,  w o b e i   d e r   K ü h l -  

w a s s e r z u f l u ß   in   R i c h t u n g   a  in  das   K ü h l w a s s e r z u f ü h r r o h r   21 

u n d   d e r   K ü h l w a s s e r a b l a u f   in   R i c h t u n g   b  aus   dem  R i n g r a u m  

23  e r f o l g t .   D ie   L a g e r   14,  15  s i n d   a u f   L a g e r b ö c k e n   25,   26 

a b g e s t ü t z t .  

D e r   B e r e i c h   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1,  ü b e r   den  s i c h   d e r  

M i s c h g u t z u l a u f t r i c h t e r   6  in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   M i s c h b e -  

h ä l t e r s   1  e r s t r e c k t ,   i s t   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   und   b i l -  

d e t   e i n e   E i n z u g s z o n e   A  f ü r   das   M i s c h g u t ,   ü b l i c h e r w e i s e  

a l s o   H o l z s p ä n e .   In  d i e s e r   E i n z u g s z o n e   A  s i n d   a u f   d e r  

M i s c h w e r k s w e l l e   13  s o g e n a n n t e   E i n z u g s w e r k z e u g e   a n g e b r a c h t ,  

b e i   d e n e n   es   s i c h   in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 

um  s c h a u f e l a r t i g   a u s g e b i l d e t e   E i n z u g s w e r k z e u g e   27  u n d  

b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  um  e i n   s c h n e c k e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   E i n z u g s w e r k z e u g   28  h a n d e l t .   Die   E i n -  

z u g s w e r k z e u g e   27  o d e r   28  d i e n e n   d a z u ,   daß  d u r c h   d e n  

M i s c h g u t z u l a u f t r i c h t e r   6  in  d i e s e n   z y l i n d r i s c h e n   A b - .  

s c h n i t t   29  des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  f a l l e n d e s   M i s c h g u t   i n  

e i n e r   p r i m ä r   a y i a l   g e r i c h t e t e n   S c h u b b e w e g u n g   in   d e n  

n ä c h s t e n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n ,   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   g e f ö r d e r t   w i r d .   D i e s e r   s i c h   in  D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   31  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  k o n i s c h ,   d.  h.  k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e   A b s c h n i t t   3o  b i l d e t   e i n e   B e -  

s c h l e u n i g u n g s z o n e   B  f ü r   das   M i s c h g u t .   An  d i e s e n   k o n i s c h e n  

A b s c h n i t t   3o  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   e b e n f a l l s   w i e d e r   z y l i n -  

d r i s c h e r   A b s c h n i t t   32  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  an ,   d e r   e i n e  

s i c h   b i s   zum  M i s c h g u t a u s l a u f t r i c h t e r   8  e r s t r e c k e n d e  

M i s c h z o n e   C  und  e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e s  

M i s c h g u t a u s l a u f t r i c h t e r s   8  e r s t r e c k e n d e   A u s w u r f z o n e   D 



b i l d e t .   D e r  k o n i s c h e   A b s c h n i t t   3o  e r w e i t e r t   s i c h   v o m  

R a d i u s   r29   zum  R a d i u s   r32   des   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t s  

32.  Das  V e r h ä l t n i s   d e r   R a d i e n   r29   zu  r32   b e t r ä g t   o , 6  

b i s   o , 8 ,   b e v o r z u g t   e t w a   o , 7 5 .   Der   Ö f f n u n g s w i n k e l  @   d e s  

k o n i s c h e n   A b s c h n i t t s   3o  b e t r ä g t   e t w a   8  b i s   1 5 ° ,   b e v o r -  

z u g t   e t w a   1 0 ° .   Das  a x i a l e   L ä n g e n v e r h ä l t n i s   von   B e s c h l e u -  .  

n i g u n g s z o n e   B  zu  M i s c h z o n e   C  b e t r ä g t   e twa   1  :  2.  E n t s p r e -  

c h e n d   dem  k o n i s c h e n   V e r l a u f   d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e -  

h ä l t e r s   1  im  k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   3o  s i n d   d o r t   d i e   M i s c h -  

w e r k z e u g e   m i t   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e r   r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g  

a u s g e b i l d e t   a l s   im  z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   32.   Aus  d i e s e m  

G r u n d e   s i n d   d i e   in   d i e s e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B  v o r h a n -  

d e n e n   M i s c h w e r k z e u g e   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   2 0 '   v e r s e h e n ,  

w o b e i   d i e   r a d i a l e   L ä n g e   d i e s e r   M i s c h w e r k z e u g e   2o '   v o m  

B e g i n n   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B , a l s o   vom  Ende   d e r   E i n -  

z u g s z o n e   A  an ,   b i s   zum  Ende   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B ,  

a l s o   b i s   zum  B e g i n n   d e r   M i s c h z o n e   C,  s t e t i g   z u n i m m t ,   w i e  

aus   d e r   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h t .  

In  d i e   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B  m ü n d e n   i n s b e s o n d e r e   z u r  

L e i m z u g a b e   zu  H o l z s p ä n e n   b e s t i m m t e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e -  

r o h r e   33  ( F i g .   1)  o d e r   34  ( F i g .   2)  e i n .   Bei   d e r  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  e n d e n   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r e  

33  e t w a   b ü n d i g   m i t   d e r   d u r c h   den   I n n e n t r o g   2  g e b i l d e t e n  

I n n e n w a n d   d e s   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t s   3o  des   M i s c h b e h ä l t e r s  

1.  I h n e n   k a n n   d i e   F l ü s s i g k e i t   e n t w e d e r   d r u c k l o s   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   w i e   es  a l l g e m e i n   ü b l i c h   i s t   und   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  d e r   DE-OS  27  38  971  (US-PS  4  183  676)  b e s c h r i e -  

ben   i s t .   D ie   F l ü s s i g k e i t   k a n n   i h n e n   a b e r   a u c h   u n t e r   D r u c k  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   an  den  i n n e r e n  

E n d e n   d e r   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r e   33  Z e r s t ä u b u n g s d ü s e n  

35  a n g e b r a c h t ,   w i e   es  b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   D E - P S  

12  13  385  ( e n t s p r e c h e n d   US-PS  3  163  4o3)  b e k a n n t   i s t .  

Wie  aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u -  

g a b e r o h r e   33  im  w e s e n t l i c h e n   in   dem  v o m  d e r   E i n g a b e -  



z o n e   A  h e r   g e s e h e n   v o r d e r e n   A b s c h n i t t   d e r   B e s c h l e u n i -  

g u n g s z o n e   B  a n g e o r d n e t .  

Be i   d e r  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  r a g e n   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s z u g a b e r o h r e   34  u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   i n . d e n   I n n e n -  

r aum  7  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  h i n e i n ,   w o b e i   das   von  d e r  

E i n z u g s z o n e   A  w i e d e r u m   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   31  g e s e h e n  

e r s t e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r   34 '   r a d i a l   am  w e i t e s t e n   v o n  

d e r   I n n e n w a n d   in   den  I n n e n r a u m   e r s t r e c k t ,   w ä h r e n d   d i e  

in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   31  n a c h f o l g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s z u g a -  

b e r o h r e   3 4 " ,   3 4 " '   und  34""   s i c h   j e w e i l s   w e n i g e r   t i e f   v o n  

d e r   Wand  i n   den   I n n e n r a u m . 7   e r s t r e c k e n ,   so  daß  das   l e t z t e  

F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r   34""   e t w a   w i e d e r u m   b ü n d i g   m i t   d e r  

I n n e n w a n d   a b s c h l i e ß t .   Die   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   kann   h i e r   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   d r u c k l o s   o d e r   u n t e r   D r u c k   g e s c h e h e n ,   w o b e i  

in   j e d e m   F a l l   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t   an  dem  r a d i a l  

i n n e n l i e g e n d e n   Ende  des   j e w e i l i g e n   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e -  

r o h r e s   34  e r f o l g t .   Be i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   l i e -  

gen  d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r e   33  bzw.  34  in   d e r   v e r t i -  

k a l e n   A c h s e b e n e   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 .  

B e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  s i n d   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s - A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   36  a l s o   a u f   e i n e r   L i n i e   a n g e -  

o r d n e t ,   d i e  m i t   d e r   L ä n g s a c h s e   37  des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 

e i n e n   W i n k e l  β   b i l d e t ,   d e r   a u f   j e d e n   F a l l   d e u t l i c h  

g r ö ß e r   a l s  @   i s t .  β   b e t r ä g t   e t w a   2o  b i s   2 5 ° .  

Am  M i s c h g u t a u s l a u f t r i c h t e r   -8  i s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e  

D r o s s e l k l a p p e   38  a n g e o r d n e t ,   d i e   an  i h r e r   o b e r e n ,   a c h s -  

p a r a l l e l e n   K a n t e   m i t t e l s   S c h w e n k g e l e n k e n   39  am  M i s c h b e -  

h ä l t e r   1  a n g e l e n k t   i s t   und  d u r c h   den  D r u c k   des   M i s c h -  

g u t e s   a u s   d e r   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   g e s c h l o s s e n e n   S t e l -  

l u n g   n a c h   u n t e n   und  z u r   S e i t e   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h w e n k -  

r i c h t u n g s p f e i l   4o  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e  

M i s c h g u t a u s l a u f ö f f n u n g   meh r   o d e r   w e n i g e r   g e ö f f n e t   w i r d ,  



so  daß   w i e d e r u m   d i e   in   D r e h r i c h t u n g   41  s i c h   b e w e g e n d e n  

M i s c h w e r k z e u g e   2o  das   M i s c h g u t   d u r c h   d i e   d a n n   meh r   o d e r  

w e n i g e r   g e ö f f n e t e   M i s c h g u t a u s l a u f ö f f n u n g   in   den  M i s c h -  

g u t a u s l a u f t r i c h t e r   8  a u s s c h l e u d e r n .   An  d e r   A u ß e n s e i t e  

d e r   D r o s s e l k l a p p e   38  i s t   e i n   m o t o r i s c h   v e r s t e l l b a r e s  

G e g e n g e w i c h t   42  a n g e b r a c h t ,   w ie   es  im  e i n z e l n e n   a u s   d e r  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  29- 23  5o2  ( U S - S e r .   No.  154  o98)  b e -  

k a n n t   i s t .   D i e s e s   m o t o r i s c h   v e r s t e l l b a r e   G e g e n g e w i c h t  

d i e n t   d a z u ,   d e r   o h n e h i n   v o r h a n d e n e n   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  

s i c h   d i e   D r o s s e l k l a p p e   e n t s p r e c h e n d   dem  D r u c k   d e s   M i s c h -  

g u t e s   im  M i s c h b e h ä l t e r   1  ö f f n e t ,   d i e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t  

zu  ü b e r l a g e r n ,   den  in   j e d e r   ö f f n u n g s s t e l l u n g   d e r   D r o s -  

s e l k l a p p e   38  v o r h a n d e n e n   S c h l i e ß d r u c k   d u r c h   V e r s t e l l u n g  

des   G e g e n g e w i c h t e s   42  zu  v e r ä n d e r n .  

Das  M i s c h e n   des   M i s c h g u t e s   m i t   F l ü s s i g k e i t ,   a l s o   i n s b e -  

s o n d e r e   d a s   M i s c h e n   von  H o l z s p ä n e n   und   L e i m ,   g e h t  

f o l g e n d e r m a ß e n   v o r   s i c h :  

Das  d u r c h   den  M i s c h g u t z u l a u f t r i c h t e r   6  e i n g e g e b e n e   M i s c h -  

g u t   w i r d   von  den  E i n z u g s w e r k z e u g e n   27  o d e r   28  a x i a l ,  

a l s o   in   D u r c h l a u f r i c h t u n g   31  b e i   r e l a t i v   g e r i n g e r   t a n -  

g e n t i a l e r   B e s c h l e u n i g u n g   in   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B 

g e s c h o b e n ,   d i e   es  a u f g r u n d   d i e s e s   v o r g e g e b e n e n   a x i a l e n  

S c h u b s   w e i t e r h i n   a x i a l   d u r c h l ä u f t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d a s   M i s c h g u t   d u r c h   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   2o '   z u n e h m e n d  

t a n g e n t i a l   b e s c h l e u n i g t ,   so  daß  aus   d e r   r e i n e n   S c h u b -  

m i s c h b e w e g u n g   e i n e   S c h l e u d e r m i s c h b e w e g u n g   e n t s t e h t ,   b e i  

d e r   a l s o   d a s   M i s c h g u t ,   i n   d e r   R e g e l   a l s o   d i e   H o l z s p ä n e ,  

ü b e r   d e n   v o l l e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   in   d i e s e m  

B e r e i c h   g e s c h l e u d e r t   und  g e w i r b e l t   w e r d e n .   In  d i e s e  

S c h l e u d e r -   und  W i r b e l b e w e g u n g   des   M i s c h g u t e s   w i r d   d i e  

F l ü s s i g k e i t ,   in   d e r   R e g e l   a l s o   L e i m ,   e i n g e g e b e n , u n d   z w a r  

e n t w e d e r   e i n g e s p r ü h t   o d e r   d r u c k l o s   z u g e g e b e n .   Be i   d e r  

Z u g a b e   n a c h   F i g .   2  w i r d   m i t   dem  e r s t e n   t i e f   in   den  M i s c h -  



b e h ä l t e r   h i n e i n r a g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r   34 '   d e r  

Leim  n o c h   i n   d i e   am  Ü b e r g a n g   von  d e r   S c h u b m i s c h u n g   z u r  

S c h l e u d e r -   und   W i r b e l m i s c h u n g   b e f i n d l i c h e n   S p ä n e   e i n -  

g e g e b e n ,   w ä h r e n d   e r   z u n e h m e n d   von  den  n a c h f o l g e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t s z u g a b e r o h r e n   3 4 " ,   3 4 " ' ,   34""   in   d i e   immer   s t ä r -  

k e r   a u f g e w i r b e l t e n   S p ä n e   e i n g e g e b e n   w i r d .   Die   L e i m z u -  

g a b e   e r f o l g t   a l s o   in   e i n e m   B e r e i c h ,   in  dem  d i e   H o l z -  

s p ä n e   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   Z e i t r a u m   s t e t i g ,   a l s o   n i c h t  

zu  a b r u p t   und   d a h e r   s c h o n e n d ,   aus   e i n e r   l a n g s a m e n   S c h u b -  

b e w e g u n g  . i n   e i n e   S c h l e u d e r -   und   W i r b e l b e w e g u n g   ü b e r f ü h r t  

w e r d e n .   N a c h   d e r   L e i m z u g a b e   e r f o l g t   e i n e   w e i t e r e   B e -  

s c h l e u n i g u n g   d e r   S p ä n e ,   so  daß  s i c h   in  d e r   M i s c h z o n e   C 

w i e d e r   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n   s o g e n a n n t e r   M i s c h g u t r i n g   4 3  

an  d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  b i l d e t ,   in  d e m  

e i n e   i n t e n s i v e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   H o l z s p ä n e   und   des   L e i m s  

e r f o l g t .  

Die  M i s c h w e r k s w e l l e   13  w i r d   h o c h t o u r i g   a n g e t r i e b e n ,   s o  

daß  z u m i n d e s t   in  d e r   M i s c h z o n e   C  e i n e   w e i t   ü b e r k r i t i -  

s c h e   D r e h z a h l   h e r r s c h t .   Die  k r i t i s c h e   D r e h z a h l   i s t   d a -  

d u r c h   d e f i n i e r t ,   daß  b e i   i h r e m   E r r e i c h e n   an  den  r a d i a l  

a u ß e n l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   M i s c h w e r k z e u g e   2o  e i n e   d e r  

E r d b e s c h l e u n i g u n g   e n t s p r e c h e n d e   B e s c h l e u n i g u n g   a n g r e i f t .  

D a m i t   e n t s p r e c h e n d e   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   a u s g e ü b t   w e r -  

den  k ö n n e n ,   e n d e n   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   2o  und   2o '   in   d e r  

Nähe  d e r   I n n e n w a n d   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1.  D i e s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   d i e   in   d e r   M i s c h z o n e   C  a n g e o r d n e t e n   M i s c h -  

w e r k z e u g e   2o ,   da  h i e r   j a   d e r   M i s c h g u t r i n g   43  v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   d ü n n   i s t   und  d i e   M i s c h w e r k z e u g e   2o  in  d i e s e n  

M i s c h g u t r i n g   43  h i n e i n r a g e n   m ü s s e n ,   um  s t ä n d i g   w i e d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   a u f   d i e   den   M i s c h g u t r i n g   43  b i l d e n -  

den  H o l z s p ä n e   a u s z u ü b e n .  

Be i   e i n e r   D r u c k z u g a b e   d e r   F l ü s s i g k e i t ,   a l s o   i n s b e s o n d e r e  

des   L e i m s ,   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e r o h r e   kann   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   D r u c k g a s   a l s   z u s ä t z l i c h e s   Z e r s t ä u b u n g s h i l f s -  

m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



In  d i e   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B  m ü n d e n   h i e r b e i   i n s b e s o n d e r e  

z u r   L e i m z u g a b e   zu  H o l z s p ä n e n   b e s t i m m t e   F l ü s s i g k e i t s z u -  

g a b e d ü s e n   44,  d i e   b ü n d i g   m i t   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   I n n e n -  

t r o g e s   2  des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  a b s c h l i e ß e n ,   a l s o   n i c h t  

in  den  I n n e n r a u m   7  des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  h i n e i n r a g e n .   W i e  

aus   F i g .   4  h e r v o r g e h t ,   münden   d i e s e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e -  

d ü s e n   44  ü b e r w i e g e n d   t a n g e n t i a l   in   den   I n n e n r a u m   7  e i n .  

Be i   d i e s e n   Düsen   h a n d e l t   es  s i c h   um  s o g e n a n n t e   Z w e i -  

s t o f f - D ü s e n ,   d u r c h   d i e   e i n e r s e i t s   f l ü s s i g e r   L e i m ,   d e r  

d u r c h   e i n e   L e i m z u f ü h r l e i t u n g   45  z u g e f ü h r t   w i r d ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   D r u c k l u f t ,   d i e   d u r c h   e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g  
46  z u g e f ü h r t   w i r d ,   f e i n s t v e r t e i l t   in   den   I n n e n r a u m   7  

g e s p r ü h t   w e r d e n .  

Die   S c h l e u d e r -   und  W i r b e l b e w e g u n g   d e r   S p ä n e   w i r d   w e s e n t -  

l i c h   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e -  

d ü s e n   44  e i n g e s p r ü h t e   L u f t ,   d i e   n i c h t   n u r   a l s   T r ä g e r m i t -  
t e l   f ü r   den  L e i m ,   a l s o   z u r   L e i m z e r t e i l u n g   d i e n t ,   s o n -  

d e r n   a u c h   g a n z   w e s e n t l i c h   e i n e   A u f l o c k e r u n g   d e r   S p ä n e  

b e w i r k t .  

Die   D r u c k l u f t   w i r d   den  F l ü s s i g k e i t s z u g a b e d ü s e n   44  m i t  

e i n e m   D r u c k   im  B e r e i c h   von  2  b i s   6  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e m   D r u c k   von  2 , 5   b i s   4  b a r   z u g e f ü h r t .  

Be i   e i n e m   m i t t l e r e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t   d e r   H o l z s p ä n e  

von  l o o   k g / m   w i r d   den   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e d ü s e n   44  D r u c k -  

l u f t   im  V e r h ä l t n i s   von  2  b i s   5  Norm  m3/m3  S p ä n e   z u g e -  
f ü h r t ,   und   z w a r   b e v o r z u g t   2 , 5   b i s   3 , 5   Norm  m3  L u f t  

p r o   m3  S p ä n e .  

Da  d e r   in   den  F i g .   5  b i s   7  d a r g e s t e l l t e   M i s c h e r   i n  

s e i n e m   G r u n d a u f b a u   i d e n t i s c h   i s t   m i t   dem  n a c h   F i g .   2 ,  

kann   von  e i n e r   e r n e u t e n   B e s c h r e i b u n g   A b s t a n d   g e n o m m e n  
w e r d e n ;   v e r g l e i c h b a r e   T e i l e   s i n d   m i t   dem  g l e i c h e n   B e z u g s -  
z e i c h e n   m i t   e i n e m   "  '   "  b e z e i c h n e t .  



Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r w e i t e r t   s i c h   d e r   k o n i -  

s c h e   A b s c h n i t t   3o '   vom  R a d i u s   r 2 9 ,   zum  R a d i u s   r 3 2 ,   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t s   3 2 ' .   Das  V e r h ä l t n i s   d e r   R a d i e n  

r 2 9 ,   zu  r 3 2 ,   b e t r ä g t   o , 5 5   b i s   o , 7 ,   b e v o r z u g t   e t w a   o , 6  

b i s   o , 6 5 .   Der   ö f f n u n g s w i n k e l   @ '   des   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t s  

3o  b e t r ä g t   e t w a   12  b i s   2 0 ° ,   b e v o r z u g t   e twa   18° .   Das  a x i a -  

l e   L ä n g e n v e r h ä l t n i s   von  B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B  zu  M i s c h -  

z o n e   C  b e t r ä g t   e twa  1   :  2.  E n t s p r e c h e n d   dem  k o n i s c h e n   V e r -  

l a u f   d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1'  i m  k o n i s c h e n   A b -  

s c h n i t t   3o '   s i n d   a u c h   d o r t   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   m i t   e r h e b -  

l i c h   g e r i n g e r e r   r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g   a u s g e b i l d e t   a l s   i m  

z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   31.  Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   d i e  

in  d i e s e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B'  v o r h a n d e n e n   M i s c h w e r k -  

z e u g e   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   20"  v e r s e h e n ,  w o b e i   d i e   r a d i a -  

l e   L ä n g e   d i e s e r   M i s c h w e r k z e u g e   20"  vom  B e g i n n   d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g s z o n e   B ' ,   a l s o   vom  Ende   d e r   E i n z u g s z o n e   A'  a n ,  

b i s   z u m  E n d e   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B ' ,   a l s o   b i s   zum  B e -  

g i n n   d e r   M i s c h z o n e   C ' ,   e t w a   s t e t i g   z u n i m m t ,   wie   aus   F i g .   5 

h e r v o r g e h t .  

In  d e r   A u s w u r f z o n e   D'  s i n d   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   e twa   s c h a u -  

f e l a r t i g   z u r   E r z e u g u n g   von  T a n g e n t i a l b e w e g u n g e n   des   M i s c h -  

g u t e s   a u s g e b i l d e t   und  w e r d e n   d e s h a l b   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r  

2 0 " '   b e z e i c h n e t .  

In  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   B,  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   am  ü b e r g a n g   vom  k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   3o'   zum  z y -  
l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   3 2 ' ,   i s t   e i n e   L e i m z u g a b e e i n r i c h t u n g  

47,  d i e   n a c h   dem  S c h l e u d e r p r i n z i p   a r b e i t e t ,   v o r g e s e h e n .  

S i e   w e i s t   z w e i   d r e h f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   S c h l e u d e r -  

t e l l e r ,   und  z w a r   e i n e n   i n n e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r   48  u n d  

e i n e n   ä u ß e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r   4 9 , a u f ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h  

e i n e n   s i c h   z u r   M i t t e l - L ä n g s a c h s e   5o  d e r   L e i m z u g a b e e i n -  

r i c h t u n g   47  w e i t g e h e n d   r a d i a l e n   S p a l t   51  b e g r e n z e n .  

Der  ä u ß e r e ,   a l s o   d e r   d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 

z u g e w a n d t e   S c h l e u d e r t e l l e r   49  g e h t   in  e i n e n   r o h r f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t   52  ü b e r ,   in  dem  e i n   e b e n f a l l s   r o h r f ö r m i g e r  

Z e n t r i e r a b s c h n i t t   53  m i t t e l s   e i n i g e r   R a d i a l s t e g e   54  f e s t  



a n g e o r d n e t   i s t .   Der  i n n e r e   S c h l e u d e r t e l l e r   48  w e i s t   e i -  

nen   Z e n t r i e r b u n d   55  a u f ,   m i t t e l s   d e s s e n   e r   r a d i a l   u n d  

a x i a l   in   dem  r o h r f ö r m i g e n   Z e n t r i e r a b s c h n i t t   53  g e h a l t e n  

w i r d .  D i e   B r e i t e   c  d e s   w e i t g e h e n d   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e n  

S p a l t e s   51  k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g e   d e s   r o h r f ö r -  

m i g e n   Z e n t r i e r a b s c h n i t t e s   53  b z w .   d u r c h   Z w i s c h e n f ü g e n  

von  B e i l a g s c h e i b e n   an  d e r   T r e n n s t e l l e   z w i s c h e n   Z e n t r i e r -  

b u n d   55  und  Z e n t r i e r a b s c h n i t t   53  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Zum  A n t r i e b   d e r   S c h l e u d e r t e l l e r   48 ,   49  d i e n t   e i n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e r   E l e k t r o m o t o r   5 6 ,  d e r   an  e i n e m   k u r z e n   S t ü t z g e -  

s t e l l   57  a n g e s c h r a u b t   i s t ,   d a s   w i e d e r u m   a u f   e i n e m  d e m  

I n n e n t r o g   2'   und  den   K ü h l m a n t e l   3'   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1 '  

n a c h   a u ß e n   d u r c h s e t z e n d e n   R o h r - S t u t z e n   58  a n g e s c h r a u b t  

i s t ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   r o h r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   52 .   D i e s e s  

S t ü t z g e s t e l l   57  b e s t e h t   a u s   e i n i g e n   s i c h   p a r a l l e l   z u r  

A c h s e   5o  e r s t r e c k e n d e n   S t e g e n   59  und   j e w e i l s   e n d s e i t i g  

a n g e b r a c h t e n   R i n g - F l a n s c h e n   60,   61 ,   d i e   m i t   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   F l a n s c h   62  d e s   R o h r - S t u t z e n s   58  bzw .   dem  A n -  

s c h l u ß - F l a n s c h   63  d e s   E l e k t r o m o t o r s   56  m i t t e l s   S c h r a u -  

ben   64  l ö s b a r   v e r s c h r a u b t   s i n d .  

Die   S c h l e u d e r t e l l e r   48,   49  s i n d   m i t t e l s   e i n e r   den   Z e n -  

t r i e r b u n d   55  k o a x i a l   z u r   A c h s e   5o  d u r c h s e t z e n d e n   G e -  

w i n d e s c h r a u b e   d r e h f e s t   an  den   W e l l e n z a p f e n   66  d e s   M o -  

t o r s   56  a n g e s c h r a u b t , - w o b e i   e i n   F ü l l s t ü c k   67  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d a s   s i c h   e i n e r s e i t s   g e g e n   d e n   W e l l e n z a p f e n   66  a x i a l  

a b s t ü t z t ,   u n d   d a s   w i e d e r u m   in   den   Z e n t r i e r a b s c h n i t t   5 3  

e i n g r e i f t ,   d e r   s i c h   a x i a l   ü b e r   e i n e n   Bund  68  g e g e n   d a s  

F ü l l s t ü c k   67  a b s t ü t z t ,   so  daß   b e i m   F e s t z i e h e n   d e r   G e -  

w i n d e s c h r a u b e   65  d e r   i n n e r e   S c h l e u d e r t e l l e r   48  m i t   s e i -  

nem  Z e n t r i e r a b s c h n i t t   53  d e s   ä u ß e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r s   49 

und  d a m i t   a u c h   l e t z t e r e r   f e s t   m i t   dem  W e l l e n z a p f e n   66 

v e r s p a n n t   w e r d e n .   D a m i t   s i n d   d i e   S c h l e u d e r t e l l e r   a x i a l  

f i x i e r t   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   F e s t l e g u n g   d e r   B r e i t e   c  d e s  

S p a l t e s   51  und   d r e h f e s t   m i t   dem  W e l l e n z a p f e n   66  v e r b u n d e n .  



An  den   S t e g e n   59  i s t   in  d e r   Nähe  des   dem  E l e k t r o m o t o r  

56  z u g e w a n d t e n   R i n g - F l a n s c h e s   61  e i n e   R i n g s c h e i b e   6 9  

b e f e s t i g t ,   an  d i e   e i n   zu  i h r   h i n   g e s c h l o s s e n e r   Z y l i n -  

d e r - R i n g k a n a l   7o  a n g e s c h r a u b t   i s t ,   d e r   in   den   L e i m r a u m  

71  z w i s c h e n   dem  r o h r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   52  und   dem  Z e n -  

t r i e r a b s c h n i t t  5 3   o f f e n   e i n m ü n d e t .   In  den  R i n g k a n a l   7 o  

m ü n d e t   s e i t l i c h   e i n   G e w i n d e - S t u t z e n   72  e i n ,   an  den  e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i m z u f ü h r l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r -  

d e n   k a n n .  

Wie  a u s   F i g .   7  h e r v o r g e h t ,   v e r l ä u f t   d e r   S p a l t   51  n i c h t  

e x a k t   r a d i a l ,   s o n d e r n   in   Form  e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   m i t  

e i n e m   s e h r   g r o ß e n   ö f f n u n g s w i n k e l   bzw.   s e h r   k l e i n e n  

F u ß w i n k e l  β   von  e t w a   5  b i s   1 0 ° ,   was  e i n e m   ö f f n u n g s w i n -  

k e l   von   17o  b i s   1600  e n t s p r i c h t .   Der   W i n k e l / 3   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e r   g l e i c h   @ ' / 2   i s t ;  

wenn  d i e   L e i m z u g a b e e i n r i c h t u n g   47  am  Ü b e r g a n g   vom  k o n i -  

s c h e n   A b s c h n i t t   30 '   zum  z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   32'   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  -   b e z o g e n   a u f   den  i n  

F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t   d e s   M i s c h e r s  -   d i e  

L e i m z u g a b e e i n r i c h t u n g   47  so  a n g e o r d n e t ,   daß  i h r e   L ä n g s -  

a c h s e   5o  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  @ ' / 2   g e n e i g t   i s t .  

Die   L e i m z u g a b e   in   d i e   Zone  B'  e r f o l g t   in  d e r   W e i s e ,   d a ß  

von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  ü b e r   e i n e   e b e n f a l l s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i m z u f ü h r l e i t u n g   Le im  d o s i e r t   in   d e n  

R i n g k a n a l   7o  e i n g e g e b e n   w i r d ,   von   wo  e r   n a c h   u n t e n   i n  

den  L e i m r a u m   71  l ä u f t ,   wie   d u r c h   S t r ö m u n g s p f e i l e   7 3  

a n g e d e u t e t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   a u f  d e r   O b e r s e i t e   des   i n -  

n e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r s   48  w i r d   d e r   Le im  s t a r k   r a d i a l   b e -  

s c h l e u n i g t   und  d u r c h   den  S p a l t   51  a u s g e t r i e b e n   und  v e r -  

l ä ß t   l e t z t e r e n   in  Form  e i n e s   f e i n e n   N e b e l s   m i t   s e h r  

h o h e r   t a n g e n t i a l e r   G e s c h w i n d i g k e i t .   D ie   D r e h z a h l   d e r  

S c h l e u d e r t e l l e r   b e t r ä g t   ü b l i c h e r w e i s e   28oo  UpM,  was  b e i  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   d e r   S c h l e u d e r t e l l e r   48,   49  von  14o  mm 

e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h l e u d e r t e l l e r   am 



A u s t r i t t   des   S p a l t e s   51  von  e t w a s   meh r   a l s   2o  m / s e c  

e n t s p r i c h t .   Der   Leim  w i r d   a l s o   e x t r e m   f e i n   v e r t e i l t   u n d  

m i t   s e h r   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  a u ß e n   in  das   M a t e r i a l ,  

a l s o   i n s b e s o n d e r e   d i e   S p ä n e ,   e i n g e b r a c h t .   I n s b e s o n d e r e  

in  dem  k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   3o '   s c h l ä g t   s i c h   e i n   T e i l   d e s  

L e i m s   a u f   d e r   I n n e n w a n d   des   I n n e n t r o g e s   2'  n i e d e r .   Da 

d i e   I n n e n w a n d   a u f g r u n d   d e r   g u t e n   K ü h l u n g   des   M i s c h e r s  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e   T e m p e r a t u r   h a t ,   s c h l ä g t   s i c h  

h i e r   K o d e n s a t - W a s s e r   n i e d e r ,   das   zu  e i n e r   V e r d ü n n u n g   d e s  

n i e d e r g e s c h l a g e n e n   L e i m s   f ü h r t ,   so  daß  d i e s e r   b e s o n d e r s  

l e i c h t   von  v o r b e i s t r e i c h e n d e n   H o l z s p ä n e n   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n .   Da  im  W a n d b e r e i c h   s i c h   e h e r   g r o b e   a l s  

f e i n e   S p ä n e   bzw.   S t a u b   b e f i n d e n ,   w e r d e n   h i e r d u r c h   d i e s e  

g r o b e n   S p ä n e   r e l a t i v   s t ä r k e r   b e l e i m t ,   was  w ü n s c h e n s w e r t  

i s t .  

E t w a   am  A n f a n g   d e r   M i s c h z o n e   C'  b i l d e t   s i c h   e i n   M i s c h -  

g u t r i n g   74  an  d e r   I n n e n w a n d   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 ' ,   i n  

dem  e i n e   i n t e n s i v e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   H o l z s p ä n e   und  d e s  

L e i m s   e r f o l g t .  

Wie  aus   F i g .   7  e r s i c h t l i c h   i s t ,   l a u f e n   im  B e r e i c h   d e r  

L e i m z u g a b e e i n r i c h t u n g   47  d i e   M i s c h w e r k z e u g e   20"  b z w .  

2 o '   i n n e r h a l b   des   i n n e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r s   48  v o r b e i .  

S o l l t e   s i c h   in   d i e s e m   B e r e i c h   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 

e b e n f a l l s   b e r e i t s   d e r   M i s c h g u t r i n g   74  in   s e i n e m   A n f a n g s -  

s t a d i u m   a u s b i l d e n ,   so  w ü r d e   er   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   i n -  

n e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r s   48  v o r b e i s t r e i c h e n .   A u f g r u n d   d e r  

T a t s a c h e ,   daß  auch   d e r   ä u ß e r e   S c h l e u d e r t e l l e r   49  h o c h -  

t o u r i g   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   k ö n n e n   k e i n e   S p ä n e   in   den  n u r  

w e n i g e   M i l l i m e t e r   b r e i t e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r  

I n n e n w a n d   des   I n n e n t r o g e s   2'  und  dem  S c h l e u d e r t e l l e r   49 

g e l a n g e n .   Wenn  s i c h   e i n   s o l c h e r   R i n g   s c h o n   t e i l w e i s e  

a u s b i l d e t ,   w i r d   i n s o w e i t   d e r   L e i m n e b e l   von  a u ß e n   a u f  

d i e s e n   M i s c h g u t r i n g   a u f g e b r a c h t .  



Der  L e i m z u g a b e e i n r i c h t u n g   47  kann   d e r   Leim  d r u c k l o s   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   b e s o n -  

d e r s   g e n a u e   D o s i e r u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

W e i t e r h i n   e r g i b t   s i c h   aus   F i g .   7,  daß  d i e   S c h l e u d e r t e l -  

l e r   48,   49  in   i h r e m   A u ß e n u m f a n g   zum  A u s t r i t t   des   S p a l t e s  

h i n   v e r j ü n g t   s i n d ,   so  daß  d i e   S c h l e u d e r t e l l e r   48,  49  a l s  

G e s a m t h e i t   k e i n e n   Z y l i n d e r r i n g r a n d   h a b e n ,   an  dem  s i c h  

M i s c h g u t ,   a l s o   S p ä n e ,   s t a u e n   k ö n n t e n .   Die  S p ä n e   k ö n n e n  

a l s o   g l a t t   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   i n n e r e n   S c h l e u d e r t e l l e r s  

48  v o r b e i l a u f e n .  

W i e . a u s   F i g .   7  e r k e n n b a r   i s t ,   kann   au f   dem  ä u ß e r e n  

S c h l e u d e r t e l l e r   49  e i n   s t e g a r t i g e r   L ü f t e r f l ü g e l   75  a n g e -  
o r d n e t   s e i n ,   d e r   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des   r o t i e r e n d e n  

S c h l e u d e r t e l l e r s   49  z u r   I n n e n w a n d   des  I n n e n t r o g e s   2'  h i n  

v e r b e s s e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  M i s c h e n   von  s c h ü t t f ä h i g e n   F e s t s t o f f e n  

m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  B e l e i m e n   von  H o l z -  

s p ä n e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   u n t e r   i n t e n s i v e r   B e w e g u n g   d e r  

F e s t s t o f f e   w ä h r e n d   d e r   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e   und  a n s c h l i e s -  

s e n d e r   D u r c h m i s c h u n g   von  F l ü s s i g k e i t   und   F e s t s t o f f e n   i n  

e i n e m   M i s c h g u t r i n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F e s t s t o f f e   s t e t i g   aus   e i n e r   S c h u b b e w e g u n g   ü b e r   e i n e  

S c h l e u d e r -   und   W i r b e l b e w e g u n g   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   u n d  

w ä h r e n d   d i e s e r   B e s c h l e u n i g u n g   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e   e r -  

f o l g t ,   u n d   daß   e r s t   im  A n s c h l u ß   an  d i e   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e  

d i e   B e s c h l e u n i g u n g   a u f   M i s c h g u t - R i n g g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F e s t s t o f f e   w ä h r e n d   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   k o n i s c h   a u s -  

e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F l ü s s i g k e i t   m i t   L u f t   a l s   T r ä g e r m i t t e l   u n t e r   D r u c k  

in  d i e   F e s t s t o f f e   g e s p r ü h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F l ü s s i g k e i t   den  F e s t s t o f f e n   von  a u ß e n   in   Form  e i n e s .  

a n n ä h e r n d   s c h e i b e n f ö r m i g   g e s p r ü h t e n   N e b e l s   z u g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F l ü s s i g k e i t   in   e i n e m   h o c h t o u r i g   r o t i e r e n d e n ,   a n n ä -  

h e r n d   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e n   S p a l t   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  m i t   e i n e m   M i s c h b e h ä l t e r ,   in   dem  e i n e   m i t  

M i s c h w e r k z e u g e n   b e s e t z t e ,   h o c h t o u r i g   a n t r e i b b a r e   M i s c h -  

w e r k s w e l l e   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   an  e i n e m   E n d e  



im  B e r e i c h   e i n e r   E i n z u g s z o n e   f ü r   d i e   F e s t s t o f f e   m i t  

e i n e m   M i s c h g u t z u l a u f t r i c h t e r   und  am  a n d e r e n   Ende  m i t  

e i n e m   M i s c h g u t a u s l a u f t r i c h t e r   v e r s e h e n   i s t ,   und  d e r   i n  

e i n e m   d e r   E i n z u g s z o n e   n a c h g e o r d n e t e n   B e r e i c h   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s z u g a b e e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n  

i s t ,   und   d e r   in   e i n e m   w e i t e r e n   n a c h g e o r d n e t e n   B e r e i c h  

e i n e   M i s c h z o n e   a u f w e i s t ,   in   d e r   d i e   b e f e u c h t e t e n   F e s t -  

s t o f f e   i n   Form  e i n e s   M i s c h g u t r i n g e s   g e m i s c h t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   E i n z u g s z o n e  

(A,  A ' )   u n d   d e r   M i s c h z o n e   (C,  C ' )   e i n e   d u r c h   e i n e n   s i c h  

in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   (31 ,   31. ')   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n  

A b s c h n i t t   (30 ,   3 o ' )   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1,  1 ' )   g e b i l d e t e  

B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   (B,  B ' )   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  d e r   d i e  

M i s c h w e r k z e u g e   ( 2 0 ' ,   2 o " ,   2 0 " ' )   in   i h r e r   r a d i a l e n  L ä n g e  

s t e t i g   z u n e h m e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   V e r h ä l t n i s   des   R a d i u s   ( r 2 9 ,   r 2 9 , )   des   d i e   E i n -  

z u g s z o n e   (A,  A ' )   b i l d e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t s   ( 2 9 ,  

2 9 ' )   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   (1,   1 ' )   zum  R a d i u s   ( r 3 2 ,   r 3 2 , )  

des   d i e   M i s c h z o n e   (C,  C ' )   b i l d e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   A b -  

s c h n i t t s   (32 ,   3 2 ' )   des   M i s c h b e h ä l t e r s   o ,6   b i s   o , 8   b e -  

t r ä g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   k o n i s c h e   A b s c h n i t t   (30 ,   3 o ' )   des  M i s c h b e h ä l t e r s  
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