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En vandbehandlingsindretning (1) med et r¢rformet - gennem-
strgmningskammer (2), éom indeholder et magnetsystem, om-

fatter mindst én i hovedsagen pd tvars af strgmnings-

retningen liggende f¢rste magnet (12) med i hvert fald én
gennemstr¢mningsabning (14) og en i denne med samme pola-
ritet anbragt anden magnet (15), som har en mindre dia-
meter end gennemstrgmningsdbningen (14). Vandbehandlings-
indretningen tjener til at friholde vandrgrssystemer og
-installationer for kalkaflejringer. De spalter, hvori
vandets indhold af célciumcarbonat fortrinsvis andrer
tilst-and, friholdes for tilsaztning af urenhéder og
fremmedlegemer, idet den anden magnet ruller og vibrerer
frem og tilbage i dexil ferste magnets gennemstrgmnings-

abning, ndr vandet strg¢mmer gennem vandbehandlingsindret- ~

ningen.
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Opfindelsen angdr en vandbehandlingsindretning med et

r¢rformet gennemstrgmningskammer, som indeholder et mag-

netsystem.

Vandbehandlingsindretninger af denne art skydes ind i
r¢rsystemer og tjener til at friholde disse og tilslut-
tede installationer for kalkaflejringer. Til dette formal
padvirkes vandet under gennemstrgmningen af vandbehand-
lingsindretningen af et kraftigt magnetfelt, hvorved
vandets indhold af calciumcarbonat @ndrer tilstand fra en
krystalform, som er meget tilbgjelig til at afsatte sig
som kalksten, til en anden krystalform, der mangler denne
egenskab. En betingelse for herunder at opné'en tilstrek-
kelig tilstandsezndring er, at magnetfeltet har en stor
feltstyrke. Ved mange af de kendte vandbehandlingsindret-
ninger tvinges vandet derfor gennem snavre spalter, som
ligger mellem modsét polariserede magnetdele, idet der
netop i sadanne spalter findes et overordentligt kraftigt
magnetfelt. De snavre spalter er imidlertid i sig selv
meget udsatte for at blive tilsat med urenheder og
fremmedlegemer, som matte fores med af det tilstrgmmende
vand, saledes at trykfaldet over vandbehandlingsindret-
ningen tid efter anden bliver sa stort, at det samlede

rorsystem sattes mer eller mindre ud af drift.

Fra US patent nr. 4 564 448 kendes en vandbehandlings-
indretning, der tjener til at afkalke en vaske, der
strommer gennem et antal magnetsat, der hver bestar af en
pd tvaers af strgmningsretningen liggende f¢rste magnet
med en gennemstrgmningsdbning, hvori der koncentrisk er
fast anbragt en anden magnet med mindre diameter end den
forste magnet. Den f¢rst og anden magnet er anbragt med
modsat polaritet, sdledes at det magnetiske felt forlepber
pd tvers af strgmningsretningen, hvorved den gennemstr¢m-
mende vaskes kontakt med feltet bliver relativ lille, nar
spaltemellemrummet mellem de to magneter er snavert. For

at opnd en effektivt virkende stor magnetisk flux i fel-
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tet tilstrebes pad den anden side en snaver spalte, der
imidlertid er tilbgjelig til at stoppe til med de uren-
heder, som j®vnligt forekommer i almindeligt vand. Kon-
struktionen omfatter imidlertid ingen midler til at fri-
holde spalterne for sddanne urenheder, og dette satter en
grense for, hvor snavre spalterne i praksis kan vare og

dermed for indretningens effektivitet.

Formdlet med opfindelsen er derfor at anvise en vand-
behandlingsindretning af den indledningsvis navnte art,
som har snavre passager til sikring af en effektiv til-
standsazndring af det gennemstr¢mmende vands indhold af
calciumcarbonat, og som er i stand til automatisk under
driften at holde disse spalter fri for tilsetning af
urenheder og fremmedlegemer, som det tilstr¢mmende wvand

matte fore med sig.

Dette opnads, idet vandbehandlingsindretningen ifg¢lge op-
findelsen er ejendommelig ved, at magnetsystemet omfatter
mindst én i hovedsagen p& tvars af strgmningsretningen
liggende fgorste magnet med i hvert fald én gennemstr¢m-
ningsdbning og en i denne med samme polaritet fritliggen-
de anbragt anden magnet, som har en mindre diameter end
gennemstrgmningsdbningen. Mellem den fgrste 0og anden mag-
net dannes derved en snaver spalte med et kraftigt mag-
netisk felt, der som fplge af magneternes ensvendende po-
laritet forlgber i hovedsagen aksialt i gennemstr¢mnings-
kammeret, hvorved det gennemstrgmmende vand opndr ste¢rst
mulig kontakt med det koncentrerede magnetfelt, og af-
kalkningsvirkningen bliver optimal. Den anden magnet, der
ligger l¢st i den f¢rste magnets gennemlgbsabning, fast-
holdes mod st¢rre aksiale forskydninger i forhold til den
forste magnet af selve det magnetiske felt. Da de to mag-
neter har samme polaritet, vil den anden magnets koncen-
triske ligevagtstilstand vare labil, og magneten derfor
af feltet blive forskudt fra denne tilstand og komme til

at ligge an mod indersiden af den fe¢rste magnets gennem-
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strgomningsdbning. Derved friholdes spalten automatisk for
at stoppe til med urenheder og fremmedlegemer i vandet,
da det overraskende har vist sig, at den som regel starkt
turbulente vandstr¢m bringer den anden magnet til at rul-
le indvendigt i gennemlgbsdbningen samtidigt med, at den
vibrerer aksialt frem og tilbage i denne. Denne indbyrdes
rulning og glidning mellem den fgrste og anden magnet
fjerner mekanisk enhver form for urenheder eller frem-
medlegemer, som matte s¢ge at s=ztte sig fast i spalten

mellem magneterne.

Ifplge opfindelsen opnéds en sarlig effektiv virkning, nar
der i den anden magnet er udformet mindst én anden gen-
nemstr¢mningsébning, og der i denne med samme polaritet
er anbragt en tredie magnet, som har en mindre diameter

end gennemstrgmningsabningen.

Hver gennemstrgmningsdbnings diameter kan endvidere if¢l-
ge opfindelsen vare mellem 5 og 50%, fortrinsvis mellem 8
og 25% og iszr mellem 10 og 20% stgrre end diameteren af
den magnet, der er anbragt i gennemstr¢mningsabningen.
Der dannes derved en gennemstrgmningsspalte med stor mag-
netisk feltstyrke mellem de to magneter, samtidigt med at

den anden magnet ruller og vibrerer effektivt i den f¢r-

ste magnets abning.

Den ¢nskede tilstandsandring af calciumcarbonatet er ikke
alene betinget af magnetfeltets styrke, men fremmes des-
uden i vasentlig grad, sa&fremt vandets strg¢mning forlgber
turbulent. En sarlig kraftig turbulent str¢mning dannes
ifplge opfindelsen, nar samh¢rende magnetszt er anbragt
med mindst lige s& stor indbyrdes afstand som magneternes

udstrzkning i gennemlgbsretningen.

Magnetsattene kan endvidere ifplge opfindelsen vare an-
bragt sdledes, at deres nordpol vender samme vej set i

forhold +til gennemlgbsretningen, hvorved magnetfeltet
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mellem nabostillede magnetsat virkningsfuldt kommer til
at forlgbe inde i vandbehandlingsindretningens gennem-
str¢mningskammer, og magnetsattenes indbyrdes tiltrakning
kommer til at bidrage til at holde vandbehandlingsindret-

ningens forskellige elementer samlet.

Ved en sarlig fordelagtig udfgrelsesform er magneterne

ifglge opfindelsen desuden permanente magneter.

Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning til teg-

ningen, hvor

fig. 1 viser et aksialt snit gennem en vandbehandlings-

indretning ifglge opfindelsen, og
fig. 2 et snit efter linien IT - II i fig. 1.

Vandbehandlingsindretningen, som i sin helhed er angivet
med henvisningstallet 1, omfatter et r¢rformet gennem-
str¢mningskammer 2 med et konisk daksel 3 foroven og en
konisk indsnavring 4 forneden. Det koniske daksel 3 er
ved hjalp af et gevind 5 skruet fast pa gennemstrgmnings-
kammeret 2 og tatnet i forhold til dette med en pakning
6. Den modsatte ende af det koniske daksel 3 er med et
andet gevind 7 skruet fast pd en r¢rledning 8a og tatnet
i forhold til denne ved hjzlp af en pakning 9. Tilsva-
rende er den nedre koniske indsnavring 4 skruet fast med
et gevind 10 pa en anden del 8b af rerledningen og tatnet
i forhold til denne ved hjzlp af en pakning 11. Gennem-
strgomningskammeret 2 og det koniske daksel 3 kan vere

fremstillet af plast eller et andet velegnet materiale.

Ved den viste udfgrelsesform er der anbragt tre sat for-
ste magneter 12, som holdes i indbyrdes afstand ved hjalp
af afstandsstykker 13. Hver af disse forste magneter har
en gennemstrgmningsabning 14, hvori der med samme pola-

ritet som den f¢rste magnet 12 er anbragt en anden magnet
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15, som har en mindre diameter end den modsvarende

gennemstrgmningsabning 14.

Da ens poler pa den fgrste og anden magnet vender samme
vej fastholdes den anden magnet 15 af magnetfeltet selv i
den fg¢rste magnet 12's gennemstregmningsdbning 14, idet
det gennemstrgpmmende vand samtidigt bringer den anden
magnet 15 til at rulle og vibrere frem og tilbage i gen-
nemstrpmningsdbningen, sdledes at spalten mellem de to
magneter mekanisk holdes fri for tilsztning af urenheder

og fremmedlegemer.

I spalten mellem den fe¢rste og anden magnet findes et
kraftigt magnetfelt, der pa i og for sig kendt made be-
virker, at vandets indhold af calciumcarbonat omdannes
til en anden tilstandsform, der ikke er tilbg¢jelig til at
satte sig som kalksten. For yderligere at fremme denne
proces er der indrettet en anden gennemstr¢mningsabning

16 i den anden magnet 15.

Som vist er magnetsattene anbragt med en indbyrdes af-
stand, som er st¢rre end magneternes udstrakning i
gennemlgbsretningen. Dette medfg¢rer, at vandet sattes i
kraftig turbulens, som yderligere bidrager til calcium-

carbonatets tilstandsandring.

Magnetsattenes nordpoler - eiler sydpoler - er anbragt
sdledes, at de vender samme vej set i forhold til gennem-
lgbsretningen. Derved kommer magnetfeltets kraftlinier pa
hensigtsmessig made til at forlgbe inde i wvandbehand-
lingsindretningens gennemstrpmningskammer 2, hvor feltet

nyttiggegres til at @&ndre calciumcarbonatets tilstand.

Ovenfor er beskrevet og p& tegningen vist en kun eksem-
pelvis udfgrelsesform fra vandbehandlingsindretningen,
der inden for opfindelsens rammer kan varieres pa mange

mader. Saledes kan der i hver af de f¢rste magneter vare
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udformet flere gennemstrgmningsdbninger med hver sin
anden magnet, og hver af disse kan igen have en eller
flere gennemstrgmningsdbninger, hvori der yderligere kan
vere anbragt en tredie magnet med mindre diameter end den

respektive gennemstrgmningsabning.
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Patentkravwv:

1. Vandbehandlingsindretning (1) med et r¢rformet gennem-
strgomningskammer (2), som indeholder et magnetsystem,
kendeteg n.e t ved, at dette omfatter mindst én i
hovedsagen pa tvaers af strgmningsretningen liggende fer-
ste magnet (12) med i hvert fald én gennemstr¢mnings-
dbning (14) og en i denne med samme polaritet fritlig-
gende anbragt anden magnet (15), som har en mindre dia-

meter end gennemstrgmningsébningen (14).

2. Vandbehandlingsindretning ifglge krav 1, k e n d e -
t egnet ved, at der i den anden magnet (14) er ud-

formet mindst en anden gennemstrgmningsdbning (16).

3. Vandbehandlingsindretning ifg¢lge krav 2, k e n d e -
t egnet ved, at der i den anden gennemstrgmnings-
dbning (16) med samme polaritet er anbragt en tredie mag-

net, som har en mindre diameter end gennemstrgmnings-

dbningen.

4. Vandbehandlingsindretning ife¢lge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved at hver gennemstrgmnings-
dabnings (14; 16) diameter er mellem 5 og 50%, fortrinsvis
mellem 8 og 25% og iszr mellem 10 og 20% stegrre end dia-
meteren af den magnet, der er anbragt i gennemstr¢gmnings-

dbningen.

5. Vandbehandlingsindretning ifglge et eller flere af
kravene 1-4, og som omfatter mindst to sat samh¢rende
magneter (12, 15), k ende t e gnet ved, at mag-
netsattene (12, 15) er anbragt med mindst lige s& stor

indbyrdes afstand som magneternes udstrakning i1 gennem-

lpbsretningen.
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6. Vandbehandlingsindretning ifglge krav 5, k en d e -
t egnet ved, at magnetsattene (12, 15) er anbragt
sdledes, at deres nordpol vender samme vej set i forhold

til gennemlgbsretningen.

7. Vandbehandlingsindretning ifglge et eller flere af
kravene 1-6, k end e t e gne t ved, at magneterne

(12, 15) er permanente magneter.
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