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(57) Resumo: "FERRAMENTA DE FUNDO DE POGO ACIONAr V EL POR PRESSA- O E METODO PARA ACIONA-LA". A
presente invengao refere-se a uma ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdo, tal como um obturador, e a um método
para aciona-la que tipicamente usa uma linha de controle para dar inicio a uma mudanga de configuragdo na ferramenta em que a
linha de comunicagéo abre-se entre o orificio 10 passante da ferramenta e o atuador responsivo a pressdo, permitindo assim que
o atuador responsivo a pressdo seja definido pela pressédo fluida de fundo de pogo aplicada pelo orificio passante. Portanto, a
pressdo da linha de controle é usada para "disparar" o acionamento da ferramenta, ao passo que a pressdo 15 do orificio
passante é usada defini-la. A vantagem deste mecanismo de acionamento é que a ferramenta pode ser definida mesmo quando a
pressdo alimentada pela linha de controle for insuficiente para acionar ou definir a ferramenta por completo e, em certas
concretizagdes, é possivel definir a ferramenta usando- - 20 se uma pressédo de tubulagdo muito maior do que poderia ser
alimentaao pela linha de controle, permitindo assim a definigdo mais confiavel e instantdnea do que ocorre com ferramentas
definidas usando-(...).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo
para “FERRAMENTA DE FUNDO DE POCO ACIONAVEL
POR PRESSAO E METODO PARA ACIONA-LA”.

A presente invenc¢do se refere a uma ferramenta
de fundo de pogo aciondvel por pressdo e a um método para
aciona-la.

H4 dois métodos convencionais comuns para
definir ferramentas de fundo de pogo por meio de pressdo: o
método de tubulacdo e 0 método de linha de controle.

O método de tubulagdo para definir ferramentas
de fundo de poco € realizado expondo-se um atuador dentro da
ferramenta a uma presséo fluida advinda da tubula¢éo de fundo de
poco. Quando o operador deseja definir a ferramenta, um
dispositivo de veda¢do, tal como um conjunto vedador, €
colocado no orificio passante da tubulagio abaixo da ferramenta
de fundo de pogo para ativa-la. O fluido na tubulagdo acima do
conjunto vedador ¢ entio pressurizado, fazendo com que o
aumento da pressdo fluida seja comunicado ao atuador para
definir assim a ferramenta. Este € um método rapido e confiavel
para acionar uma ferramenta de fundo de poco. No entanto, o
método de tubulagfio para definir ferramentas de fundo de pogo €
indiscriminado. O uso dele pode ser indesejado quando uma
coluna de tubulagdo possui varias ferramentas acionaveis por
pressdo. Além disso, o esquema como atuador € constantemente

exposto a pressdes de tubulacdo pode resultar no acionamento
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prematuro da ferramenta quando houver aumentos involuntarios
na pressao da tubulagzo.

J4 0 método de linha de controle para acionar
ferramentas de fundo de poc¢o envolve a comunica¢do com um
atuador dentro da ferramenta por meio de uma linha de controle a
partir da superficie. Assim, o fluido pressurizado pode
seletivamente descer pela linha de controle para expor o atuador a
uma pressdo minima predeterminada e definir a ferramenta.
Embora este método elimine o risco do acionamento acidental da
ferramenta, a quantidade de fluido pressurizado que pode ser
alimentada ¢ limitada pelo volume de fluido transportado por uma
linha de controle de orificio tipicamente estreito localizada na
parede da coluna de tubulac¢do ou ligada a ela. Logo, a defini¢do
da ferramenta demora bem mais para ser realizada visto que ha
um atraso inevitavel até que o fluido pressurizado se acumule em
uma quantidade suficiente para acionar a ferramenta.

De acordo com um primeiro aspecto da
inven¢do, propomos uma ferramenta de fundo de pogo acionével
por pressio, a ferramenta sendo caracterizada por compreender:

um atuador responsivo a pressdo disposto para
acionar a ferramenta de fundo de po¢o quando da exposicdo a
uma pressdo minima predeterminada;

uma linha de comunica¢fo capaz de transmitir
pressdo fluida de fundo de pogo ao atuador responsivo a pressio;

c
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um disparador adaptado para mudar a
configurag@o da ferramenta entre uma primeira configuragdo, em
que a linha de comunicagfo é substancialmente isolada contra
fluidos, e uma segunda configuracdo, que permite que a
comunica¢do fluida ao longo da linha de comunicagdo ative o
atuador responsivo a pressdo.

De acordo com um segundo aspecto da
invencdo, propomos um método para acionar uma ferramenta de
fundo de poco, o método sendo caracterizado por compreender:

(a) dispor de um atuador responsivo a pressao,
uma linha de comunicac¢do capaz de comunicar pressdo de fundo
de pog¢o ao atuador responsivo a pressdo e um disparador
adaptado para mudar a configuragdo da ferramenta entre uma
primeira configuracdo, em que a linha de comunica¢do ¢é
substancialmente isolada contra fluidos, e wuma segunda
configuracdo, que permite a comunicag¢@o fluida ao longo da linha
de comunicagfo para acionar o atuador responsivo a pressao;

(b) substancialmente isolar a linha de
comunicag¢do contra fluidos na primeira configuracdo;

(c) descer a ferramenta ao fundo do pogo;

(d) acionar o disparador para mudar a
configuracdo da ferramenta para a segunda configuracdo e, assim,
permitir que a pressdo fluida de fundo de poco acione o atuador
responsivo a pressdo por meio da linha de comunicagdo; e

(e) acionar a ferramenta de fundo de poco.
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A ferramenta de fundo de pogo acionavel por
pressdo compreende um orificio passante e a linha de
comunicacdo € capaz de transmitir pressdo fluida de fundo de
poco do orificio passante ao atuador responsivo a pressio. Antes
da etapa (d), o método pode incluir a etapa de aumentar a pressio
fluida dentro do orificio passante da ferramenta.

O disparador pode ser acionavel por meios
remotos. Ele pode ser acionavel pela superficie. Como alternativa,
o disparador pode ser acionavel de uma fonte no fundo do pogo.

O disparador pode ser seletivamente acionavel
entre as configuragdes primeira e segunda para mover
seletivamente o atuador responsivo a pressdo a fim de acionar a
ferramenta de fundo de poco.

Pelo menos parte da ferramenta pode ser
munida de vedagdes para substancialmente isolar a linha de
comunicacdo contra fluidos na primeira configuracéo.

Pelo menos um dentre o disparador e o atuador
responsivo a pressdo pode ser alojado dentro de uma parede
lateral da ferramenta. De preferéncia, ambos sdo dispostos dentro
de uma parede lateral da ferramenta.

O atuador responsivo a pressdo pode
compreender uma cdmara ¢ um pistdo atuador encerrado dentro
da cdmara e movel dentro dela.

A linha de comunicagdo pode estender-se entre

o orificio passante e a cimara. A linha de comunicagdo pode
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estender-se perpendicularmente ao sentido de movimento do
pistdo atuador dentro da cAmara.

O pistdo atuador pode ser munido de duas
unidades de vedagdo afastadas uma da outra ao longo dele para
veda-lo dentro da camara. Na primeira configuracdo, as unidades
de vedacdo podem se localizar de ambos os lados da linha de
comunicacdo dentro da camara para substancialmente isolar a
linha de comunicago contra fluidos.

O disparador pode ser acionavel para iniciar o
movimento do pistdo atuador dentro da camara. O disparador
pode ser acionavel para passar o pistdo atuador da primeira
configuracdo para a segunda movendo o pistdo atuador por um
comprimento predeterminado de modo que ambas as unidades de
vedacdo se localizem do mesmo lado da linha de comunicag3o.

O disparador pode compreender uma linha de
controle ou uma linha de fluido com uma abertura na camara. A
linha de fluido pode seletivamente alimentar uma quantidade de
fluido hidraulico a cédmara para mover o pistdo atuador vedado
dentro dela. A linha de fluido pode ser conectada a um depdsito de
fluido hidraulico de uma fonte remota. A fonte remota pode ser uma fonte na
superficie ou no fundo do pogo como uma bomba ou reservatorio.

A abertura da linha de fluido dentro da cmara pode ser
afastada da linha de comunicaco.

O disparador também pode incluir um pistdo
disparador vedado dentro da camara. O pistdio disparador pode ter

um comprimento menor do que o pistdo atuador.
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O pistao disparador pode ser vedado dentro da
camara entre a abertura da linha de fluido e a linha de
comunica¢do. A camara pode ser munida de um batente para o
pistdo disparador a fim de restringir o0 movimento dele a uma éarea
da cdmara definida entre a linha de comunicagio e a abertura para
a linha de fluido. O pistdo disparador pode ser movido
controlando-se o abastecimento de fluido hidraulico pela abertura.

O pistdo disparador pode agir sobre o pistdo
atuador para moveé-lo entre as configuracdes primeira e segunda.

A ferramenta aciondvel por pressdo pode ser
uma ferramenta escolhida dentre o grupo composto por:
obturadores; elementos inflaveis; ferramentas de agarramento;
guias; valvulas; luvas corredigas e outros dispositivos de controle
de fluxo.

Conforme usado no presente documento, o
termo “fundo de poco” refere-se ao espaco dentro de qualquer
conduto prolongado e inclui todos os furos do poco e furos de
sonda como os usados na industria de petroleo e gés.

Agora, descreveremos algumas concretizagdes
da inven¢io com referéncias as Figuras em anexo, nas quais:

A Fig. 1 € uma vista em corte ao longo de uma
primeira concretiza¢do de uma ferramenta de fundo de pogo
acionavel por presséo;

As Figs. de 2 a 4 s8o vistas em corte detalhadas
ao longo da ferramenta da Fig. 1 ilustrando as partes esquerda,

média e direita, respectivamente;
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A Fig. 5 é uma vista em corte ao longo da linha
X-X ilustrada na Fig. 3;

As Figs. 6a e 6b sfo vistas em corte
consecutivas ao longo da metade superior de uma segunda
concretizacdo de uma ferramenta de fundo de pogo acionével por
pressao;

As Figs. 7a e 7b s@o vistas em corte
consecutivas ao longo da metade superior de uma terceira
concretizacdo de uma ferramenta de fundo de pogo aciondvel por
pressao;

As Figs. 8a e 8b sfo vistas em corte
consecutivas ao longo da metade superior de uma quarta
concretizacdo de uma ferramenta de fundo de poco acionavel por
pressao;

As Figs. 9a e 9b sdo vistas em corte
consecutivas ao longo da metade superior de uma quinta
concretizacdo de uma ferramenta de fundo de pogo acionével por
pressio;

A Fig. 10 ilustra uma vista em corte ao longo de
uma sexta concretizagdo de uma ferramenta de fundo de poco
acionavel por pressio;

As Figs. de 11a a 1le ilustram vistas em corte
transversal ao longo de varios pontos da Fig. 10;

As Figs. 12 e 13a ilustram vistas em corte

consecutivas ao longo das partes superior e inferior da Fig. 10,

respectivamente;



10

15

20

25

As Figs. 13b e 13c¢ ilustram vistas detalhadas de
partes da Fig. 13a;

A Fig. 14 ilustra uma vista em corte do aparelho
da Fig. 10 definido em uma tubulagdo de bitola ampla;

A Fig. 15 ilustra uma vista em corte do aparelho
da Fig. 10 definido em uma tubulag¢do de bitola estreita e visto de
um plano diferente do da Fig. 14;

A Fig. 16 ilustra uma vista em corte transversal
da tubulacdo da Fig. 10;

A Fig. 17 ilustra uma vista em corte ao longo da
linha D-D da Fig. 16;

A Fig. 18 ilustra uma vista em corte transversal
da tubulacdo da Fig. 10;

A Fig. 19 ilustra uma vista em corte ao longo da
linha E-E da Fig. 18;

A Fig. 20 ilustra uma vista em corte transversal
da tubulag¢do da Fig. 10;

A Fig. 21 ilustra uma vista em corte ao longo da
linha F-F da Fig. 20;

A Fig. 22 ilustra uma vista em corte transversal
da tubulagéo da Fig. 10; e

A Fig. 23 ilustra uma vista em corte ao longo da

 linha G-G da Fig. 20.

A Fig. 1 ilustra uma ferramenta de fundo de
pogo acionavel por pressdo indicada como um todo pelo nimero

18. A ferramenta de fundo de poc¢o 18 da presente concretizacdo
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¢ um obturador 18. O obturador 18 tem um corpo tubular
substancialmente cilindrico 10 com um orificio passante 11 e um
eixo longitudinal 14. As extremidades do corpo 10 sdo
tipicamente dispostas para se ligarem a extensdes adjacentes da
tubulacio em uso para que a ferramenta 18 possa fazer parte de
uma coluna de tubulag@o de fundo de pogo (ndo-ilustrado). As
Figs. de 2 a 4 ilustra vistas em corte detalhadas e consecutivas da
ferramenta 18.

Os desenhos representam as concretizagdes da
esquerda para a direita, sendo que a extremidade esquerda das
figuras € a mais perto da superficie. A extremidade superior 10e
do corpo 10 ilustrada do lado esquerdo da Fig. 2 ¢é, portanto,
posicionada o mais perto da superficie quando em uso. Um
orificio cilindrico 12 estende-se através de uma parede lateral do
corpo 10 em paralelo ao eixo longitudinal 14. Quando a
extremidade 10e € acoplada a uma extensdo da tubulagdo
adjacente em uma coluna de tubulagfo, uma extremidade 12e do
orificio cilindrico 12 entra em comunicacdo fluida com uma linha
de controle de fluido hidraulico que percorre a extensdo adjacente
do tubo, seja a partir da superficie ou de uma fonte de fundo de
poco alternativa.

Uma parte externa do corpo 10 € munida de
uma rampa anelar 102 com corte transversal em forma de cunha
com a extremidade afunilada da rampa 102 levando a um recesso

anelar 10r que hospeda um mecanismo de ativacéo indicado como

um todo pelo numero 300. Guias 100 com frisos de agarramento
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dentados externos sdo retidas no exterior do corpo 10 por duas
colunas de guia 250 fixadas por parafusos de cabeg¢a cilindrica
210 na extremidade superior do corpo 10 e, na extremidade
inferior, a um cone inferior 30. Na extremidade superior, um anel
de residuos 140 circunda o parafuso de cabeca cilindrica 210 e a
coluna de guia 250 para limitar substancialmente a entrada de
sujeira. Um retentor de guia 90 é fixado a uma parte externa do
corpo 10 usando-se um parafuso de pressido 200 e sobrepde o anel
de residuos 140 para substancialmente restringir o movimento
axial das guias 100 durante sua ativacgio.

A extremidade superior do cone inferior 30 tem
uma rampa anelar 101 com corte transversal em forma de cunha
cuja parte afunilada volta-se para a parte afunilada da rampa
anelar 102. Uma superficie interna das guias 100 é afunilada e
corresponde ao declive das rampas anelares 101, 102, fazendo
com que o movimento das rampas anelares 101, 102 em direcdo
uma a outra conduza a guia 100 para cima das rampas 101, 102 e
radialmente para fora. Um anel de guia 130 estende-se em torno
das guias 100 e as retém nas posi¢des ilustradas nas Figs. 1 e 2 a
fim de garantir que elas ndo se movam sem querer radialmente
para fora e que o perfil externo da ferramenta 18 ndo se prenda ou
raspe quando for descido ao fundo do pogo antes do uso.

Um alojamento de pistdo oco geralmente
cilindrico 80 (ilustrado nas Figuras 3 e 4) estende-se coaxialmente
em relacdo ao corpo 10 e tem um didmetro interno maior do que o

didmetro externo do corpo 10. O alojamento de pistdo 80 é retido,
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em sua extremidade superior 80e, ao lado do cone inferior 30 por
um parafuso de cisalhamento 82. O alojamento de pistdo 80 tem
um degrau anelar que se estende para dentro 80s, definindo assim
um espag¢o anelar delimitado pelo degrau anelar 80s, o interior do
alojamento de pistdo 80, a extremidade inferior do cone inferior
30 e o exterior do corpo 10. Um pistdo anelar 270 encontra-se
dentro do espago anelar. O pistdo 270 ¢é temporariamente ligado
ao alojamento de pistdo 80 por um parafuso de cisalhamento 240.
O parafuso de cisalhamento 240 permite que o pistdo 270 seja
retido na posicdo ilustrada na Fig. 3 enquanto a ferramenta 80 ¢
descida ao fundo do pogo antes do acionamento. Um anel de
travamento do pistdo anelar 20 ¢ atarraxado a uma superficie
interna do alojamento de pistdo 80 e estende-se radialmente para
dentro rumo ao pistdo 270. O anel de travamento do pistdo 20 tem
uma protuberdncia anelar 21 e o pistdo 270 tem uma parte
cooperante 23 que se engata a ela quando ambas s@o alinhadas,
mantendo assim o pistdo anelar 270 e o anel de travamento 20
engatados com seguranga apds a ativagdo da ferramenta 18.

A Fig. 3 ilustra o local do corte X-X na Fig. 5.
O corpo 10 tem canais radiais equidistantes 81 em torno do
orificio passante 11 que se estendem através do corpo 10 a partir
do orificio passante 11 conforme ilustra a Fig. 5. Os canais radiais
81 sdo radialmente afastados do orificio cilindrico 12 e, portanto,
ndo podemos vé-los no corte ao longo da ferramenta 18 ilustrado

na Fig. 3. O pistdo 270 circunda os canais radiais 81 e, com isso,
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obstrui as extremidades externas dos canais 81 em uma primeira
configuragdo antes do acionamento da ferramenta 18.

Uma extremidade inferior do pistdo 270 ¢€
vedada em contato com o alojamento do pistdo 80 por vedagdes
em forma de anel em O externas axialmente afastadas 220
localizadas em ranhuras anelares na superficie externa do pistdo
270. A extremidade inferior do pistdo 270 também ¢ vedada em
contato com o corpo 10 de ambos os lados dos canais radiais 81
por vedacdes em forma de anel em O internas 280 localizadas em
ranhuras anelares dentro do pistdo 270. Abaixo do degrau anelar
80s, 0 alojamento do pistdo 80 é vedado em contato com o corpo
10 por uma vedacdo em forma de anel em O 288 localizado em
uma ranhura anelar no interior do alojamento do pistdo 80. Cada
ranhura anelar no pistdo 270 e no alojamento do pistdo 80 que
acomoda as vedagdes em forma de anel em O 220, 280, 288 €
opcionalmente munida de suportes (ndo-ilustrados) para que as
vedagdes 220, 280, 288 suportem anéis de borracha 220, 280, 288
e encerrem qualquer lacuna de extrusdo anelar, restringindo assim
a extrusdo da borracha das vedagdes 220, 280, 288.

O orificio cilindrico 12 que se estende através
do corpo 10 tem uma passagem que se estende radialmente e leva
a uma abertura 16, colocando o orificio cilindrico em
comunicagdo fluida com uma camara 22 definida por uma
extremidade do pistdo 270, parte do interior do alojamento do

pistdo 80 e o degrau anelar 80s.
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Um anel de bitola superior 110 e um anel de
bitola inferior 120 sdo ligados a sapatas 190 e a um anel de
suporte do elemento de gaxeta 150 localizados em uma parte
externa do alojamento do pistdo 80. Um elemento de gaxeta 170 €
retido entre os anéis de suporte do elemento de gaxeta 150. O
elemento de gaxeta 170 incorpora um anel de refor¢o do elemento
centralmente disposto 160 vedado em contato com o exterior do
alojamento do pistdo 80 por uma vedacdo em forma de anel em O
180.

Rumo a extremidade inferior, o alojamento do
pistio 80 ¢ acoplado ao corpo 10 por um parafuso de
cisalnamento 241. Um alojamento de liberagdo 40 é parcialmente
revestido pelo anel de bitola inferior 120 e mantém um anel de
retencdo 50 ligado a parte inferior externa do alojamento do
pistdo 80. O alojamento de liberag@o 40 tem um retentor anelar de
cisalhamento 60 ligado a ele por meio de um parafuso fixador
200. O retentor anelar de cisalhamento 60 permite que um anel de
cisalhamento 260 seja retido entre o alojamento de liberagdo 40 e
um anel-batente 70 localizado rumo & extremidade inferior 10e do
corpo 10. O anel de cisalhamento 260 da presente concretizagéo
pode resistir a uma forga de cisalhamento de 31.751 kg.

Antes do uso, a ferramenta 18 € ligada nas
extremidades superior e inferior 10e a extensdes de tubulagdo
adjacentes a fim de incorporar a ferramenta 18 em uma coluna de

ferramenta (ndo-ilustrado). Na extremidade superior 10e, 0 corpo

10 € conectado ao tubo adjacente, fazendo com que o orificio
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cilindrico 12 entre em comunicac¢do fluida com um suprimento
controlado de fluido, seja ele advindo da superficie ou de uma
fonte de fundo de pogo.

A coluna de ferramenta que detém a ferramenta
18 é entdo descida em um pogo revestido (ndo-ilustrado), criando
assim um &anulo (nfo-ilustrado) entre o exterior da coluna de
ferramenta e a carcaga que reveste o pog¢o. A ferramenta é descida
em uma primeira configuracio, também chamada de configuracéo
pré-acionamento, ilustrada nas Figs. de 1 a 4, com os canais
radiais 81 (Fig. 5) substancialmente isolados contra fluidos pelas
vedacOes em forma de anel em O 280. Depois que a ferramenta
18 ¢ posicionada no pogo, aumentos na pressdo dentro do orificio
passante 11 da coluna de tubulacdo ndo a acionar@o, pois o0s
canais radiais 81 encontram-se substancialmente obstruidos pelo
pistdo 270, que tem vedagdes 280 de ambos os lados dos canais
radiais 81. As vedacdes 280 impedem substancialmente a
comunicag¢do entre o fluido pressurizado no orificio passante 11 e
0 espago anelar em torno do corpo 10. Como resultado, a pressdo
no orificio passante 11 da coluna de tubulacdo ndo tem efeito
sobre o pistdo 270.

Quando o operador quiser acionar a ferramenta
18, um dispositivo vedador, tal como um conjunto vedador (néo-
ilustrado), € tipicamente colocado na tubulagdo a montante da
ferramenta 18 (isto é, verticalmente abaixo da ferramenta 18). O
dispositivo vedador cria uma vedagdo ao longo do orificio

passante 11 da coluna de tubulagdo. O fluido no orificio passante
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11 da coluna de tubulagdo €, entfo, pressurizado de modo a
aumentar o diferencial de pressdo entre o orificio passante 11 da
coluna de tubulagfo e o exterior da ferramenta 18. Em seguida, o
operador libera um fornecimento controlado de fluido hidraulico
pelo orificio cilindrico 12 advindo da superficie ou de uma fonte
de fundo de poco distinta. O fluido hidraulico desloca-se ao longo
do orificio cilindrico 12, através da abertura 16 e chega a camera
22. A pressdo do fluido dentro da cAdmara 22 age sobre o degrau
anelar 80s do alojamento do pistdo 80 entre os an€is 288 e 220. A
pressdo fluida dentro da cdmara 22 também age sobre a
extremidade inferior do pistdo 270 entre os anéis 220 e 280. Em
decorréncia do aumento de pressdo na camara 22, que age sobre o
alojamento do pistdo 80 e o pistdo 270 em dire¢des opostas, O
parafuso de cisalhamento 240 que liga o pistdo 270 ao alojamento
do pistdo 80 cisalha, permitindo assim o movimento do pistdo 270
para cima.

Depois de o pistdo 270 se mover por uma
distancia curta (para cima), fazendo com que a veda¢do em forma
de anel em O interna 280 mova-se além da linha de corte X-X na
Fig. 3, os canais radiais 81 entram em comunicag¢io fluida com a
camara 22. Como resultado, o fluido pressurizado do orificio
passante 11 enche a camara 22 e conduz o pistdo 270 rumo ao
cone inferior 30. Com isso, o parafuso de cisalhamento 82 que
liga o cone inferior 30 ao alojamento do pistdo 80 se parte
imediatamente. Neste momento, a pressio de tubulacdo do

orificio passante 11 age sobre o pistdo 270 para que ele conduza o
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cone inferior 30 para cima. Assim, a rampa anelar 101 do cone
inferior 30 ¢ conduzida rumo & rampa anelar 102 localizada no
exterior do corpo 10. O movimento convergente das rampas
anelares 101, 102 conduz o lado inferior das guias 100 para fora
visto que seu movimento axial € restrito. O anel de reten¢fo 130
se parte e os frisos de agarramento externos e dentados das guias
100 movem-se radialmente até que se engatem a carcacga para
fixar mecanicamente a ferramenta 18 nela.

Ao mesmo tempo, depois que a pressdo de
tubulag@o do orificio passante 11 enche a cdmara 22, o alojamento
do pistdo 80 € impulsionado para baixo visto que a pressdo da
tubulac@o age sobre o degrau anelar 80s entre os anéis 220, 288.
O cisalhamento do parafuso de cisalhamento 82 que liga o
alojamento do pistdo 80 ao cone inferior 30, bem como o
cisalhamento do parafuso de cisalhamento 241 que liga o
alojamento do pistdo 80 ao corpo 10, permite 0 movimento axial
do alojamento do pistdo 80 em relagdo ao corpo 10. Com isso, 0
elemento de gaxeta 170 expande-se e preenche o anulo entre a
ferramenta 18 e a carcaga para criar uma vedacdo confiavel ao
longo do &nulo e, assim, isolé-lo.

A protuberancia anelar 21 do anel de
travamento do pistdo 20 engata-se a parte cooperante 23 no pistdo
270, fazendo com que, apds um grau de movimento relativo do
alojamento do pistdo 80 e do pistdo anelar 270, os dois se travem,

impedindo qualquer tipo de retorno.
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De acordo com o método descrito acima para
acionar a ferramenta 18, a presso oriunda da fonte controlada
alimentada pelo orificio cilindrico 12 € usada para “disparar” o
acionamento da ferramenta 18. J4 a pressdo da tubula¢io é usada
para defini-la. A vantagem deste mecanismo de acionamento €
que a ferramenta 18 pode ser definida mesmo quando a pressdo
alimentada pela linha de controle for insuficiente para acionar ou
definir por completo a ferramenta 18. Além disso, a concretiza¢io
tem a vantagem de que as guias 100 e o elemento de gaxeta 170
sdo definidos usando a pressdo da tubulagdo, o que, em geral, ¢
mais confidve]l e instantdneo do que definir as ferramentas 18
usando somente a pressdo da linha de controle.

Além disso, o fato de a pressdo da tubulagdo
ndo agir constantemente sobre o mecanismo de acionamento
interno da ferramenta 18 tem a vantagem de que oscilagdes na
pressdo de tubulacdo antes do acionamento ndo terdo efeito na
ferramenta 18 até que o operador decida que ela estd pronta para
ser definida e, com isso, “dispare” o processo usando a pressfo
fluida da linha de controle por meio do orificio cilindrico 12.

O uso do pistdo 270 e do cone inferior 30
afastados € vantajoso visto que o cone inferior afastado 30
remove a carga inicial do pistdo 270. Portanto, a lacuna entre o
pistdo 270 e o cone inferior 30 permite que a pressdo da linha de
controle distribuida pelo orificio cilindrico 12 atue simplesmente
como um disparador movido a principio pela pressdo da linha de

controle. A definicdo da ferramenta 18 sé € concluida quando a
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pressdo da tubulac@o preenche a cdmara 22 para conduzir o pistdo
270 ao cone inferior 30 a fim de concluir o processo de
acionamento. Isso tem a vantagem de que a pressio da tubulacio
¢ responsavel por todo o acionamento e defini¢do da ferramenta
de fundo de poco e o fluido da linha de controle simplesmente
“dispara” a etapa de acionamento ou defini¢do. O uso da pressdo
de tubulagio para definir a ferramenta 18 permite o acionamento
quase que simultdneo (ainda que parcialmente sequencial) das
guias 100 e do elemento de gaxeta 170. Isso é vantajoso em
comparagdo a definir a ferramenta 18 usando somente a pressio
da linha de controle, que provavelmente levaria bem mais tempo
para preencher a camara 22 com fluido pressurizado e comecar o
acionamento da ferramenta.

As Figs. 6a e 6b ilustram uma segunda
concretizacdo da invengdo. Todos os componentes iguais tém o
mesmo numero de referéncia. A diferenga principal entre a
concretizacdo das Figs. 6a e 6b e a concretizacdo anterior € que
ndo ha cone inferior 30 na ferramenta das Figs. 6a e 6b. O cone
inferior 30 ¢ substituido por um maior comprimento do pistdo
276, que ndo ¢ temporariamente fixado ao alojamento do pistdo
80 ou ao corpo 10 usando-se parafusos de cisalhamento. A
disposi¢cdo das vedagdes em forma de anel em O interna 220 e
externas 280 também é um pouco diferente, apesar de equivalente
do ponto de vista funcional. Usando-se um pistdo 276 maior sem
qualquer divisdo entre ele, simplificamos a estrutura da

ferramenta. A pressfio da linha de controle pelo orificio cilindrico
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12 comeca a iniciar o processo de definicdo da guia 100. No
entanto, ele € concluido pela pressdo da tubulacdo depois que a
pressdo do orificio passante 11 adentra a cAmara 22 e age sobre 0s
anéis 220, 280 para conduzir o pistdo 276 para cima. O restante
do mecanismo de definicdo da ferramenta € o mesmo descrito
anteriormente.

A vantagem da estrutura simplificada da
segunda concretizagdo € que ela ‘oferece um mecanismo de
aclonamento interno mais compacto e permite diminuir o
comprimento da ferramenta como um todo.

As Figs. 7a e 7b ilustram uma terceira
concretizacdo da invencdo com numeros de referéncia iguais
aplicados a componentes iguais. A concretizacdo da Fig. 7b difere
da primeira concretizacdo, pois disponibilizamos um pistdo anelar
277 de comprimento menor para obstruir os canais radiais 81. O
pistdo 277 ¢ acoplado ao corpo 10 pelo parafuso de cisalhamento
242. Quando da exposicdo da cdmara 22 a pressdo da linha de
controle, o parafuso de cisalhamento 242 parte-se e o pistdo
disparador 277 move-se por influéncia da pressdo da linha de
controle rumo a um pistdo atuador 272 distinto para iniciar o
acionamento das guias 100 depois que a camara 22 recebe a
pressdo do orificio passante 11 pelos canais radiais 81.

Uma vantagem da terceira concretizagdo € que,
diminuindo o comprimento do pistdo disparador 277, reduzimos
bastante o volume de fluido necessario pela linha de controle para

move-lo e “disparar” o processo de acionamento ja que a pressdo
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da linha de controle s6 € necesséria para mover um pistdo anelar
curto 277 por uma distancia curta antes de a pressdo da tubulagdo
preencher a camara 22 para definir a ferramenta.

Em todas as concretizagdes anteriores, a pressao
da tubula¢do mistura-se a pressdo da linha de controle no orificio
cilindrico 12. Isso ocorre porque ndo ha veda¢des que isolem os
canais radiais 81 e a abertura 16 do orificio cilindrico 12 contra
fluidos depois que qualquer uma das vedagdes em forma de anel
em O 280 do pistdo 270, 276, 277 se move axialmente além dos
canais radiais 81 que comunicam o orificio passante 11 com a
cimara 22. E possivel incluir uma valvula de retencio na
ferramenta 18 rumo a superficie ou em uma bomba de fundo de
poco que alimenta o fluido hidraulico advindo de uma fonte de
fundo de pocgo.

As concretizagdes quarta e quinta ilustradas nas
Figs. 8a, &b, 9a ¢ 9b substanciélmente impedem a mistura da
pressdo da linha de controle com a press@o da tubulagéo isolando-
se com vedagdes a abertura 16 dos canais radiais 81.

As Figs. 8a e 8b ilustram wuma quarta
concretizacdo alternativa da invenc¢do. Mais uma vez, todos os
componentes iguais tém os mesmos numeros de referéncias que
os ja usados. Conforme ilustra a Fig. 8b, um pistdo disparador 278
¢ vedado na clmara 22 por vedagdes em forma de anel em O
externa 221 e interna 281. Um pistdo atuador 273 distinto do
pistdo disparador 278 é vedado de ambos os lados dos canais

radiais 81 por vedag¢Ges em forma de anel em O interna 220 e
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externas 280 da mesma forma que previamente descrito. Um
batente para o pistdo disparador 271 ¢ fixado ao exterior do corpo
10 e localiza-se entre o pistdo disparador 278 e o pistdo atuador
273. Quando o operador deseja ativar a ferramenta das Figs. 8a e
8b, o fluido pressurizado é alimentado ao longo do orificio
cilindrico 12 e entra na cdmara 22 pela abertura 16. O pistdo
disparador 278 move-se axialmente para cima até que um degrau
anelar nele entra em contato com o batente 271, que impede
qualquer movimento dele mais adiante. Parte do pistdo disparador
278 conduz o pistdo atuador 273, fazendo com que as vedagdes
em forma de anel em O internas 280 ndo se encontrem mais de
ambos os lados dos canais radiais 81, permitindo assim que a
pressdo de tubulagdo do orificio de passagem 11 aja sobre o pistédo
atuador 273 e, assim, defina as guias 100 da ferramenta 18.
Depois que os canais radiais 81 s@o descobertos, a pressdo da
tubulacdo € impedida de se misturar a pressdo da linha de controle
gracas as vedagdes externa 221 e interna 281 do pistdo disparador
278. O suprimento continuo do fluido da linha de controle pelo
orificio cilindrico 12 pode agir sobre o degrau anelar 80s para
definir o elemento de gaxeta 170.

As Figs. 9a e 9b ilustram uma quinta
concretizagdo. A quinta concretizacdo € parecida com as
concretizacdes ilustradas nas Figs. 8a e 8b. A tnica diferenca €
que a abertura 16 do orificio cilindrico 12 que faz o contato da

pressdo da linha de controle com a cdmara 22 encontra-se mais
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afastada dos canais radiais 81 para diminuir a chance de a presso
da linha de controle e a pressdo da tubulagdo se misturarem.

As concretizagles quarta e quinta sd30
vantajosas, pois eliminam a chance de uma possivel via de
vazamento para a pressdo de tubulacdo ao longo da linha de
controle para a superficie. Deve-se compreender que também €
possivel usar valvulas de retencdo na linha de controle nas
concretizagdes quarta e quinta. No entanto, a necessidade de
valvulas de retengdo na linha de controle € removida pelo
isolamento da abertura 16 dos canais radiais 81.

As Figuras de 10 a 23 ilustram uma sexta
concretizacdo de um obturador 318. Na sexta concretizacdo 318,
recursos iguais tém o mesmo numero de referéncia que nas
concretizagdes anteriores, mas acrescidos por 300. O obturador
318 tem um corpo tubular substancialmente cilindrico 310 com
um orificio passante 311 e um eixo longitudinal 314. A superficie
externa do corpo 310 culmina em um ombro 310 voltado para a
extremidade inferior 310L do corpo 310.

Sobre o ombro 310s, o corpo 310 tem uma parte
de maior diAmetro e, abaixo do ombro, uma parte de didmetro
reduzido adaptada para receber os componentes anelares do
obturador sobre ela, os quais sdo retidos em contato com o ombro
310s. Um orificio cilindrico 312 estende-se axialmente através de
uma parede lateral do corpo 310 em paralelo ao orificio passante

311.
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Os lados da superficie externa da parte inferior
310L s&o geralmente retos e paralelos e as rampas sdo
estabelecidas por componentes cOnicos anelares instalados na
parte inferior 310L para cooperar com guias que se engatam a
carcaca

Uma unidade de guia anelar superior 400 e cone
402 encontra-se disposta em primeiro lugar no corpo 310, seguida
por um elemento obturador resiliente 470 e uma unidade de guia
inferior 440 e cone inferior 330. Cada um dos cones 402 e 330
tem um par de rampas anelares com corte transversal em forma de
cunha com as extremidades afuniladas das rampas dos respectivos
cones de costas para um recesso anelar 310r que acomoda o
elemento resiliente 470 entre os cones 302, 330. As guias 400,
440 tém frisos de agarramento externos e dentados com perfis
assimétricos com uma superficie lisa na face voltada para o
recesso e uma superficie ingreme do outro lado, de costas para o
recesso. As guias 400, 440 sdo retidas no exterior do corpo 310
por dois ané€is da guia 430 e tém faces internas inclinadas que
cooperam com as rampas nas faces externas dos cones 400, 440
da mesma forma que nas concretizacdes anteriores. Nesta
concretizagdo, as extremidades finas das rampas nas superficies
internas das guias s3o voltadas para o recesso 310r e, as rampas
nos cones 300, 340, em uma orientacdo oposta as rampas das
concretizagBes anteriores.

Um alojamento do pistio oco geralmente

cilindrico 380 estende-se coaxialmente em relagfo ao corpo 310 e
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tem um didmetro interno maior do que o didmetro externo do
corpo 310 com uma cdmara anelar 322 alojando um pistdo anelar
570. O pistdo 570 € temporariamente ligado ao alojamento do
pistdo 380 por um parafuso de cisalhamento 540 para manter o
pistdio 570 fixo durante a descida antes do acionamento.
Opcionalmente, o pistdo 570 também pode ser fixado com pinos
de teste 541, que atravessam o alojamento do pistdo 380 e o pistdo
570 e fazem contato com a superficie externa do corpo 310 par
reter o pistdo durante o teste de fabricagdo, mas que s@o
removidos antes da instalagdo em um pogo, permitindo que o
pistdo 570 deslize dentro da cdmara anelar 322 apés o parafuso de
cisalhamento 540 se partir.

O alojamento do pistdo 380 ¢ fixado em sua
extremidade inferior ao corpo 310, tipicamente por meio de um
anel de travamento e uma tampa de rosca. A extremidade superior
do pistdo anelar 570 € recebida dentro de um espago anelar
escareado na extremidade inferior de um cone anelar 600 que é
deslizado sobre a parte inferior do corpo 310L apds a unidade de
cone inferior e guia e antes do pistdo 570 e¢ do alojamento do
pistdo 380. A superficie interna do espago anelar tem uma ranhura
interna 601 adjacente a extremidade superior do espacgo anelar que
culmina em um ombro 602 voltado para baixo. O cone inferior
600 ¢ tipicamente fixado no corpo 310 por meio de parafusos de
cisalhamento 601 (vide Fig. 11c¢).

O pistdo 570 tipicamente tem um mecanismo de

travamento para conecta-lo ao cone. O mecanismo de travamento
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tipicamente tem a forma de uma ranhura externa 571 na superficie
externa do pistdo 570 localizada em sua extremidade superior, a
qual € recebida dentro do espago anelar dentro da extremidade
inferior do cone 600. Um anel de pressdo tendencioso para fora
572 encontra-se dentro da ranhura externa 571 e € tipicamente
incapaz de expandir-se radialmente para fora da ranhura 571
gracgas a superficie inferior do cone 600, conforme melhor ilustra
a Fig. 13c.

O cone 600 transfere forcas axiais do pistdo 570
as guias 400, 440 e ao elemento obturador resiliente 470 e
tipicamente tem um mecanismo que controla 0 movimento
relativo do cone 600 e do corpo 310. Nesta concretizagdo, o
mecanismo € um mecanismo de catraca que restringe o
movimento em um sentido, mas o permite no sentido oposto. O
mecanismo de catraca desta concretiza¢do, um anel de travamento
do cone radialmente segmentado 620 € disposto dentro do orificio
do cone 600 entre o cone 600 e o corpo 310 e impossibilitado de
realizar movimentos axiais em relacdo ao cone 600 por um
parafuso fixador 602. O anel de travamento do cone 620 tem
dentes de catraca de bitola fina 621 em sua superficie interna, que
podem engatar-se a uma rosca externa no corpo 310, e dentes de
catraca grossos 622 em sua superficie externa, que podem
engatar-se aos dentes de bitola grossa na superficie interna do
cone 600. Os dentes internos finos 621 impedem o movimento
relativo entre o cone 600 e o corpo 310 somente quando sdo

pressionados com firmeza contra a rosca externa no corpo 310. O
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anel de travamento 620 ¢ tende levemente para fora, contra os
dentes externos grossos, e, portanto, os dentes internos finos 621
sdo apenas levemente engatados ao corpo 310 quando o anel 620
se expande.

O perfil dos dentes externos grossos 622 ¢€
assimétrico e permite que os segmentos separados do anel de
travamento 620 saiam levemente da conexdo com o corpo 310
quando o anel estiver se movendo para cima com o cone 600, o
que permite que o cone 600 mova-se para cima da superficie
externa do corpo 310 no sentido da seta B na Fig. 13a. Qualquer
forca no sentido oposto, isto é, forcas para baixo, sdo
determinadas pelos dentes externos grossos assimétricos a
comprimir o anel de travamento 620 em conexdo com o corpo
310, impedindo o movimento descendente por parte do cone 600
em relagdo ao corpo 310.

O orificio passante da tubulagio 311 ¢
conectado a clmara anelar 322 que hospeda o pistdo 570 por
canais radiais 381, que emergem entre vedages 580 que vedam o
pistdo 570 dentro da cAmara anelar 322. O orificio cilindrico 312
¢ conectado & camera anelar 322 que hospeda o pistdo pelos
canais 313, que emergem na cdmara anelar atrés (isto é, abaixo)
da vedagfo mais inferior 580. Os canais 313 sdo afastados
axialmente dos canais 381, como se pode observar melhor nas
Figs. 13a e 23, que ilustram o surgimento do canal de tubulagéo

381 entre as vedagdes 580.
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Portanto, na sexta concretizagdo, o pistdo 570 €
configurado para empurrar o cone 600 para cima contra as guias
440 para ativar as guias 400, 440 e o elemento obturador 470 de
acordo com a sequéncia de ativagdo a seguir.

Depois que a ferramenta 318 € colocada no
poco, aumentos na pressdo dentro do orificio passante 311 da
coluna de tubulagdo nfo a acionarfio, pois os canais radiais 381
encontram-se substancialmente obstruidos pelo pistdo 570, que
tem vedagOes 580 de ambos os lados dos canais radiais 381. Os
anéis 580 substancialmente impedem a comunicagdo entre o
fluido pressurizado no orificio passante 311 € o espaco anelar em
torno do corpo 310. Os anéis 580 sdo opcionalmente suportados
dentro de suas ranhuras. Como resultado, a pressdo no orificio
passante 311 da coluna de tubulag@o ndo tem efeito sobre o pistdo
570. |

Como nas concretiza¢des anteriores, depois que
a pressdo de defini¢do chega a tubulagdo, o operador libera um
suprimento controlado de fluido hidraulico, oriundo da superficie
ou de uma fonte de fundo de pogo separada, pelo orificio
cilindrico 312. A pressdo fluida dentro da cAmara 322 cisalha os
parafusos de cisalhamento 540 que ligam o pistdo 570 ao
alojamento do pistdo 380, movendo o pistdo 570 no sentido
ascendente (no sentido da seta B). O pistdo 570 sobe uma
pequena distdncia gragas a pressdo do fluido advindo do orificio

312 até a vedacdo em forma de anel inferior 580 mover-se para

cima dos canais radiais 381, permitindo assim a comunicagio
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fluida entre a cAmara 322 atras (por exemplo, abaixo) do pistdo
570 e o orificio 311 da tubulagdo. Como resultado, o fluido
pressurizado advindo do orificio passante 311 preenche a cdmara
322 atras do pistdo 570 e o conduz para cima no sentido da seta B
e para dentro do espago anelar na parte inferior do cone 600. A
face superior do pistdo encosta-se ao ombro 601, transferindo a
forca atrds do pistdo 570 para o cone 600. Ao mesmo tempo, as
ranhuras 601, 571 sdo alinhadas e o anel de pressdo 572 pode se
expandir, impedindo assim o movimento descendente por parte do
pistdo 570 em relagdo ao cone 600. O movimento ascendente do
cone 600 empurrado pelo pistdo 570 tipicamente cisalha os
parafusos de cisalhamento 601 que ligam o cone 600 ao corpo
310 e a pressdo de tubulacdo advinda do orificio passante 311 age
sobre o pistdo 570 para conduzir o cone 600 para cima no sentido
da seta B.

A superficie superior do cone 600 empurra a
superficie inferior da guia inferior 440 para cima, 0 que comprime
as unidades de guia e cone, € comprime o elemento obturador
resiliente 470 entre elas, conduzindo assim as guias sobre as
rampas e comprimindo o elemento resiliente 470, o que faz com
que ele se expanda radialmente. Opcionalmente, as guias 400, 440
podem ser fixadas ao corpo 310 por parafusos de cisalhamento
403, que impedem o movimento axial prematuro das guias 400,
440. Assim, o movimento convergente das rampas conduz as
guias 400, 440 radialmente para fora. Os anéis de retencdo 430

expandem-se e/ou quebram-se e os frisos de agarramento externos
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e dentados das guias 400, 440 movem-se radialmente até que se
engatem a carcaga para fixar mecanicamente a ferramenta 318
nela. Conforme ilustram as Figs. 14 e 15, a ferramenta 318 pode
ser definida em uma série de diametros de carcaga diferentes.

O anel de travamento do pistdo 620 com o perfil
dos dentes assimétrico determina a for¢a de reacdo descente das
guias comprimidas e ativadas radialmente para dentro para fixar o
cone 600 com mais seguranga no corpo 310 para que o elemento
obturador ativado 470 e as guias 400, 440 continuem na posi¢do
definida mesmo no caso de uma reduc¢éo na pressdo da tubulagdo
que atua sobre o pistdo 570.

De acordo com o método descrito acima para
acionar a ferramenta 318, a pressdo relativamente baixa oriunda
da fonte controlada alimentada pelo orificio cilindrico 312 é usada
para “disparar” o acionamento da ferramenta 318. Ja a pressdo de
tubulagdo € usada para defini-la. Ambas as forcas agem sobre o
mesmo transmissor de forca, isto €, o pistdo 570 e o cone 600, ndo
obstante as diferentes fontes da forga. A vantagem deste
mecanismo de acionamento € que a ferramenta 318 pode ser
definida mesmo quando a pressio alimentada pela linha de
controle 312 for insuficiente para acionar ou definir a ferramenta
318 por completo. Além disso, a concretizagdo tem a vantagem de
que as guias 400, 440 e o elemento de gaxeta 570 sdo definidos
usando-se a pressdo de tubulagdo, o que, como ja mencionado, em
geral ¢ mais confidvel e instantdneo do que ter ferramentas

definidas usando-se somente a pressdo da linha de controle. Além
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disso, o fato de que a pressdo de tubulagdo ndo atuar
constantemente sobre o mecanismo de acionamento interno da
ferramenta 318 tem a vantagem de que oscilagdes na pressdo de
tubulacdo antes do acionamento nfo terfo efeito na ferramenta
318 até que o operador decida que ela esta pronta para ser
definida e, com isso, “dispare” o processo usando a pressdo fluida
da linha de controle pelo orificio cilindrico 312.

Também ¢ possivel fazer vérias combinagdes
das concretiza¢des descritas.

Embora todas as concretiza¢bes descrevam o
uso do mecanismo de acionamento com as etapas de disparo e
acionamento usadas para definir guias e elementos de gaxeta,
deve-se compreender que o conceito geral e o método da
invengdo podem ser usados com qualquer ferramenta de fundo de
po¢o acionavel por pressao.

Outras aplicagdes em que € possivel
implementar o amplo conceito da inveng¢o incluem: obturadores;
elementos inflaveis; ferramentas de agarramento; valvulas; luvas
corredigas e outros dispositivos de controle de fluxo.

E possivel fazer modificacdes e aprimoramentos

sem com isso divergir do &mbito da invencdo.



REIVINDICACOES
1.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdo, a

ferramenta (18, 318) sendo caracterizada por compreender:

um pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570)
disposto para mover axialmente em uma cdmara (22, 322) para acionar a
ferramenta de fundo de pogo (18, 318) quando da exposigdao a uma pressao
predeterminada;

uma linha de comunicagao (81, 381) capaz de transmitir pressao
fluida de fundo de pogo ao pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276,
277, 570); e

um disparador (12, 312, 277, 278) adaptado para mudar a
configuragdo da ferramenta (18, 318) entre uma primeira configuragdo, em
que a linha de comunicagdo (81, 381) ¢ substancialmente isolada contra
fluidos, e uma segunda configuragdo, que permite que a comunicagao fluida
ao longo da linha de comunicagdo (81, 381) para acionar o pistdo atuador
responsivo a pressao (270, 276, 277, 570),

em que a ferramenta de fundo de pogo acionével por pressao
(18, 318) compreende um orificio passante (11) em comunicagdo com uma
fonte de pressdo fluida de fundo de pogo, € em que a linha de comunicagao
(81, 381) ¢ configurada para transmitir pressao fluida de fundo de pogo do
orificio passante (11) para a camara (22, 322) para acionar o pistdo atuador
responsivo a pressao (270, 276, 277, 570) dentro da camara quando a
ferramenta (18, 318) estiver na segunda configuragao, e

em que o pistdo atuador (270, 276, 277, 570) é vedado dentro
da camara (22, 322) e em que o disparador (12, 312, 277, 278) fornece
pressdo fluida para a camara através de uma linha de controle (12, 312)
radialmente espagada do orificio passante (11, 311) tendo uma abertura (16)

na camara para mover o pistdo atuador vedado dentro dela.
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2.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdo, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de o disparador (12,

312,277, 278) ser seletivamente acionavel para seletivamente mover o pistao
atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570) de modo a acionar a
ferramenta de fundo de pogo (18, 318), e

em que o pistao atuador (270, 276, 277, 570) possui pelo menos
duas unidades de vedacao (220, 280), axialmente espagadas uma da outra ao
longo do pistdo atuador (270, 276, 277, 570) para vedar o pistdo atuador
(270, 276, 277, 570) dentro da camara (22, 322), e em que as unidades de
vedagdo (220, 280) sdo localizadas em ambos os lados da linha de
comunicacdo (81, 381) dentro da camara (22, 322) para substancialmente
isolar contra fluidos a linha de comunicagdo (81, 381), e

em que o disparador (12, 312, 277, 278) ¢ seletivamente
acionavel para mover o pistdo atuador (270, 276, 277, 570) a partir da
primeira para a segunda configuragdo através do movimento do pistdo
atuador (270, 276, 277, 570) através de um comprimento predeterminado de
tal modo que ambas as unidades de vedagao (220, 280) se localizem em um
lado da linha de comunicagdo (81, 381).

3.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdao, de

acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a abertura

(16) da linha de controle dentro da camara (22, 322) ¢ axialmente espagada
da abertura da linha de comunicagao (81, 381) dentro da camara.
4.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdo, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato

de que o disparador inclui um pistdo disparador (277, 278) adaptado para
atuar sobre o pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570) a fim
de mover o pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570) entre as

primeira e segunda configuragoes.
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5.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressdo, de

acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato de que o pistdo

disparador (277, 278) esta localizado na camara (22, 322) entre a abertura
(16) da linha de controle na camara e a abertura da linha de comunicagdo
(81, 381) na camara,

em que a ferramenta (18, 318) possui um batente para pistao
disparador (271) a fim de restringir o movimento do pistdo disparador (277,
278) dentro de uma area da camara (22, 322) definida entre a linha de
comunicacao (81, 381) e a abertura (16) para a linha de controle na cadmara,
e

em que o pistdo disparador (277 278) € movel em resposta ao
suprimento de fluido hidraulico através da abertura (16) da linha de controle
(12, 312) na camara (22, 322), ¢

em que o pistdo disparador (277, 278) € mdvel em resposta ao
fornecimento de fluido hidraulico pela abertura (16) para a linha de controle
(12, 312) na camara (22, 322), ¢

em que o pistdo disparador (277, 278) ¢ espagado axialmente do
pistdo atuador (270, 276, 277, 577).

6. Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressido, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 5, caracterizada pelo

fato de que as respectivas posi¢des do pistdo atuador responsivo a pressao
(270, 276, 277, 570) nas primeira ¢ segunda configuragdes da ferramenta
(18, 318) sdo afastadas uma da outra, e o pistdo atuador responsivo a pressao
(270, 276, 277, 570) ¢ movido axialmente para uma distancia entre as duas
posigoes antes do acionamento da ferramenta (18, 318) na segunda
configuragdo.

7.  Ferramenta de fundo de pogo acionavel por pressiao, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 6, caracterizada pelo

fato de que o pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570) tem
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um mecanismo de travamento (571) para impedir seu movimento apds a
ferramenta (18, 318) estar na segunda configuracao.
8.  M¢étodo para acionar uma ferramenta de fundo de pogo, o

método sendo caracterizado por compreender:

a) dispor de um pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276,
277, 570), uma linha de comunicagao (81, 381) capaz de comunicar pressao
de fundo de pogo ao pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277,
570), e um disparador (12, 312, 277, 278) adaptado para mudar a
configuragdo da ferramenta (18, 318) entre uma primeira configuragdo, em
que a linha de comunicagdo (81, 381) ¢ substancialmente isolada contra
fluidos, € uma segunda configuragdo, que permite a comunicagdo fluida ao
longo da linha de comunicagdo (81, 381) para acionar o pistdo atuador
responsivo a pressao (270, 276, 277, 570);

b) substancialmente isolar a linha de comunicagdo (81, 381)
contra fluidos na primeira configuragao;

c¢) descer a ferramenta (18, 318) ao fundo do pogo;

d) acionar o disparador (12, 312, 277, 278) para mudar a
configuragdo da ferramenta (18, 318) para a segunda configuragio e, assim,
permitir que a pressdo fluida de fundo de pogo, a partir do orificio passante
(11, 311), acione o pistdo atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570)
por meio da linha de comunicagdo (81, 381), quando a ferramenta esta na
segunda configuragdo; e

e) acionar a ferramenta de fundo de pocgo (18, 318),

em que o método inclui vedar o pistdo atuador (270, 276, 277,
570) dentro de uma camara (22, 322), e fornecer pressao fluida na camara
através de uma linha de controle (12, 312) radialmente espagada a partir do
orificio passante (11, 311), a linha de controle tendo uma abertura (16) na

camara para mover o pistdo atuador vedado dentro dela.
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0. M¢étodo, de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
por incluir:

aumentar a pressdo fluida dentro do orificio passante (11) da
ferramenta (18, 318); ¢

usar a pressao aumentada advinda do orificio passante (11) para
acionar a ferramenta (18, 318) por meio da linha de comunicagao (81, 381).

10. Método, de acordo com a reivindicagdio 8 ou 9,

caracterizado por incluir:

proporcionar um pistdo disparador (277, 278);

fornecer pressdo através da linha de controle (12, 312) para
mover o pistdo disparador (277, 278) contra o pistdo atuador responsivo a
pressao;

espagar o pistdo disparador (277, 278) do pistdo atuador
responsivo a pressao (270, 276, 277, 570); e

mover o pistdo disparador (277, 278) por meio da pressdo da
linha de controle antes que o pistdo disparador (277, 278) se engate ao pistao
atuador responsivo a pressao (270, 276, 277, 570).

11. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
8 a 10, caracterizado por incluir mover o pistdo atuador responsivo a

pressdo (270, 276, 277, 570) para uma distancia dentro da camara (22, 322)

antes que ele chegue a segunda configuragdo, de modo que as posigdes do
pistdo atuador responsivo a pressdao (270, 276, 277, 570) nas primeira e

segunda configuragdes sejam afastadas uma da outra.
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