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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle occupant restraining device (10) comprising at least two airbag modules. A first aitbag
module is designed as a curtain airbag module (4) which is arranged in the region of a roof edge (48) of a vehicle (2), and a curtain
airbag (6) of the curtain airbag module (4) substantially covers a region of the side window (46) of a vehicle (2) when the curtain airbag
is unfolded and inflated. A second airbag module is designed as a sill aithag module (40, 40.1, 40.2), and a sill airbag (42, 42.1, 42.2)
of the sill aitbag module (40, 40.1, 40.2) substantially covers a region between the sill (18) and the lower edge of the side window
(46) and/or the lower edge (50) of the curtain airbag (6) when the sill aitbag is unfolded and inflated. The invention also relates to an
autonomously and/or automatically drivable vehicle (2) comprising such a vehicle occupant restraining device (10).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtung (10), mit zumindest zwei Gassack-
modulen, wobei ein erstes Gassackmodul als ein Vorhang-Gassackmodul (4) ausgebildet ist, das im Bereich einer Dachkante (48) eines
Fahrzeugs (2) angeordnet ist und ein Vorhanggassack (6) des Vorhanggassackmoduls (4) in einem entfalteten und befiillten Zustand
im Wesentlichen einen Bereich der Seitenfenster (46) eines Fahrzeugs (2) abdeckt, wobei ein zweites Gassackmodul als ein Schwel-
ler-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) ausgebildet ist, wobei ein Schwellergassack (42, 42.1, 42.2) des Schweller-Gassackmoduls (40,
40.1, 40.2) im entfalteten und befiillten Zustand im Wesentlichen einen Bereich zwischen dem Schweller (18) und der Unterkante der
Seitenfenster (46) und/oder der Unterkante (50) des Vorhanggassacks (6) abdeckt, sowie ein autonom und/oder automatisiert fahrbares
Fahrzeug (2) mit einer derartigen Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtung (10).
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Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtung sowie autonom und/oder

automatisiert fahrbares Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeuginsassen-RUckhaltevorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein autonom und/oder automatisiert fahrbares

Fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruch 11.

Stand der Technik

Beim automatisierten oder autonomen Fahren wird der Fahrer das System
bzw. das Fahrzeug nicht mehr dauernd Uberwachen muissen. Zudem sind
hochautomatisierte = Fahrzeuge und Fahrzeugkonzepte bekannt, wie
beispielsweise sogenannte Robotertaxis oder People Mover, bei denen die
Steuerung vollautomatisiert erfolgt und in denen daher kein Fahrersitz mehr

vorgesehen ist.

Dies erméglicht es, dass die Fahrzeuginsassen eine fur Sie angenehme
Position einnehmen kénnen, wobei die Sitzposition durch verschieb- und drehbare
Fahrzeugsitze fur den Fahrzeuginsassen frei wahlbar ist. Insbesondere ist dabei
auch vorgesehen, dass die Fahrzeugsitze derart verdrehbar sind, dass

beispielsweise die vorderen entgegen der Fahrtrichtung ausrichtbar sind.

Aktuelle Fahrzeuge weisen flir den Schutz bei einem Seitenaufprall
beispielsweise Vorhanggasséacke (Curtain Airbags) und sitzintegrierte Thorax-
Seitengassacke auf. Die Seitengassacke sind in der Regel in der Riickenlehne des
Fahrzeugsitzes auf einer zur FahrzeugauRenseite weisenden Seite angeordnet.

Ein Verdrehen des Sitzes fuhrt folglich dazu, dass durch das System bestehend
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aus dem Vorhanggassack und dem Seitenggassack im Falle eines Seitenaufpralls

kein ausreichender Schutz mehr realisierbar ist.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, unabhangig von der Position und dem
Drehwinkel des Fahrzeugsitzes und somit der Sitzposition des Fahrzeuginsassen
einen ausreichenden Seitenschutz bei einem Seitenaufprall zu Verfligung zu
stellen. Zudem soll durch die Erfindung ein autonom und/oder automatisiert
fahrbares Fahrzeug bereitgestellt werden, dass einen derartigen ausreichenden

Seitenschutz bei einem Seitenaufprall zu Verfigung stellt

Losung der Aufgabe

Zur Lésung der Aufgabe fihren die Merkmale nach dem Anspruch 1 und dem
Anspruch 11. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen

beschrieben.

Eine erfindungsgemafRe Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung umfasst
zumindest zwei Gassackmodule. Die erfindungsgeméaRe Fahrzeuginsassen-
Ruckhaltevorrichtung ist insbesondere als eine Seitenaufprall-Fahrzeuginsassen-
Ruckhaltevorrichtung fur den Schutz der Fahrzeuginsassen bei einem
Seitenaufprall  ausgebildet.  Vorzugsweise ist die erfindungsgemaRe
Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung flr autonom und/oder automatisiert

fahrbare Fahrzeuge vorgesehen.

Ein erstes Gassackmodul der Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung ist als
ein Vorhang-Gassackmodul ausgebildet. Ein solches Vorhang-Gassackmodul ist
in einem im Fahrzeug eingebauten Zustand im Bereich einer Dachkante des
Fahrzeugs angeordnet und umfasst einen Vorhanggassack, der in einem
entfalteten und befillten Zustand im Wesentlichen einen Bereich der Seitenfenster
des Fahrzeugs abdeckt. Der Bereich der Seitenfenster beschreibt dabei
insbesondere den Bereich zwischen der Befestigungspunkte des
Vorhanggassackmoduls und einer Unterkante der Seitenfenster des Fahrzeugs.
Die Dachkante beschreibt den Ubergang zwischen der Seitenstruktur und dem
Dach eines Fahrzeugs. Der Bereich der Dachkante umfasst dabei insbesondere
auch den Abschnitt der Seitenstruktur, der zwischen der Oberkante der

Seitenfenster und dem Ubergang zwischen der Seitenstruktur und dem Dach des
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Fahrzeugs liegt. Insbesondere bei Bussen, Kleintransportern, Multi Purpose
Vehicles (auch als Van oder Minivan bezeichnet) oder zuklnftigen autonomen
People Movern bzw. Robotertaxis kann dieser Bereich zwischen der Oberkante
der Seitenfenster und dem Ubergang zwischen der Seitenstruktur und dem Dach
stérker ausgepragt sein und einen wesentlichen Abschnitt der Seitenstruktur

darstellen.

In einer alternativen erfindungsgemaRen Ausfihrungsform ist das erste
Gassackmodul als zumindest ein Vorhanggassackmodul ausgebildet, das im
Bereich einer Turbrlstung des Fahrzeugs oder im Bereich einer Fahrzeugséule in
Héhe oder oberhalb der Turbristung angeordnet ist. In einer derartigen
Ausfuhrungsform umfasst das Vorhanggassack einen Vorhanggassack, der in
einem entfalteten und beflllten Zustand im Wesentlichen einen Bereich der
Seitenfenster des Fahrzeugs abdeckt. Der Bereich der Seitenfenster beschreibt
dabei insbesondere den Bereich zwischen der Turbristung und einer Dachkante
des Fahrzeugs oder den Bereich zwischen der Turbristung und einer Oberkante
der Seitenfenster des Fahrzeugs. Die Turbristung beschreibt einen oberen
Bereich der Turverkleidung, der unterhalb der Unterkante der Seitenfenster
angeordnet ist. Allgemein kann durch den Begriff ,TUrbristung” auch ein oberer
Bereich einer Fahrzeuginnenverkleidung beschreiben werden, der unterhalb der
Unterkante der Seitenfenster angeordnet ist, in einem Bereich des Fahrzeugs, in
dem keine Fahrzeugtir angeordnet ist. Eine derartige Anordnung ist
beispielsweise in einem Kleinbus oder einem People-Mover mdéglich, da diese

h&aufig nur auf einer Fahrzeugseite Fahrzeugtlren aufweisen.

Es kann vorgesehen sein, dass sich der Vorhanggassack des
Vorhanggassackmoduls der Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung in einer
Langserstreckung in Fahrzeugléngsrichtung Uber mehrere Sitzreihen erstreckt,
beispielsweise von einer A-Sdule des Fahrzeugs bis zu einer C-S&dule des
Fahrzeugs. Alternativ kann die Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung mehrere
Vorhanggassackmodule umfassen, beispielsweise ein erstes und ein zweites
Vorhanggassackmodul. In einer derartigen Ausflhrungsform kann sich der erste
Vorhanggassack des ersten Vorhanggassackmoduls in einer Langserstreckung in
Fahrzeuglangsrichtung beispielsweise von der A-Saule bis zu der B-Séule
erstrecken und der zweite Vorhanggassack des zweiten Vorhanggassackmoduls

von der B-Saule bis zu der C-Saule. Selbstverstandlich kann auch bei einer
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derartigen Ausflhrungsform vorgesehen sein, dass sich einer der
Vorhanggassacke in einer Langserstreckung in Fahrzeuglangsrichtung Uber

mehrere Sitzreihen erstreckt.

Das zweite Gassackmodul der erfindungsgeméaRen Fahrzeuginsassen-
Ruckhaltevorrichtung ist als ein Schweller-Gassackmodul ausgebildet. Das
Schweller-Gassackmodul umfasst einen Schwellergassack, der in einem
entfalteten und befillten Zustand im Wesentlichen einen Bereich zwischen dem
Schweller des Fahrzeugs und einer Unterkante der Seitenfenster und/oder einer

Unterkante des Vorhanggassacks abdeckt.

Der zumindest eine Vorhanggassack und der zumindest eine
Schwellergassack bilden in dem entfalteten und beflllten Zustand vorzugsweise
ein die Fahrzeugseite im Wesentlichen vollstdndig abdeckendes Schutzkissen.
Dadurch kann erreicht werden, dass bei einem Seitenaufprall im Bereich der
Seitenstruktur durch den Vorhanggassack und den Schwellergassack ein flachiges
Schutzkissen geschaffen wird, das im Wesentlichen die gesamte Seite abdecken

kann.

Das Schweller-Gassackmodul kann in einer AusfUhrungsform in einem

Schweller bzw. in einem Bereich des Schwellers des Fahrzeugs angeordnet sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann das Schweller-Gassackmodul in
einem Bereich einer Fahrzeugsdule bzw. in einem Bereich unterhalb einer
Fahrzeugsaule angeordnet sein. Insbesondere ist das Schweller-Gassackmodul in
einer derartigen AusfUhrungsform in einem an den Schweller des Fahrzeugs
angrenzenden Bereich der Fahrzeugséaule bzw. in einem an den Schweller des
Fahrzeugs angrenzenden Bereich unterhalb der Fahrzeugséule angeordnet. Bei
Pkws mit einer vorderen und einer hinteren Sitzreihe, die beispielsweise sowohl
autonom als auch durch den Fahrer gesteuert fahrbar sind, kann das Schweller-
Gassackmodul beispielsweise in einem unteren Bereich der B-Saule,
insbesondere in einem an den Schweller angrenzenden Bereich der B-Séule

angeordnet sein.

Weiterhin kann die Fahrzeuginsassen-Rickhaltevorrichtung ein erstes und ein
zweites Schweller-Gassackmodul aufweisen. So kann beispielsweise der vordere

Bereich zwischen dem Schweller des Fahrzeugs und einer Unterkante der
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Seitenfenster und/oder einer Unterkante des Vorhanggassacks, der sich von der
der A-Saule bis zur B-Saule erstrecken kann, von einem ersten Schwellergassack
des ersten Schweller-Gassackmoduls abgedeckt werden. Der hintere Bereich
zwischen dem Schweller des Fahrzeugs und einer Unterkante der Seitenfenster
und/oder einer Unterkante des Vorhanggassacks, der sich von der der B-Saule bis
zur C-Séule erstrecken kann, kann von einem zweiten Schwellergassack des

zweiten Schweller-Gassackmoduls abgedeckt werden.

Somit kann ein erster Schwellergassack des ersten Schweller-Gassackmoduls
in einem entfalteten und beflllten Zustand im Wesentlichen einen in
Fahrzeugrichtung vor der B -Séule liegenden Bereich zwischen dem Schweller und
der Unterkante der Seitenfenster und/oder der Unterkante des Vorhanggassacks
abdecken und ein zweiter Schwellergassack des zweiten Schweller-
Gassackmoduls in einem entfalteten und beflllten Zustand im Wesentlichen einen
in Fahrzeugrichtung hinter der B -S&ule liegenden Bereich zwischen dem
Schweller und der Unterkante der Seitenfenster und/oder der Unterkante des

Vorhanggassacks abdecken.

In einer derartigen Ausfihrungsform kann das erste Schweller-Gassackmodul
beispielsweise in einem unteren Bereich der B-Saule, in einem unteren Bereich
der A-Séule, unterhalb der A-Saule oder in Bereich des Schwellers zwischen der
A-Séule und der B-Saule angeordnet sein. Das zweite Schweller-Gassackmodul
kann hierbei beispielsweise in einem unteren Bereich der B-Saule, in einem
unteren Bereich der C-Saule, unterhalb der C-S&ule oder in Bereich des

Schwellers zwischen der B-S&ule und der C-S&ule angeordnet sein.

Bei Fahrzeugen mit mehreren Sitzreihen kénnen zudem auch mehrere
Vorhang-Gassackmodule  und/oder  mehrere  Schweller-Gassackmodule
vorgesehen sein um bei einem Seitenaufprall den Bereich zwischen dem
Schweller des Fahrzeugs und der Oberkante der Seitenfenster durch die
Vorhanggassacke und die Schwellergassacke abzudecken. Vorzugsweise sind
die Schwellergassacke und die Vorhanggassacke dabei derart ausgelegt, dass bei
einem Seitenaufprall im Bereich der Seitenstruktur durch die Vorhanggassacke
und die Schwellergassécke ein flachiges Schutzkissen fur den Schutz und die
Ruckhaltung der Fahrzeuginsassen im Bereich der Seitenstruktur geschaffen

werden kann.
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Zudem kénnen das Vorhang-Gassackmodul und/oder das Schweller-
Gassackmodul mehrere Gasgeneratoren umfassen, um beispielsweise einen sich
Uber mehrere  Sitzreihen  erstreckenden  Vorhanggassack  und/oder

Schwellergassack in einer ausreichend kurzen Zeitspanne zu beflllen.

In einer Ausfuhrungsform liegen die Unterkante des Vorhanggassacks und die
Oberkante des Schwellergassacks flachig aneinander an, sodass das von dem
Vorhanggassack und dem Schwellergassack geschaffene Schutzkissen im
Kontaktbereich eine gleichbleibende Dicke aufweist. Alternativ kénnen die
Unterkante des Vorhanggassacks und die die Oberkante des Schwellergassacks
auch derart ausgebildet sein, dass diese im entfalteten und befllliten Zustand
formschlUssig ineinandergreifen. Um ein flachiges Aneinanderliegen und/oder ein
formschlissiges Ineinandergreifen des  Vorhanggassacks und des
Schwellergassacks zu erreichen kénnen diese eine dreidimensionale Formgebung

aufweisen.

In diesem Zusammenhang beschreibt ein sogenannter zweidimensionaler
Gassack einen aus Ublicherweise zwei Mantelabschnitten bestehenden Gassack,
wobei die Mantelabschnitte flach ausgebreitet aufeinandergelegt und randseitig
miteinander vernéht oder verwebt sind, sodass sich im gasgeflllten Zustand eine
Kissenform ergibt, die sich selbstverstéandlich in drei Dimensionen erstreckt. Ein
sogenannte dreidimensionaler Gassack beschreibt einen Gassack, der
Mantelabschnitte mit komplizierteren Formungen aufweisen kann, die im
gasgeflllten Zustand definierte dreidimensionale Gassackformen gestatten, die
von der einfachen Kissenform des sogenannten zweidimensionalen Gassacks
abweichen. Derartige dreidimensionale Gassédcke weisen hierflr in der Regel
mehr als zwei Mantelabschnitte auf und/oder Fangbénder, die insbesondere im

Inneren des Gassacks angeordnet sind.

Insbesondere kénnen der Vorhanggassack und der Schwellergassack als
zweidimensionale Gassacke ausgebildet sein, bei denen die
Mantelabschnitte/Mantelseitenteile flach ausgebreitet aufeinandergelegt und
randseitig miteinander vernaht oder verwebt sind. Eine Gassackdicke kann dabei
beispielsweise Uber innenliegende Fangbander beeinflusst werden. Insbesondere

kann ein derartiger Vorhanggassack oder Schwellergassack als ein einstlckig
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gewebter Gassack (One Piece Woven) ausgebildet sein, bei dem derartige

Fangbénder bereits im Webverfahren eingebracht werden kénnen.

Insbesondere bei der Nutzung derartige zweidimensionaler Gassacke kann
vorgesehen sein, dass sich der Vorhanggassack und der Schwellergassack im
entfalteten und beflllten Zustand im Bereich der Unterkante des Vorhanggassacks
und der Oberkante des Schwellergassacks Uberlappen, sodass das von dem
Vorhanggassack und dem Schwellergassack geschaffene Schutzkissen im

Kontaktbereich eine im Wesentlichen gleichbleibende Dicke aufweist.

In einer Ausfihrungsform kann das Schweller-Gassackmodul einem im
Wesentlichen gleichen oder zumindest ahnlichen Aufbau wie das Vorhang-
Gassackmodul aufweisen. Beispielsweise kann das Schweller-Gassackmodul
ahnlich zu dem in der EP 0 798 168 A1 dargestellten Seiten-Gassackmodul
ausgebildet sein, bei dem der gefaltete bzw. gerolite Gassack in dem
Montagezustand in einem Montageschlauch angeordnet ist. Bei einem
Seitenaufprall wirde sich der Schwellergassack im Gegensatz zu dem
Seitengassack der EP 0 798 168 A1 der sich nach unten entfaltet, jedoch nach

oben in Fahrzeughochrichtung hin zu dem Vorhanggassack entfalten.

Die Entfaltungsrichtung des Schwellergassacks ist insbesondere bei einem im
Bereich des Schwellers angeordneten Schweller-Gassackmoduls im
Wesentlichen von dem Schweller-Gassackmodul hin zu der Unterkante des

entfalteten Vorhanggassacks gerichtet.

Eine Aktivierung des Vorhang-Gassackmoduls und des Schweller-
Gassackmoduls kann in einer Rulckhaltesituation im Wesentlichen zeitgleich
erfolgen. Zudem kann auch ein zeitversetztes Aktivieren des Schweller-
Gassackmoduls und des Vorhang-Gassackmoduls vorgesehen sein. Auch kann
vorgesehen sein, dass das Schweller-Gassackmodul und/oder das Vorhang-
Gassackmodul basierend auf Pre-Crashsignalen von geeigneten Sensorsystemen

unmittelbar vor einem Seitenaufprall ausgelést und aktiviert werden.

In weiteren Ausflhrungsformen, insbesondere sofern das zumindest eine
Schweller-Gassackmodul im Bereich einer Fahrzeugsaule angeordnet ist. kann die

Entfaltungsrichtung neben einer ersten Hauptentfaltungsrichtung hin zu der
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Unterkante des VVorhanggassacks eine zweite Hauptentfaltungsrichtung parallel zu

einer Fahrzeuglangsrichtung aufweisen.

Das zumindest eine Schweller-Gassackmodul der Fahrzeuginsassen-
Ruckhaltevorrichtung ist dabei vorzugsweise derart im Bereich des Schwellers
und/oder im Bereich einer Fahrzeugséule angeordnet, dass dem
Fahrzeuginsassen eine ausreichende Beinfreiheit und ein mdglichst stérungsfreies

Einsteigen in das Fahrzeug erméglicht.

In einer AusfUhrungsform kann in einem Fahrzeug mit einer
erfindungsgemafen Fahrzeuginsassen-Rlckhaltevorrichtung auf ein aus dem
Stand der Technik bekanntes sitzintegriertes Seiten-Gassackmodul verzichtet
werden. In einem Fahrzeug mit um 180° drehbaren Sitzen ist der
Schwellergassack des Schweller-Gassackmoduls dabei derart ausgestaltet, dass
er die Ruckhalte- und Schutzfunktion eines sitzintegrierten Seitengassacks sowohl
in einer im Wesentlichen vorwarts- als auch in einer im Wesentlichen
rickwartsgerichteten Sitzposition (bezogen auf eine Fahrzeugléngsrichtung) zur
Verfagung stellen kann. Dies kann beispielsweise ermdglichen die Fahrzeugsitze
filigraner und/oder leichter aufzubauen oder den dadurch gewonnen Platz fur
weitere Rickhalteelemente, wie beispielsweise sitzintegrierte Gurtsysteme zu

nutzen.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch ein autonom und/oder
automatisierst fahrbares Fahrzeug geldst, das eine erfindungsgemaéaie

Fahrzeuginsassen-RUckhaltevorrichtung aufweist.

In einer typischen Ausfuhrungsform sind Fahrzeugsitze, insbesondere vordere
Fahrzeugsitze, des autonom und/oder automatisierst fahrbaren Fahrzeugs in eine
entgegen der Fahrtrichtung gerichtete Position verdrehbar. Diese verdrehte
Position kann bei einem Fahrersitz beispielsweise nur in einem autonomen
und/oder vollautomatisierten Fahrmodus eingenommen werden. Insbesondere auf
einer Beifahrerseite und/oder in einer zweiten oder weiteren Sitzreihe, kann der
Fahrzeugsitz auch unabhangig von einem autonomen  und/oder
vollautomatisierten Fahrmodus in die gedrehte Position verbracht werden. Zudem
kann das autonom und/oder automatisierst fahrbare Fahrzeug fest entgegen der
Fachrichtung ausgerichtete  Fahrzeugsitze aufweisen. Diese kdnnen

beispielsweise in einer vorderen Sitzreihe angeordnet sein.
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Figurenbeschreibung

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines nicht einschrénkend zu verstehenden

Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnungen. Diese zeigen in

- Figur 1 eine Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung fir den Schutz der

Fahrzeuginsassen bei einem Seitenaufprall aus dem Stand der Technik;

- Figur 2 eine schematische perspektivische Ansicht von schrag oben in den
Innenraum eines erfindungsgemalen autonom und/oder automatisiert fahrbaren

Fahrzeugs;

- Figur 3 die Ansicht nach Figur 2 mit einer Ausfiihrungsform einer aktivierten

erfindungsgemaRen Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung;

- Figur4 eine schematische Seitenansicht auf ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug mit einer zweiten AusfUhrungsform einer

erfindungsgemaien Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung;

- Figur 5 eine Teilschnittdarstellung durch einen Vorhanggassack und einen

Schwellergassack geméaf der Linie V-V in Figur 4;

- Figur6 eine schematische Seitenansicht auf ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug mit einer dritten AusfUhrungsform einer

erfindungsgemaRen Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung;

- Figur 7 eine Teilschnittdarstellung durch einen Vorhanggassack und einen

Schwellergassack geméaf der Linie VII-VII in Figur 6;

- Figur 8 eine schematische Seitenansicht auf ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug mit einer dritten AusfUhrungsform einer

erfindungsgemafen Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung; und

- Figur9 eine schematische Seitenansicht auf ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug mit einer vierten Ausflhrungsform einer

erfindungsgemaRen Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht auf ein Fahrzeug 2 mit einer

aktivierten Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung aus dem Stand der Technik,
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in der das Fahrzeug von einem Fahrzeuginsassen 24 auf einem Fahrzeugsitz 20,
hier dem Fahrersitz, Uber das Lenkrad 34 gesteuert wird. Die dargestellte
Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung aus dem Stand der Technik umfasst flr
den Schutz bei einem Seitenaufprall ein im Bereich der Dachkante 48 des
Fahrzeugs 2 angeordnetes Vorhang-Gassackmodul 4 und ein in dem in
Fahrzeuglangsrichtung F vorderen Fahrzeugsitz 20 angeordnetes Seiten-

Gassackmodul 28.

Das Seiten-Gassackmodul 28 ist seitlich in der Ruckenlehne 21 auf der zur
FahrzeugauRenseite weisenden Seite des Fahrzeugsitzes 20 angeordnet und
umfasst einen Thorax-Seitengassack 30 der Uber den Gasgenerator 32 des
Seiten-Gassackmoduls 28 beflllbar ist. Das Vorhanggassackmodul 4 erstreckt
sich im Bereich der Dachkante 48 von der A-Saule 12 bis zur C-S&ule 16 des
Fahrzeugs 2. Der Vorhanggassack 6 des Vorhanggassackmoduls 4 kann in einer
Ruckhaltesituation durch den Gasgenerator 8 mit Gas beflillt werden und dient

insbesondere dem Schutz des Kopfs der Fahrzeuginsassen 24 und 26.

In Figur 2 ist schematisch der Innenraum eines erfindungsgemé&fRen autonom
und/oder automatisiert fahrenden Fahrzeugs 2 dargestellt. Das Lenkrad 34 ist in
dem dargestellten Fahrzeug 2 in dem autonomen Fahrmodus entlang der
Armaturentafel 36 hin zu der Fahrzeugmitte des Fahrzeugs 2 verschoben.
Alternativ kann das Lenkrad 34 beispielsweise in dem autonomen Fahrmodus

auch in der Armaturentafel 36 versenkt werden.

Die in Fahrzeuglangsrichtung/Fahrtrichtung F vorderen Fahrzeugsitze 20 sind
in dem dargestellten autonomen Fahrmodus in dem Fahrzeug 2 in eine entgegen
der Fahrtrichtung ausgerichtete Position verdreht. Die hinteren Fahrzeugsitze 22
sind werden in dem dargestellten Fahrzeug 2 durch eine durchgéngige
Fahrzeugsitzbank gebildet. Durch das Verdrehen der vorderen Fahrzeugsitze 20
befindet sich ein Seiten-Gassackmodul, wie es in Figur 1 gezeigt ist, auf der der
Fahrzeuginnenseite zugewandten Seite des Fahrzeugsitzes 20 und kann daher
den Bereich zwischen der Seitenstruktur und dem Fahrzeugsitz 20 im Falle eines

Seitenaufpralls nicht mehr abdecken.

Figur 3 zeigt, dass die erfindungsgemalle Fahrzeuginsassen-

Ruckhaltevorrichtung 10 fur die Rdickhaltung und den Schutz des
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Fahrzeuginsassen, insbesondere bei einem Seitenaufprall, neben dem Vorhang-

Gassackmodul 4 ein Schweller-Gassackmodul 40 umfasst.

In der dargestellten Ausflihrungsform ist das Schweller-Gassackmodul 40 im

Bereich des Schwellers 18 im Bereich der B-Saule 14 des Fahrzeugs angeordnet.

Der Vorhanggassack 6 des Vorhang-Gassackmoduls 4 ist im Bereich der
Dachkante 48 angeordnet. In dem in Figur 3 dargestellten aktivierten Zustand
deckt der entfaltete und beflllite Vorhanggassack 6 einen Bereich ab, der sich in
Fahrzeuglangsrichtung F im Wesentlichen zwischen der A-Saule und der C-Séule
des Fahrzeugs 2 und in Fahrzeughochrichtung H im Wesentlichen zwischen einer

Unterkante der Seitenfenster 46 und der Dachkante 48 des Fahrzeugs 2 erstreckt.

Der Schwellergassack 42 deckt in dem entfalteten und beflllten Zustand einen
Bereich ab, der sich in Fahrzeughochrichtung H im Wesentlichen von dem
Schweller 18 bis hin zu einer Unterkante der Seitenfenster 46 bzw. zu einer

Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6 erstreckt.

Die Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6 und die Oberkante 52 des
Schwellergassacks 42 kénnen im entfalteten und beflillten Zustand aneinander
anliegen. Alternativ kénnen sich die Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6 und
die Oberkante 52 des Schwellergassacks 42 auch Uberlappen, sodass das von
dem Vorhanggassack 6 und dem Schwellergassack 42 geschaffene Schutzkissen
in dem Kontaktbereich von dem Vorhanggassack 6 und dem Schwellergassack 42

eine Uber die Fahrzeughéhe H im Wesentlichen gleichbleibende Dicke aufweist.

Durch das von dem Vorhanggassack 6 und dem Schwellergassack 42
geschaffene Schutzkissen wird, wie aus Figur 3 ersichtlich, die Fahrzeugseite im
Wesentlichen vollstandig abgedeckt. Dies ermdglicht es unabhangig von der
Position des Fahrzeugsitzes 20, 22 bei einem Seitenaufprall den

Fahrzeuginsassen 24, 26 zurickzuhalten bzw. zu schitzen.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemaien autonom
und/oder automatisiert fahrbaren Fahrzeugs 2 mit einer erfindungsgemafien
Fahrzeuginsassen-RUckhaltevorrichtung 10, sodass im Folgenden nur auf die
Unterschiede eingegangen wird. Gleiche und funktionsgleiche Bauteile haben

dieselben Bezugszeichen und es wird auf die obigen Erlduterungen verwiesen.
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Wie aus Figur 4 ersichtlich, sind die vorderen Fahrzeugsitze ebenfalls in
Position entgegen der Fahrtrichtung F ausgerichtet. Auch in dieser
Ausfuhrungsform wird durch das von dem Vorhanggassack 6 und dem
Schwellergassack 42 gebildete Schutzkissen im Wesentlichen die gesamte

Fahrzeugseite abgedeckt.

Der Gasgenerator 8 des Vorhang-Gassackmoduls ist in der dargestellten
Ausfuhrungsform im Bereich der B-Sdule 14 an der Dachkante 48 des Fahrzeugs
2 angeordnet. Das Vorhang-Gassackmodul 4 erstreckt sich im gefalteten und
montierten Zustand entlang der Dachkante 48 von der A-Saule 12 bis zu C-Séule
16.

Der Gasgenerator 44 des Schweller-Gassackmoduls 40 ist im Bereich des
Schwellers 18 des Fahrzeugs 2 angeordnet. Das Schweller-Gassackmodul 40
erstreckt sich im gefalteten und montierten Zustand entlang des Schwellers 18 von
einem Bereich unterhalb der A-S&ule 12 bis zu einem Bereich unterhalb C-Saule
16. Ein derartiges Schweller-Gassackmodul 40 kann einem im Wesentlichen
gleichen oder zumindest ahnlichen Aufbau wie das Vorhang-Gassackmodul 4
aufweisen, wobei das  Schweller-Gassackmodul 40 hinter einer
Innenraumverkleidung des Fahrzeugs 2 im Bereich des Schwellers 18 angeordnet
ist und das Vorhang-Gassackmodul hinter einem Dachhimmel im Bereich der

Dachkante 48 des Fahrzeugs 2.

Wie aus Figur 5 hervorgeht sind der Vorhanggassack 6 und der
Schwellergassack 42 derart ausgebildet, dass die Unterkante 50 des
Vorhanggassacks 6 und die Oberkante 52 des Schwellergassacks 42 im
entfalteten und beflllten Zustand fléchig aneinander liegen. Dadurch kann auch im
Kontaktberiech des Vorhanggassacks 6 und des Schwellergassacks 42 eine im
Wesentlichen gleichbleibende Gassackdicke 56 des Schutzkissens erreicht
werden, das von dem Vorhanggassack 6 und dem Schwellergassack 42 gebildet

wird.

Um dies zu erreichen sind der Vorhanggassack 6 und der Schwellergassack
42 in der dargestellten Ausfuhrungsform als sogenannte dreidimensionale
Gassacke ausgebildet, die im gasgeflillten Zustand definierte dreidimensionale

Gassackformen gestatten.
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In der in Figur 4 und 5 dargestellten Ausflhrungsform weist der
Vorhanggassack 6 hierfUr neben den beiden Mantelseitenteilen 58 ein
Mantelunterteil 60 auf. Zur Schaffung der dreidimensionalen Gassackform sind die
Mantelseitenteile 58 sowohl abschnittsweise randseitig miteinander verbunden,
insbesondere verndht oder verwebt, als auch abschnittsweise randseitig mit dem
Mantelunterteil 60. Der Schwellergassack 42 weist neben den beiden
Mantelseitenteilen 62 ein Manteloberteil 64 auf, wobei die Mantelseitenteile 62
sowohl abschnittsweise randseitig miteinander verbunden sind, insbesondere
vernaht oder verwebt, als auch abschnittsweise randseitig mit dem Manteloberteil
60.

In der Figur 6 ist ein dritte Ausflhrungsform einer erfindungsgeméfen
Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung 10 in einem erfindungsgemaien
autonom und/oder automatisiert fahrbaren Fahrzeug 2 dargestellt. Im Unterschied
zur  Ausfuhrungsform der Figur 4 umfasst die Fahrzeuginsassen-
Ruckhaltevorrichtung 10 anstelle eines einzelnen Schweller-Gassackmoduls 40
ein erstes Schweller-Gassackmodul 40.1 und ein zweites Schweller-
Gassackmodul 40.2.

Das erste Schweller-Gassackmodul 40.1 ist in der dargestellten
Ausfihrungsform in einem unteren Bereich der B-S&ule 14 oberhalb des
Schwellers 18 angeordnet. Der erste Schweller-Gassack 42.1 wird in der
Ruckhaltesituation durch den Gasgenerator 44.1 des ersten Schweller-
Gassackmoduls 40.1 mit Gas beflllt. Der erste Schweller-Gassack 42.1 deckt im
entfalteten und Dbeflillten Zustand einen Bereich ab, der sich in
Fahrzeuglangsrichtung F im Wesentlichen von der A-Saule 12 bis zur B-Saule 14
und in Fahrzeughochrichtung H im Wesentlichen von dem Schweller 18 bis zu der

Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6 erstreckt.

Das zweite Schweller-Gassackmodul 40.2 ist in der dargestellten
Ausfihrungsform unterhalb der C-Saule 16 in einem Bereich oberhalb des
Schwellers 18 angeordnet. Der zweite Schweller-Gassack 42.2 wird in der
Ruckhaltesituation durch den Gasgenerator 44.2 des zweiten Schweller-
Gassackmoduls 40.2 mit Gas beflllt. Der zweite Schweller-Gassack 42.2 decktim
entfalteten und Dbeflillten Zustand einen Bereich ab, der sich in

Fahrzeuglangsrichtung F im Wesentlichen von der B-Séule 14 bis zur C-Séule 16
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und in Fahrzeughochrichtung H im Wesentlichen von dem Schweller 18 bis zu der

Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6 erstreckt.

Wie aus Figur 7 hervorgeht sind der Vorhanggassack 6 und der erste
Schwellergassack 42.1 derart ausgebildet, dass die Unterkante 50 des
Vorhanggassacks 6 und die Oberkante 52.1 ersten Schwellergassacks 42.1 im

entfalteten und beflllten Zustand formschlUssig ineinandergreifen.

Die Oberkante 52.2 des zweiten Schwellergassacks 42.2 ist in der
dargestellten Ausfluhrungsform gleich zur Oberkante 52.1 des ersten
Schwellergassacks 42.1 ausgebildet, kann in weiteren Ausfihrungsformen aber
auch anders ausgebildet sein. Wie bei der Ausfihrungsform gemé&g den Figuren 4
und 5, kann hierdurch im Kontaktberiech des Vorhanggassacks 6 mit dem ersten
und zweiten Schwellergassacks 42.1 und 42.2 eine im Wesentlichen
gleichbleibende Gassackdicke 56 des Schutzkissens erreicht werden, das von
dem Vorhanggassack 6 und dem ersten und zweiten Schwellergassack 42.1 und
42.2 gebildet wird.

Der Vorhanggassack 6 der Figuren 6 und 7 weist Mantelseitenteile 58 auf, die
randseitig und somit auch im Bereich der Unterkante miteinander verbunden sind,
insbesondere vernaht oder verwebt. Bei dem Vorhanggassack 6 kann es sich

beispielsweise um einen einstiickig gewebten Gassack handeln.

Der erste und zweite Schwellergassack 42.1 und 42.2 weisen Mantelseitenteile
62 auf, die ebenfalls randseitig miteinander verbunden, insbesondere verndht oder
verwebt. Im Inneren des ersten und zweiten Schwellergassacks 42.1 und 42.2 sind
an den Oberkanten 52.1 und 52.2 oder im Bereich der Oberkanten 52.1 und 52.2
Fangbander 54 angeordnet, die die Oberkante 52.1 und 52.2 des ersten und
zweiten Schwellergassacks 42.1 und 42.2 im entfalteten und beflllten Zustand
derart nach unten ziehen. Durch die Fangbénder 54 wird die Kontur des ersten
und zweiten Schwellergassacks 42.1 und 42.2 im Bereich der Oberkante 52.1 und
52.2 derart verédndert, dass die Unterkante 50 des Vorhanggassacks 6
formschlissig in die Oberkanten 52.1 und 52.2 des ersten und zweiten

Schwellergassacks 42.1 und 42.2 greifen kann.

Die Figuren 8 und 9 zeigen eine dritte und eine vierte Ausflihrungsform eines

erfindungsgemafen autonom und/oder automatisiert fahrbaren Fahrzeugs 2 mit
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einer erfindungsgemafen Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung 10, sodass im
Folgenden nur auf die Unterschiede eingegangen wird. Gleiche und
funktionsgleiche Bauteile haben dieselben Bezugszeichen und es wird auf die

obigen Erlauterungen verwiesen.

Wie aus den Figuren 8 und 9 ersichtlich, sind die vorderen Fahrzeugsitze

ebenfalls in Position entgegen der Fahrtrichtung F ausgerichtet.

In der Ausfuhrungsform gemé&R der Figur 8 wird durch das von dem
Vorhanggassack 6.1 und dem Schwellergassack 42 gebildete Schutzkissen
ebenfalls im Wesentlichen die gesamte Fahrzeugseite abgedeckt. Der
Gasgenerator 8.1 des Vorhang-Gassackmoduls 4.1 ist in der dargestellten
Ausfuhrungsform jedoch nicht im Bereich der Dachkante 48 des Fahrzeugs 2
angeordnet, sondern im Bereich der Tlrbrlstung 66 unterhalb des Seitenfensters
46. In einer Ruckhaltesituation entfaltet sich der Vorhanggassack 6.1

beispielsweise von der Turbristung 66 in Richtung zu der Dachkante 48.

Selbstverstandlich beschreibt die Tlrbristung 66 auch den oberen Bereich
einer Fahrzeuginnenverkleidung, der unterhalb der Unterkante der Seitenfenster
46 angeordnet ist, in einem Bereich des Fahrzeugs 2, in dem keine Fahrzeugtir

angeordnet ist.

In der Ausflihrungsform gemaR der Figur 9 wird das Schutzkissen, das im
Wesentlichen die gesamte Fahrzeugseite abdeckt, durch den ersten
Vorhanggassack 6.2, den zweiten Vorhanggassack 6.3 und den Schwellergassack
42 gebildet.

Das erste und zweite Vorhang-Gassackmodul 4.2 und 4.3 sind in der Figur 9
ebenfalls im Bereich der Turbristung 66 angeordnet, was inshesondere durch die
Anordnung der jeweiligen Gasgeneratoren 8.2 und 8.3 im Bereich der Tlrbristung
66 dargestellt wird. In einer Ruckhaltesituation entfalten sich die Vorhanggassécke
6.2 bzw. 6.3 dabei vorzugsweise von der TUrbristung 66 in Richtung zu der
Dachkante 48.

Alternativ kbénnen das erste und/oder das zweite Vorhanggassackmodul 4.2,
4.3 auch im Bereich einer Fahrzeugsaule, hier der B-Saule 14, auf Héhe oder
oberhalb der Turbristung 66 angeordnet sein, wie es durch die jeweiligen

schraffiert dargestellten Gasgeneratoren 8.2° und 8.3 dargestellt wird. In einer
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Ruckhaltesituation entfaltet sich der Vorhanggassack 6.2 dabei vorzugsweise von

der B-Saule 14 in Héhe der Turbrustung 66 in Richtung zu der A-Sdule 12 und der

Dachkante 48 und der Vorhanggassack 6.3 entfaltet sich vorzugsweise von der B-

Séaule 14 in Hbhe der Turbristung 66 in Richtung zu der C-Saule 16 und der
5 Dachkante 48.

Selbstverstédndlich lassen sich die verschiedenen Merkmale der

unterschiedlichen Ausfuhrungsformen beliebig miteinander kombinieren.
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Patentanspriche

1. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10), insbesondere
Seitenaufprall-Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung fur ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug (2), mit zumindest zwei Gassackmodulen, wobei
ein erstes Gassackmodul als ein Vorhang-Gassackmodul (4) ausgebildet ist, das
im Bereich einer Dachkante (48) eines Fahrzeugs (2) angeordnet ist und ein
Vorhanggassack (6) des Vorhanggassackmoduls (4) in einem entfalteten und
befillten Zustand im Wesentlichen einen Bereich der Seitenfenster (46) eines
Fahrzeugs (2) abdeckt, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites Gassackmodul
als ein Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) ausgebildet ist, wobei ein
Schwellergassack (42, 42.1, 42.2) des Schweller-Gassackmoduls (40, 40.1, 40.2)
im entfalteten und beflllten Zustand im Wesentlichen einen Bereich zwischen dem
Schweller (18) und der Unterkante der Seitenfenster (46) und/oder der Unterkante
(50) des Vorhanggassacks (6) abdeckt.

2. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10), insbesondere
Seitenaufprall-Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung fur ein autonom und/oder
automatisiert fahrbares Fahrzeug (2), mit zumindest zwei Gassackmodulen, wobei
ein erstes Gassackmodul als zumindest ein Vorhang-Gassackmodul (4.1, 4.2, 4.3)
ausgebildet ist, das im Bereich einer TUrbrlstung (66) oder im Bereich einer
Fahrzeugsaule (12, 14, 16) eines Fahrzeugs (2) angeordnet ist und ein
Vorhanggassack (6.1, 6.2, 6.3) des Vorhanggassackmoduls (4.1, 4.2, 4.3) in
einem entfalteten und beflllten Zustand im Wesentlichen einen Bereich der
Seitenfenster (46) eines Fahrzeugs (2) abdeckt, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweites Gassackmodul als ein Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2)
ausgebildet ist, wobei ein Schwellergassack (42, 42.1, 42.2) des Schweller-
Gassackmoduls (40, 40.1, 40.2) im entfalteten und beflliten Zustand im
Wesentlichen einen Bereich zwischen dem Schweller (18) und der Unterkante der
Seitenfenster (46) und/oder der Unterkante (50) des Vorhanggassacks (6.1, 6.2,
6.3) abdeckt.

3. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) in

einem Schweller (18) des Fahrzeugs (2) angeordnet ist.
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4. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) in
einem unteren Bereich einer Fahrzeugséaule (12, 14, 16), insbesondere in einem
an den Schweller (18) angrenzenden Bereich der Fahrzeugséaule (12, 14 ,16),

angeordnet ist.

5. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, das Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) in einem unteren
Bereich einer B-S&ule (14) und/oder C-Sédule (16) des Fahrzeugs (2),
insbesondere in einem an den Schweller (18) angrenzenden Bereich der B-Saule
(14) oder der C-Saule (16), angeordnet ist.

6. Fahrzeuginsassen-Rulckhaltevorrichtung (10) nach einem  der
vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch ein erstes Schweller-

Gassackmodul (40.1) und ein zweites Schweller-Gassackmodul (40.2).

7. Fahrzeuginsassen. Rduckhaltevorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Schwellergassack
(42.1) des ersten Schweller-Gassackmoduls (40.1) in einem entfalteten und
beflliten Zustand im Wesentlichen einen in Fahrzeugléngsrichtung (F) vor der B -
Séule (14) liegenden Bereich zwischen dem Schweller (18) und der Unterkante
der Seitenfenster (46) und/oder der Unterkante (50) des Vorhanggassacks (6)
abdeckt und ein zweiter Schwellergassack (42.2) des zweiten Schweller-
Gassackmoduls (40.2) in einem entfalteten und beftllten Zustand im Wesentlichen
einen in Fahrzeuglangsrichtung (F) hinter der B -Saule (14) liegenden Bereich
zwischen dem Schweller (18) und der Unterkante der Seitenfenster (46) und/oder

der Unterkante (50) des Vorhanggassacks (6) abdeckt.

8. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach einem der Anspriche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Schweller-Gassackmodul (40.1)
in einem unteren Bereich der B-Sdule (14) und das zweite Schweller-
Gassackmodul (40.2) im Bereich unterhalb einer C-S&ule (16) des Fahrzeugs (2)

angeordnet ist.

9. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach einem  der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorhanggassack

(8) und der zumindest eine Schwellergassack (42, 42.1, 42.2) in dem entfalteten
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und beflllten Zustand ein die Fahrzeugseite im Wesentlichen vollsténdig

abdeckendes Schutzkissen bilden.

10. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung  (10) nach einem  der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Unterkante (50)
des Vorhanggassacks (6) und eine Oberkante (53) des Schwellergassacks (40,
40.1, 40.2) im entfalteten und beflllten Zustand fléchig aneinander anliegen

und/oder formschlUssig ineinandergreifen.

11. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung  (10) nach einem  der
vorhergehenden  Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Entfaltungsrichtung des Schwellergassacks (42, 42.1, 42.2) von einem im Bereich
des Schwellers (18) angeordneten Schweller-Gassackmoduls (40, 40.1, 40.2) im
Wesentlichen von dem Schweller-Gassackmodul (40, 40.1, 40.2) hin zu einer

Unterkante (50) des Vorhanggassacks (6) gerichtet ist.

12. Autonom und/oder automatisiert fahrbares Fahrzeug (2) gekennzeichnet
durch eine Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung (10) nach einem der

vorhergehenden Ansprlche.

13. Autonom und/oder automatisiert fahrbares Fahrzeug (2) nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugsitze (20, 22), insbesondere die
vorderen Fahrzeugsitze (20), entgegen der Fahrtrichtung (F) ausgerichtet sind
und/oder in eine entgegen der Fahrtrichtung (F) gerichtete Position verdrehbar

sind.
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