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(54) GASABSORBTIONSANLAGE

(57) Die Erfindung betrifft eine Gasabsorptionsanlage
mit einem senkrecht stehenden Gehduse, das mehrere
Uibereinander angeordnete Absorptionsstufen aufweist,
die jeweils ein Kugelbett, mehrere unterhalb des Kugel-
betts angeordnete Venturirohre, durch die das im Kreis-
lauf gefihrte Gas von Absorptionsstufe zu Absorptions-
stufe nach oben geleitet wird, und ein Rohrleitungssy-
stem flr eine im Kreislauf gefiihrte, die Absorptions-
stufe durchflieflende Absorptionsflissigkeit, deren Pe-
gel in der Absorptionsstufe durch Uberlauf von Absorp-
tionsstufe 2u Absorptionsstufe aufrechterhalten wird,
aufweist. ErfindungsgemdB umfaBt jede Absorptionsstufe
eine an das Rohrleitungssystem angeschlossene, oberhalb
Jjedes Venturirchres angeordnete und zentrierte, nach
oben auf das Kugelbett gerichtete Dise (92) zum Ein-
sprihen der Absorptionsflissigkeit in das Kugelbett, so
daB das im Kreislauf durch jede der Absorptionsstufen
gefilhrte Gas mit der Absorptionsfliissigkeit reagiert,
und eine Einrichtung zum Abdecken (94) jedes Venturi-
rohrs, die ein Herabtropfen der Absorptionsfliissigkeit
von Absorptionsstufe zu Absorptionsstufe durch die Ven-
turirohre verhindert, wobei die Abdeckeinrichtung Ent-
liftungstffrungen (96) umfaBt, die ein Aufwirtsstromen
des Gases von Absorptionsstufe zu Abseorptionsstufe er-
lauben, so daB dieses im Kugelbett jeder der Absorp-
tionsstufen mit der Absorptionsflissigkeit reagiert.
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Die Erfindung betrifft eine Gasabsorptionsanlage oder ein Gasabsorptionssystem mit einem senkrecht
stehenden Gehéiuse, das mehrere iibereinander angeordnete Absorptionsstufen enthilt.

Die erfindungsgeméBe Gasabsorptionsanlage ist insbesondere zur Verwendung in einem Verfahren zum
Riickgewinnen von Magnesiumoxid vorgesehen, bei dem Schwefeldioxid mit Magnesiumhydroxid umgesetzt
wird, um Magnesiumbisulfit zu regenieren, das zur Wiederverwendung in einem Sulfitverfahren zur
Celluloseaufbereitung vorgesehen ist.

Zur Herstellung eines Sulfit-Cellulosebreis aus Holzschnitzeln in einer Digeriervorrichtung wird
iiblicherweise eine Magnesiumbasis-Siure wie Mg(HSO3), als Kochsiure verwendet. Der Vorteil der

Verwendung einer Magnesiumbasis-S4ure liegt darin, daB das Magnesium leicht aus dem Sulfit-Cellulosebrei
riickgewinnbar ist. Im allgemeinen geschieht dies durch Auswaschen des Sulfit-Cellulosebreis zur Herstellung
einer schwachen oder verdiinnten Sulfitfliissigkeit oder -lauge, die danach zum Konzentrieren durch einen
Verdampfer geleitet wird, um eine starke oder konzentrierte Sulfitlssung oder -lauge herzustellen, die in einem
Wiedergewinnungskocher gebrannt wird. Die aus dem in der Fliissigkeit enthaltenen Schwefel und Magnesium
entstehenden Verbrennungsprodukte werden aus dem Kocher in Form eines Gasstromes ausgetragen, der
Schwefeldioxid und Magnesiumoxidasche enthilt. Das Magnesiumoxid wird in einer Niederschlagsvorrichtung
aus dem Gasstrom entfemnt und danach gel6scht, um Magnesiumhydroxid zu ergeben. Das Schwefeldioxid wird
durch Umsetzen mit dem auf diese Weise erhaltenen Magnesiumhydroxid, dem eine Zusatzmenge an
Magnesiumhydroxid zugegeben worden ist, in einer Absorptionsvorrichtung oder einem Wischer aus dem
Gasstrom entfernt, um eine Magnesiumbisulfitsiure herzustellen. Die Magnesiumsulfitsiure wird danach mit
zugegebenem Schwefeldioxid aufkonzentriert, um eine fertige Kochsiure zu ergeben, die iiblicherweise bis zu
ihrer Verwendung zur Herstellung eines neuen Magnesiumbisulfit-Cellulosebreis in der Digeriervorrichtung in
einem Vorratstank aufbewahrt wird.

Uber Anlagen zur Herstellung von Cellulosebrei unter Anwendung eines Magnesiumkreislaufes und zum
Wiedergewinnen des Magnesiums sind mehrere Arbeiten verdffentlicht worden. Hingewiesen wird auf die Arbeit
von J. L. Clement, "Magnesium Oxide Recovery System Design and Performance" Tappi, Band 49, Nr. 8,
August 1966, die eine weitgehend vollstindige Beschreibung derartiger Anlagen und Systeme enthiilt.

Als Wischer, in dem SOy mit Mg(OH), in Beriihrung gebracht wird, ist der sogenannte Flakt-Wischer

bekannt, der von der Firma Flakt Industri AB, Schweden hergestellt wird. Dieser Wischer weist mehrere
iibereinander liegende Absorptionsstufen auf, die jeweils acht Venturirohre, durch die das 50,-Gas nach oben

geleitet wird, und ein oberhalb der Venturirohre befindliches Kugelbett umfassen. Die Absorptionsfliissigkeit
wird kontinuierlich im Kreislauf durch jede Stufe gefiihrt und mittels einer am Hals jedes Venturirohrs
angeordneten Prallplatte verspriiht. Die Absorptionsfliissigkeit wird hierbei mit dem 80,-Gas vermischt. Die

Mischung wird vom Gas nach oben in das Kugelbett getragen, in dem Magnesiumbisulfitsiiure entsteht. Die
Absorptionsfliissigkeit fallt zuriick, um weiter im Kreislauf durch jede Stufe gefiihrt zu werden.

Wiihrend des Betriebs des vorstehend beschriebenen Flakt-Wiischers ergibt sich eine gréBere Schwierigkeit aus
dem Umstand, da8 ein AusfluB- oder Zufiihrroh durch die Mitte jedes Venturirohrs nach unten und senkrecht zur
Oberfliche der Prallplatte bis zu einer Stelle im kurzen Abstand von der Prallplatte fiihrt. Die im Kreislauf
gefiihrte Absorptionsfliissigkeit oder Absorptionssiure wird auf die Prall-Praliplatte und infolge der Ausbildung
der Prallplatte und des Aufrechterhaltens einer vorbestimmten Strémungsgeschwindigkeit des 50O,-Gases am

Hals des Venturirohres nach oben in das Kugelbett gerichtet. Alle in der im Kreislauf gefiihrten Siure
befindlichen Teilchen, die grier als der Zwischenraum zwischen dem Ende des AusfluB- oder Zufiihrrohrs und der
Prallplatte sind und z. B. aus Monosulfitablagerungen, Gummi aus Klemmventilen, Stiicke der Kugeln des
Kugelbetts usw. bestehen, knnen diesen Zwischenraum nicht durchlaufen und fithren schlieBlich zu einer
Verstopfung. Somit muB die Anlage regelm#Big zwecks Reinigung der Praliplatten auBer Betrieb gesetzt werden.
In zusitzlicher Weise ist es erforderlich, zwischen diesen Betriebspausen mehrere Reinigungen oder Spiilungen
der Absorptionsstufen durchzufiihren, um Ablagerungen zu entfernen und den DurchfluB der
Absorptionsfliissigkeit zu gewihrleisten,

Bei dem Flakt-Wischer ergibt sich eine weitere groBere Schwierigkeit aufgrund einer mangelnden
Anpassungsfihigkeit der Betricbsbereiche oder -bedingungen. Zwecks Anpassung einer Gasabsorptionsanlage an
eine normale Produktion an Sulfit-Cellulosebrei von etwa 600 000 kg/24 h war es erforderlich, in einem
Wiischer drei Venturirohre mit Blindscheiben zu verschlieBen, um bei einer S0O,-Gasstrémung von 20 m/s eine
ausreichende Hebewirkung des Gases zu erzielen, so daB in jeder Absorptionsstufe ein geeigneter S#urepegel
aufrechterhalten werden konnte. Theoretisch wiirde dies ausreichen, um ein Herabtropfen an den Prallplatten von
einer Stufe zur darunterliegenden Stufe zu verhindern.

Wihrend des Betriebes mit fiinf (von acht) Venturirohren sollte die Charge an schwerer oder konzentrierter
Suffitfliissigkeit zum Kocher 600 m3/24 h betragen. Es hat sich jedoch in der Praxis herausgestellt, daB die -

Minimumcharge zum Erzielen einer fiir die Aufrechterhaltung der S#urepegel in den einzelnen Stufen
erforderlichen Hebewirkung in den Venturirohren 800 m3/24 h betrigt.
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Waurde die Produktion der Digeriereinrichtung auf weniger als 500 000 kg/24 h verringert, erwies es sich als
nicht moglich, die Charge an konzentrierter Sulfitfliissigkeit zum Kocher zu verkleinern, so daf ein Uberfiillen
des Vorratstanks der Kochsiure entstand. Es ergaben sich durchschnittlicherweise mehrere
Betriebsunterbrechungen pro Monat aufgrund iiberhthter Vorréte an Kochsiure.

Als in jeder Stufe das bereits erwéhnte Verstopfen der Prallplatten begann, mute die Minimumcharge an

schwerer oder konzentrierter Fliissigkeit zum Kocher auf mehr als 800 m>/24 h erhtht werden, damit eine
ausreichende Hebewirkung des SO,-Gases erzielt wurde, die ein Aufrechthalten eines geeigneten Saurepegels in

jeder Stufe gewahrleistete. Wurde der Wischer bei einem geringeren Durchsatz als dem erforderlichen betrieben,
war die Wirkung der Lecks an den Prallplatten der am meisten befallenen Stufe nicht mehr durch die Zufuhr an
frischer Absorptionsfliissigkeit auszugleichen, so daB sich die Stufe leer pumpte. Dies kann zu einer
Pumpenkavitation und zuweilen zu einer Beschédigung der Pumpe und Rohrleitungen fiihren. Die den zur
Steuerung des S#uregehaltes in jeder Stufe verwendeten pH-MeBgeriten zugefiihrte Probemenge unterliegt dann
Schwankungen, so daB zeitweilig den Stufen iiberschiissiges Mg(OH), zugefiihrt wird, was zu einem Ablagern

von Monosulfit fiihrt. Dies kann bei jeder Stufe auftreten, in Abhiingigkeit davon, welche Stufe zur gegebenen
Zeit die groBte Verstopfung an den Prallplatten aufweist.

Bei dieser bekannten Anlage ergaben sich weitere Schwierigkeiten aufgrund des Riickdrucks in der Anlage.
Infolge des VerschlieBens von drei Venturirohren erhohte sich der Riickdruck auf den Wischer. Dies fiihrte zu
Schwierigkeiten beim Betrieb des Schwefelbrenners, der zur Herstellung des dem Wischer zuzufiihrenden neuen
Schwefeldioxids verwendet wurde, weil das Geblise des Schwefelbrenners nicht entsprechend dem erh6hten Druck
ausgelegt war. Hinzu kommt, daB das zum Zufithren des SO,-Gases von der Niederschlagsvorrichtung zum

Wischer verwendete Saugzuggebliise auch nicht dazu ausgelegt war, den eththten Druck zu liefern. Der iiberhohte

Druck in diesem System reduzierte die Maximalcharge an konzentrierter Sulfitfliissigkeit auf 1 000 m3/24 h.

Die vorstehend erwahnten Nachteile werden erfindungsgemiB dadurch iiberwunden, daB die am Hals jeder der
Venturirohre des Flakt-Wischers vorgesehene Prallplatte beseitigt und durch eine Diise ersetzt wird, die oberhalb
jedes Venturirohres zentriert und nach oben in das Kugelbet gerichtet ist. Das obere Ende jedes Venturirohrs wird
abgedeckt, um einen NebenfluB der Absorptionsfliissigkeit von Stufe zu Stufe zu vermeiden. Die zur Abdeckung
verwendeten Mittel umfassen eine Gas6ffnung, die ein Stromen des im Kreislauf gefiihrten Gases von Stufe zu
Stufe in Richtung nach oben gestattet, so daB das Gas im Kugelbett jeder Stufe mit der Absorptionsfliissigkeit in
Kontakt kommt.

Zur Lsung der gestellien Aufgabe dienen erfindungsgemiB die Merkmale der Anspriiche 1 bis 3.

Anhand der Figuren wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel nither erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein FlieBdiagramm eines iiblichen Riickgewinnungskreislaufes, in den eine erfindungsgemée
Gasabsorptionsanlage eingesetzt ist;

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines Flakt-Wischers;

Fig. 3 eine Perspektivansicht einer Stufe des in der Fig. 2 dargestellien Wischers;

Fig. 4 eine gegeniiber den Fig. 2 und 3 vergroBerte Ansicht eines der in der Fig. 3 dargestellten Venturirohre,
in dem eine am Hals des Venturirohres angeordnete Prallplatte dargestellt ist; und

Fig. 5 eine Ansicht dhnlich der der Fig. 4, in der die erfindungsgem#Ben Anderungen des Wiischers dargestellt
sind.

Wie dem FlieBdiagramm der Fig. 1 entnehmbar ist, werden Holzschnitzel mit einer Magnesiumbisulfit
enthaltenden Kochsiure (KS) in Digeriervorrichtung (10) erhitzt, wonach der Cellulosebrei und die verbrauchte
Sulfitfliissigkeit in Waschvorrichtungen (12) ausgetragen werden. Die Fliissigkeit wird durch ein Filter (14)
geleitet und das einen Festkorpergehalt von 13-15 % aufweisende Filtrat wird einem Vorratstank (16) fiir die
verdiinnte Fliissigkeit zugefithrt. Ein Teil der verdiinnten Fliissigkeit wird an die Waschvorrichtungen (12)
riickgefiihrt. Die verdiinnte Fliissigkeit wird in einem Verdampfer (18) konzentriert und mit einem
Festkorpergehalt von 55-57 %, der fiir den Betrieb der Wiedergewinnungsanlage erforderlich ist, in einen
Vorratstank (20) fiir die konzentrierte Fliissigkeit geleitet. Die konzentrierte Fliissigkeit wird in einem
Wiedergewinnungskocher (22) gebrannt und die Verbrennungsprodukte des Schwefels und Magnesiums in der
Fliissigkeit werden in einem Gasstrom in Form von Schwefeldioxid und festen Teilchen aus
Magnesiumoxidasche aus dem Kocher ausgetragen. Das Magnesiumoxid wird groBtenteils in einer
Niederschlagsvorrichtung (24) aus dem Gasstrom entfernt und in einer Waschvorrichtung (26) gewaschen. Das
Magnesiumoxid aus der Waschvorrichtung (26) wird Loschvorrichtungen (28) zugefiihrt, in denen
Magnesiumhydroxid entsteht, das in einem Aufschlimmungstank (30) gespeichert wird. Die Aufschldmmung
aus Magnesiumhydroxid wird zusammen mit einer Zusatzmenge an Magnesiumhydroxid einem Wascher (32)
zugefiihrt. Aufgrund der Wirkung eines Saugzuggeblises (34) flieBt das Schwefeldioxid aus der
Niederschlagsvorrichtung (24) entgegen der Stromungsrichtung des Magnesiumhydroxids zwangsldufig in
Richtung nach oben durch den Wischer (32) hindurch, so daB das Schwefeldioxid infolge einer Reaktion mit
dem Magnesiumhydroxid unter Bildung von Magnesiumbisulfitsiure wiedergewonnen wird. Diese Sdure wird
einer tiblichen Klirvorrichtung (36) und dann einem Konzentrierturm (38) zugefiihrt, in dem die Sdure mit
zusitzlichem, von einem Schwefelbrenner (40) iiber Kiihler (42) zugeleitetem Schwefeldioxid aufkonzentriert
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wird. Uber den Konzentrierturm (38) wird auch etwas zuséitzliches Schwefeldioxid dem Wischer (32) zugefiihrt.
Die fertige Kochséure wird durch Filter (44) geleitet und zwecks Wiederverwendung in den Digeriervorrichtungen
(10) in einem Kochs#urevorratstank (46) gespeichert.

Der in der Fig. 2 dargestellte Flakt-Wischer umfat vier Absorptionsstufen (50, 52, 54 und 56) und eine
Kiihlstufe (58), die auch zum Absorbieren verwendet wird. Wie deutlicher aus der Fig. 3 zu erkennen ist, umfaBt
jede der Absorptionsstufen (50, 52, 54 und 56) acht Venturirohre (59), durch die das im Kreislauf gefiihrte
50,-Gas nach oben stromt, und ein oberhalb der Venturirohre (59) angeordnetes Kugelbett (60). Mit einer

nicht dargestellten Pumpe wird die Absorptionsfliissigkeit kontinuierlich im Kreislauf durch alle
Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56) gefiihrt. Die Fliissigkeit wird iiber ein EinlaBrohr (62) eingeleitet, das zu
einem Verteilungskopf (64) fiihrt, der mit acht AusfluBrohren (66) versehen ist, von denen jedes von oben her
nach unten in die Mitte eines Venturirohres (59), senkrecht zu einer Prallplatte (68) verlaufend, fiihrt. Wie
noch deutlicher aus der Fig. 4 hervorgeht, ist jede Prallplatte (68) am unteren Ende des zugehorigen
AusfluBrohres (66) im kurzen Abstand (d) davon befestigt, so daB ein kleiner Zwischenraum zwischen dem
unteren Ende des AusfluBrohrs (66) und der Prallplatte (68) verbleibt. Der Strom der Absorptionsfliissigkeit ist
auf die Prallplatte gerichtet, so daB die Absorptionsfliissigkeit aufgrund der Ausbildung der Prallplatte (68) und
des Aufrechterhaltens einer vorbestimmten Strémungsgeschwindigkeit oder Hebewirkung des S05-Gases am

Hals des Venturirohrs (59) nach oben in das Kugelbett (60) gespriiht wird. Die Absorptionsfliissigkeit flieBt
aus jeder der Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56) iiber ein AuslaBrohr (70) heraus. Der Fliissigkeitspegel in
jeder der Stufen (50, 52, 54, 56) wird mittels eines Uberlaufrohres (72) aufrechterhalten.

Das Kugelbett (60) umfaft eine Anzahl von Kugeln, die wie Tischtennisbille aussehen und zwischen zwei
im geeigneten Abstand voneinander angeordneten Netzen (74 und 76) in der Weise gehalten werden, daB die
Kugeln sich weitgehend frei bewegen konnen. Zur Regulierung der Kugelbewegungen wird jedes Kugelbett (60)
von quer, d. h. radial, verlaufenden Platten (78) in mehrere Segmente unterteilt. Der Zweck des Kugelbettes
(60) ist es, lediglich die Ubertragungsfliche bei der Absorption zu erhdhen, jedoch ergibt sich auch ein hohes
AusmaB an Selbstreinigung aufgrund der heftigen Bewegung im Kugelbett (60).

Am oberen Ende des Wischers befindet sich eine Entnebelungseinrichtung (80), die iiber reihenférmig
angeordnete Diisen (82) intermittierend mit Wasser gespiilt wird.

Die Kiihistufe (58) besteht aus einem Uberlaufwehr (84) und zwei mit Diisenreihen versehenen
Einrichtungen (85). Eine der Einrichtungen (85) wird, 4hnlich wie dies bei den Absorptionsstufen (50, 52,
54, 56) der Fall ist, von der im Kreislauf gefiihrten Absorptionsfliissigkeit durchstromt, wihrend die andere
Einrichtung (85) mit einer Notwasserversorgung verbunden und zum Kiihlen vorgesehen ist, falls die die
Absorptionsfliissigkeit filhrende Einrichtung (85) oder die Kreislaufpumpe versagt.

Der 5O,-enthaltende Abgasstrom aus dem Kocher tritt durch die Kiihistufe (58) in den Wischer ein und
bewegt sich durch die Absorptionsstufen (50, 52, 54 und 56) innerhalb des Turmes nach oben. Zur
Absorption des SO5-Gases wird der im Kreislauf gefiihrten S#ure in jeder Absorptionsstufe (50, 52, 54, 56)

eine Mg(OH),-Aufschlimmung zugegeben, um vorbestimmte pH-Werte aufrechtzuerhalten. Die Siure-

konzentration wird durch Zugeben von Zusatzwasser zur oberen Absorptionsstufe (56) gesteuert, wobei ein
Uberlaufen von jeweils einer zur darunterliegenden Absorptionsstufe (50, 52, 54, 56) und schlieBlich zu einer
Kiihistufenpumpe erfolgt, die mit einem Notiiberlaufrohr (86) versehen ist. Uber ein EinlaBrohr (87) wird dem
Wischer Zusatzschwefeldioxid aus dem Konzentrierturm (38) zugefiihrt.

Aus der Fig. 5 gehen die erfindungsgemiBen Abinderungen des Wischers hervor. Die Prallplatte (68) und
das zugehorige, mit dem Verteilungskopf (64) verbundene AusfluBrohr (66) wurden weggelassen und durch ein
gerades Rohr (88) ersetzt, das durch die Wand des Wischers hindurch zu einem Flansch mit einem zugiinglichen,
auBenliegenden Verbindungsstutzen (90) fiihrt. Oberhalb des Venturirohrs (59) ist eine nach oben in das
Kugelbett (60) gerichtete Diise (92) zentriert. Es ist zu beachten, daB es nicht unbedingt notwendig ist, das
Rohr (88) durch die Wand des Wischers hindurch herauszufiihren, wenn keine zugingliche AuBenverbindung
benétigt wird. Das obere Ende jedes der Venturirohre (59) ist mit einer Abdeckung (94) versehen, damit ein
Herabtropfen der Absorptionsfliissigkeit durch das Venturirohr (59) verhindert wird. In der Abdeckung (94) sind
durch Ausschneiden zwei Entliiftungssffnungen (96) gebildet worden, die jeweils mit einer Abdeckplatte (98)
versehen sind, so daB ein Herabtropfen der Absorptionsfliissigkeit vermieden, wihrend ein Sttémen des Gases in
Richtung nach oben gestattet wird.

Die vorstehenden Anderungen fithren zu den folgenden Vorteilen gegeniiber der Flakt-Ausbildung,

1. Der geringe Abstand (d) (5/16" oder 7,9 mm) zwischen dem AuslaBrohr (66) und der Prallplatte (68) ist
ersetzt worden durch die Diise (92) mit einer groBeren freien Offnung (2-3/4" oder 12,7 - 19,1 mm). Der
groBte Teil des Materials, das bisher zu Verstopfungen an den Prallplatten (68) fiihrte, kann nunmehr -
durch diese freie Offnung hindurchtreten. Hierdurch wird die Wartungszeit reduziert und ein Durchspiilen
der Absorptionsstufen, (50, 52, 54, 56) entfillt. Die groBere freie Offnung erlaubt eine
Kreislauffiihrung der Absorptionsfliissigkeit mit vollem Durchsatz, gréBeren FlieBgeschwindigkeiten und
geringerer Ablagerung in den einzelnen Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56).
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2. Es ist nicht mehr erforderlich, einen vorbestimmten Durchsatz und eine vorbestimmte Geschwindigkeit
des Gases durch jedes Venturirohr (59) aufrechtzuerhalten, um geeignete Pegel der Absorptionsfliissigkeit
in jeder der Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56) zu erzielen. Die Pegel werden bei jeder Gasstrdmung
aufrechterhalten, weil aufgrund der Abdeckungen (94) der Venturirohre (59) und der mit den
Abdeckplatten (98) versehenen Ausschnitte, die eine geeignete Gasstrémung gewihrleisten, kein
NebenfluB der Absorptionsfliissigkeit von Stufe zu Stufe mehr entsteht. Hierdurch wird eine Flexibilitéit
der Betriebsbereiche erzielt. Die Charge an konzentrierter Fliissigkeit zum Kocher kann nun an die erzielte

Produktion eines Cellulosewerkes angeglichen werden. Diese Charge kann nun von 540 m3/24 h bis

1150 m3/24 h betragen, entsprechend eine Produktion des Cellulosewerkes von 350 000 kg/24 h bis
650 000 kg/24 h.

3. Infolge des Offenhaltens aller Venturirohre (59) wird der Riickdruck reduziert, wodurch der Betrieb des
Schwefelbrenners (40) und der Saugzuggeblise (34) erheblich verbessert wird.

4. Es wurde eine Reduzierung der Schornsteinemission von 150 ppm auf 50 ppm festgestellt, so da8 sich
eine Verringerung der Umweltverschmutzung ergibt.

5. Die vorstehend beschriebenen Abinderungen erlauben auch eine Verringerung der Anzahl der im Wischer
bendtigten Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56), so daB die Kosten der Anlage verringert werden.

6. SchlieBlich reduzieren die vorstehend beschriecbenen Anderungen auch die Wartungszeiten und -kosten.

Obwohl die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf eine
bestimmte Anwendung beschrieben worden ist, soll dies keine Einschrinkung auf diese Ausfiihrungsform oder
Anwendung bedeuten.

PATENTANSPRUCHE

1. Gasabsorptionsanlage mit einem senkrecht stchenden Gehiuse, das mehrere iibereinander angeordnete

Absorpuonsstufen enthilt, die jeweils
ein Kugelbett,

- mehrere unterhalb des Kugelbetts angeordnete Venturirohre, durch die ein im Kreislauf gefiihrtes Gas von
Absoxpnonssmfe u Absorpuonssmfe nach oben geleitet wird, und

- ein Rohrleitungssystem fiir eine im Kreislauf gefiihrte, die Absorptionsstufe durchflieBende
Absorptionsfliissigkeit, deren Pegel in der Absorptionsstufe durch Uberlauf von Absorptionsstufe zu
Absorpuonsstufe aufrechterhalten wird,

ausweisen,

dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Absorptionsstufe (50, 52, 54, 56)
eine an das Rohrleitungssystem angeschlossene, oberhalb jedes Venturirohrs (59) angeordnete und zentrierte,

nach oben auf das Kugelbett (60) gerichtete Diise (92) zum Einspriihen der Absorptionsfliissigkeit in das

Kugelbett (60) vorgeschen ist, so daB das im Kreislauf durch jede der Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56)
gefiihrte Gas mit der Absorptionsfliissigkeit reagiert, und

- eine Einrichtung zum Abdecken jedes Venturirohrs (59) vorgesehen ist, die ein Herabtropfen der
Absorptionsfliissigkeit von Absorptionsstufe zu Absorptionsstufe durch die Venturirohre (59) verhindert,
wobei die Abdeckeinrichtung Gas- oder Entliiftungstffnungen (96) umfaBt, die ein Aufwirtsstrémen des
Gases von Absorptionsstufe zu Absorptionsstufe erlauben, so daB dieses im Kugelbett (60) jeder der
Absorptionsstufen (50, 52, 54, 56) mit der Absorptionsfliissigkeit reagiert.

2. Gasabsorptionsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zusitzlich Mittel zum Zugeben
von Zusatzwasser zur oberen Absorptionsstufe (56) vorgesehen sind, so daB ein Uberlauf von Absorptlonssmfe
zu Absorptionsstufe entsteht, und Mittel zum Zugeben einer Mg(OH),-Aufschlimmung in jeder

Absorptionsstufe (50, 52, 54, 56) vorgesehen sind.

3. Gasabsorptionsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zusitzlich eine Kiihlstufe (58)
zum Kiihlen des Gases an der Eintrittseite des Gases in die Gasabsorptionsanlage vorgesehen ist. .

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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