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Pradnice synchroniczne matej mocy sg bu-
dowane z reguty jako samowzbudne, z pradem
wzbudzenia pobieranym przez prostownik, ze
specjalnymi ukladami utnzymujgcymi staly po-
ziom napiecia przy zmianie obcigZenia od zera
do znamionowego i wspdlczynniku mocy zmie-
niajgcym sie¢ w okreS§lonych granicach. Dla
utrzymania stalego napiecia na zaciskach prad-
nicy, prad w uzwojeniu wzbudzenia powinien
zmieniaé si¢ wraz ze zmianag obcigzenia wedlug
charakterystyk regulacji, przy czym charaktery-

styki te sa rézne dla rdéznych wspélcz}ynnikéw.

mocy.

Jak widaé na rysunku (fig. 1) do utrzymania
stalego napiecia pradnicy nie obcigzonej po-
trzebny jest prad Iy. Ze wzrostem obcigzenia
prad wzbudzenia musi wzrosnaé do wartoSci
I, = I; + I,. Potrzebny wzrost pradu wzbu-
dzenia otrzymuje sie réznymi sposobami, na

%) Wlasciciel patentu:ofwiadezyl, ze tworea
wynalazku jest inz. Maria Graczyk.

przyklad w ukladach z wirujgcym stabilizato-
rem, kompaundowanych Ilub z korektorami
napiecia.

W ukladach z kompaundacja wzrost pradu
wzbudzenia pochodzi od odpowiednio przetran-
sformowanego pradu obcigzenia. Migdzy innymi
uzyskuje sie to za pomocg transformatora
tr6juzwojeniowego, posiadajacego dwa uzwo-
jenia_ pierwotne (napieciowe i pradowe) oraz
uzwojenie wtérne sumujace, ktore zasila przez
prostownik uzwojenie wzbudzenia pradnicy.
W preyblizeniu, w takim uktadzie,” prad Iy
(fig. 1) pochodzi od przeptywu uzwojenia na-
pigciowego (bocznikowego), a prad Is od prze-
plywu uzwojenia pradowego -(szeregowego).
Przeptywy bocznikowy i szeregowy dodaja sie
geomefrycznie. Zadaniem dodatkowym elemen-
téw ukladu, takich jak: dtawiki, kondensatory,
opory itp., jest takie usytuowanie wektorow
tych przeplyw6éw, by dla réznych wsp6lcezyn-
nikéw mocy przebieg pradu wzbudzenia byt



w' przyblizeniu zgodny z charakterystyka Te-
gulacji.

Odpowiednie polozenie wektoréw przeplywow
uzyskiwano réznymi sposobami, na przyklad:
przez zastosowanie duzej indukcyjno$ci w ob-
wodzie uzwojenia napieciowego, badz to w po-

staci oddzielnego dlawika, badz zwigkszonego

rozproszenia transformatora tréjuzwojeniowego,
uzyskiwanego pmez bocznikowanie strumienia
gléwnego.

Wsp6lng wada stosowanych ukladéw jest
znaczny ciezar elementéw wchodzacych w ich
sklad, takich jak dlawiki czy opornice, ponadto
ukiady, zawierajace opory wilaczone w obwéd
gléwny, majg niskg sprawno$é. Stosowane ukla-
dy tego typu nie pozwalaja. na uzyskiwanie
plynnej regulacji poziomu napigcia oraz nie
zapewniajg odpowiedniej jego stalo$ci.

Uktad stabilizacyjny wedlug wynalazku do
pradnic synchronicznych samowzbudnych jedno
i wielofazowych pozbawiony jest w znacznym
stopniu powyzszych wad. Uklad - wedlug wy-
nalazku,, ktéry nalezy do ukladéw kompaundo-
wanych;, polega na zastosowaniu dodatkowego
uzwojenia w tworniku maszyny, polaczonego
W szereg z uzwaojeniem roboczym, na wyko-
rzystaniu zasilania uzwojenia napieciowego zna-
nego transformatora tréjuzwojeniowego — sumy
napiecia fazowego pradnicy i napiecia uzwo-
jenia dodatkowego, ponadto na zalaczeniu
. W szereg z uzwojeniem napieciowym transfor-
matora pojemnos$ci i opornosci, przy czym ta
ostatnia ma posta¢ opornika regulacyjnego.

Kat przestrzenny zawarty pomiedzy osiami
uzwojen prq’dnicy gléﬁwnegcl i dodatkowego
- 90°

powinien w. przyblizeniu byé réwny =—
: P

gdzie ,p"” oznacza ilos¢ par biegunéw pradnicy.
‘Przykfad ukladu wedlug wynalazku uwidocz-
niony jest na figurach 2 i 3 rysunku, przy
czym na fig. 2 przedstawmno schemat ukladu,
a na fig. 3 — wykres wektorowy pradéw i na-
pigé ukladu wedtug fig. 2, sporzadzony na pod-
stawie pumaré'w dokonanych na pradmcy mo-
deloweJ. . i
~ Jak uwidoczniono na schemacie (fig. 2) twor-
nik pradnicy E skiada sie ze znanego uzwo-
jenia roboczego UG oraz uzwojenia dodatko-
wego UD. Koniec 1 uzwojenia roboczego UG
polaczony jest z poczatkiem 2 uzwojenia do-
datkowego UD. Koniec 3 uzwojenia dodatkowe-
go polaczony jest poprzez kondensator C i opor-
nik regulacyjny R z kohcéwkya 4 uzwojenia
napieciowego GN transformatora tréjuzwojenio-

wego TR. Druga koncéwka 5 uzwojenia GN
jest przylaczona do poczatku 6 uzwojenia ro-
boczego UG. W ten spos6b uzwojenie napie-
ciowe GN transformatora zalgczone jest po-
przez opornik regulacyjny i kondensator na
sume napieé: roboczego i odpowiednio w -sto-
sunku do niego przesunietego w fazie napie-
cia uzwojenia dodatkowego. Przez dobranie
kondensatora C i opornika regulacyjnego R

‘zalgezonych w szereg umozliwione jest wyma-

gane ustawienie kierunku wektora pradu
w tymze uzwojeniu. Ponadto za pomoca opor-
nika regulacyjnego R regulowaé moz.na Z ma-
lymi stratami w spos6b ciagly poziom napiecia
pradnicy. Uzwojenie szeregowe S transforma-
tora z jednej strony 7 przylaczone jest do kot-
cowki 1 uzwojenia roboczego, z drugiej stro-
ny 8 polaczone jest w zaciskiem 9 odbiornika
10. Koncowki 11 i 12 uzwojenia wtérnego (su-

‘mujgcego) DN transformatora TR przylaczone

s3 do zacisk6w pradu zmiennego prostowni-
ka P.

Do zaciskéw pradu statego prostownika przy-
taczone s3 koncowki 13 i 14 uzwojema wzbu-
dzenia W pradnicy.

Dzialanie ukladu stablllzacymego wedlug wy-
nalazku wyjasniono ponizej na podstawie przy-
kladu przedstawionego na fig. 2 oraz na wykre-
sie wektorowym na fig. 3, na ktérym dodatko-
we symbole oznaczaja: UGEN — napiecie na
zaciskach pradnicy, UGN —_napiecie na uzwo-
jeniu GN transformatora, Uc — napiecie na
kondensatorze, Ur — napiecie na oporniku re-

‘gulacyjnym, Up — napiecie na uzwojeniu do-

datkowym UD pradnicy, AZs — przeplyw po-
chodzacy od uzwojenia szeregowego S, AZGN —
przeptyw od uzwojenia napieciowego GN
i AZpN — przeptyw od uzwojenia wtérnego,
sumujgcego DN, transformatora tréjuzwojenio- .
wego. .

Przy biegu jalowym pradnicy w transforma-

‘torze TR dzialajg tylko dwa uzwojenia: pier-

wotne napieciowe GN i wtéorne DN. Prad IGN
przetransformowany na strone wtérna transfor-
matora i wyprostowany przez prostownik P
daje prad wzbudzenia Iw pradnicy potrzebny
przy biegu jatowym. Przy obcigieniu pradnicy
przez uzwojenie pierwotne szeregowe S trans-
formatora plynie prad obcigzenia I. Przeptyw
AZ; pochodzacy od pradu obcigienia dodaje
si¢ geometrycznie do przeptywu AZGN pocho-
dzacego od pradu IGN. Kierunki wektoréw prze-
plywéw AZGN i AZs sa zgodne z kierunkami
wektoréw odpowiednich pradéw Ign i I. Suma
wektoréw przeplyw6w AZgN i AZs daje prze-



ptyw AZpN odpowiadajgcy pradowi wzbudze-
nia pradnicy przy danym obcigzeniu.

Wektor pradu obciazenia moze byé w fazie
z wektorem napiecia UGEN, wzglednie jest
przesuniety o odpowiedni kat, zaleznie od
charakteru obcigzenia. Przy opracowaniu przy-
kladu dziatania ukladu wzieto pod uwage ob-
cigzenie czysto omowe i omowo-indukcyjne.
Obliczenia i pomiary wykazaty, ze aby uzys-
ka¢ prad wzbudzenia zmieniajacy sie zgodnie

z charakterystyka regulacji przy réiznych wsp6t--

czynnikach mocy, nalezy wektor AZs odwrécic¢
o 180° wzgledem wektora pradu obcigzenia I.
Praktycznie odwrécenie to uzyskuje sie przez
takie polaczenie uzwojenn transformatora TR,
jakie pokazano na rys. fig. 2, przy zalozeniu
Jednakoweg)o kierunku n.avnmema wszystkich
uzwojen transformatora.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktlad stabilizacyjny do pradnic synchronicz-
nych jedno i wielofazowych, samowzbudnych,

ze wzbudzeniem wuzaleznionym od napiecia ,

pradnicy i od pradu obcigzenia, zaopatrzo-
ny w transformator tréjuzwojeniowy posiada-
jacy dwa uzwojenia pierwotne, w tym jed-

.

no uzwojenie napieciowe i jedno szeregowe
przewodzace prad obcigzénia oraz jedno uz-
wojenie wiérne sumujace, z ktérego pobie-
rany jest prad wzbudzenia pradnicy poprzez
prostownik, znamienny tym, 2ze pradnica
posiada uzwojenie dodatkowe (UD) polaczo-
ne w szereg z uzwojeniem roboczym (UG),
pPrzy czym na uzwojenie napieciowe (GN)

_ zalaczona jest geometryczna suma napiegcia
giéwnego (UGEN) i napiecia (Up) uzwojenia
dodatkowego pradnicy, a wektor napiecia
(Up) uzwojenia dodatkowego (UD) wyprze-
rdza o okolo 90° wektor n.aplecia gléwne-
go (UGEN)-

2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym,
ze posiada kondensator (C) i opornik regu-
lacyjny (R), wlgczone w szereg z uzwoje-
niem napieciowym (GN) transformatora.
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