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Frasaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung (15),
Folgendes beinhaltend:

- einen Fraser (11), der eine Schneidkante (12)
aufweist, die ringférmig zu einer Arbeitsachse (A)
angeordnet ist, und der um letzigenannte drehbar ist,
um die Kante (13) einer Platte (14) zu frésen;

- eine Kopiereinrichtung (15) zum Fahren des Frasers
(11) relativ zu der Platte (14), beinhaltend ein
ringférmiges Element (16) und eine
Expansionseinrichtung (17), die mit dem ringférmigen
Element (16) gekoppelt ist, um dieses auszudehnen.
Die Expansionseinrichtung (17) beinhaltet

- zumindest ein Expansionsorgan (18), das koaxial
zum Fraser (11) ist, einen &auBeren Rand (18a)
aufweist und verformbar ist zwischen einer ersten und
einer zweiten Konfiguration, in der zumindest ein
Abschnitt seines auBeren Randes (18a) einen ersten
beziehungsweise einen zweiten Abstand von der
Arbeitsachse (A) einnimmt; wobei der zweite Abstand
gréBer ist als der erste Abstand;

- ein Betatigungselement (19), das entlang der
Arbeitsachse (A) beweglich ist.

Das Expansionsorgan (18) und das
Betatigungselement (19) sind miteinander verbunden
und derart ausgelegt, dass eine Bewegung des
zweitgenannten eine Verformung des erstgenannten
zur Folge hat, die eine Variation der Ausdehnung des
Expansionsorgans (18) entlang der Arbeitsachse (A)
beinhaltet.
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Zusammenfassung:

Frisaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung (15),
Folgendes beinhaltend:

- einen Fraser (11), der eine Schneidkante (12) aufweist, die
ringfdérmig zu einer Arbeitsachse (A) angeordnet ist, und der
um letztgenannte drehbar ist, um die Kante (13) einer Platte
(14) zu fré&sen;

- eine Kopiereinrichtung (15) zum Fihren des Frasers (11)
relativ zu der Platte (14), beinhaltend ein ringfdrmiges
Element (16) und eine Expansionseinrichtung (17), die mit dem
ringférmigen Element (16) gekoppelt ist, um dieses

auszudehnen.

Die Expansionseinrichtung‘(17) beinhaltet

- zumindest ein Expansionsorgan (18), das koaxial zum Frdser
(11) ist, einen &duBeren Rand (18a) aufweist und verformbar ist
zwischen einer ersten und einer zweiten Konfiguration, in der
zumindest ein Abschnitt seines duBeren Randes (18a) einen
ersten beziehungsweise einen zweiten Abstand von der
Arbeitsachse (A) einnimmt; wobei der zweite Abstand grober ist
als der erste Abstand; |

- ein Betatigungselement (19), das entlang der Arbeitsachse

(A) beweglich ist.

Das Expansionsorgan (18) und das Betdtigungselement (19) sind
miteinander verbunden und derart ausgelegt, dass eine Bewegung
des zweitgenannten eine Verformung des erstgenannten zur Folge
hat, die eine Variation der Ausdehnung des Expansionsorgans

(18) entlang der Arbeitsachse (A) beinhaltet.

Fig. 3
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Frdsaggregat mit

verstellbarer Kopiereinrichtung.

Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein
Abrundaggregat mit Kopiereinrichtung, die ferngesteuert
und/oder automatisch verstellbar ist, um Produktionsstopps zu

vermeiden.

Heutzutage sind bereits Abrundaggregate bekannt, die mit
lageverstellbaren Kopiereinrichtungen ausgestattet sind, das
heiBt deren relative Position zum Frédser des Frédsaggregats
verstellbar ist, um das Spiel zu berticksichtigen, das in der
Kinematikkette zwischen dem Fridser und der Kopiereinrichtung
auftreten kann, und/oder den VerschleiR des Frasers

auszugleichen.

Tnsbesondere ist, bei Abrundaggregaten mit 2 Motoren, die Lage
der‘Kopiereinrichtung relativ zum Friser jeweils verstellbar,
damit sie in den zwei entgegengesetzten Arbeitsstellungen des

Frisaggregats optimiert werden kann.

Ein Frasaggregat herkémmlicher Art mit verstellbarer
Kopiereinrichtung gemdl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1

ist in EP2539096 beschrieben.

Die Kopiereinrichtung dieses Frasaggregats weist eine
Expansionseinrichtung und einen Ring auf, der koaxial zur
Drehachse des Frasers verformbar und daflir ausgelegt ist, auf

der Oberflidche der zu frésenden Platte zu rollen.

Der Ring ist auf der Expansionseinrichtung montiert, um von

dieser ausgedehnt oder zusammengezogen zu werden.
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Die Expansionseinrichtung besteht aus einem Mittel =zur
Druckiibertragung, das dafiir ausgelegt ist, den Ring von innen
mit Druck zu beaufschlagen, oder aus einer Keilvorrichtung,
die ein konisches Element aufweist, das mit einer konischen
Oberfliche im Innern des Ringes koaxial zur Drehachse der
Frise derart gekoppelt ist, dass eine Verschiebung des
konischen Elements entlang dieser Achse das Ausdehnen oder das

zusammenziehen, durch Entspannung, des Ringes bewirkt.

Das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Problem
besteht darin, eine Alternative fir das oben beschriebene

Frasaggregat vorzuschlagen.

Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verwirklichung
eines Fradsaggregats mit verstellbarer Kopiereinrichtung, das

eine Lésung fiir das oben aufgefiihrte Problem bietet.

Im Rahmen dieser Aufgabenstellung besteht das Ziel der
vorliegenden Erfindung darin, ein Frasaggregat mit
verstellbarer Kopiereinrichtung bereitzustellen, das einfacher

als die bekannten Vorrichtungen dieser Art ist.

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin,
ein Frisaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung zu

verwirklichen, das effizienter als die bekannten Vorrichtungen

dieser Art ist.

Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein
Frisaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung
bereitzustellen, das zuverldssiger und einfacher zu warten ist

als die bekannten Vorrichtungen dieser Art.
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Diese Aufgabe, sowie diese und noch weitere Ziele, die aus der
nachfolgenden Beschreibung noch deutlicher hervorgehen, werden
mit einem Frasaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung

nach dem beigefiigten Patentanspruch 1 erreicht.

Die detaillierten Merkmale eines erfindungsgemalen
Frisaggregats mit verstellbarer Kopiereinrichtung sind in den

abhingigen Anspriichen angegeben.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden deutlicher
in der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten
Ausfihrungsform mit keineswegs ausschlieBlichem Charakter des
erfindungsgemdfen Frdsaggregats mit verstellbarer
Kopiereinrichtung unter Bezugnahme auf die beigefigten
zeichnungen veranschaulicht. Hierbei zeigen:

- Fig. 1 in Vorderansicht eine Kopiereinrichtung eines
erfindungsgemédBen Frasaggregats mit verstellbarer
Kopiereinrichtung;

- Fig. 2 die Kopiereinrichtung von Fig. 1 in
perspektivischer Ansicht von hinten;

- Fig. 3 die Kopiereinrichtung der Fig. 1 und 2 in
perspektivischer Ansicht von vorne, wobei einige Teile
zur deutlicheren Veranschaulichung anderer Teile
weggelassen sind;

- Fig. 4 eine Schnittansicht, entlang der Ebene IV-IV von

Fig. 1, der Kopiereinrichtung von Fig. 1.

Insbesondere mit Bezug auf die genannten Figuren wird mit
Bezugsnummer 10 ein Frisaggregat mit verstellbarer
Kopiereinrichtung bezeichnet, das, inran und fir sich
herkémmlicher Weise, Folgendes beinhaltet:

- einen Fridser 11, der eine Schneidkante 12 aufweist, die

ringférmig zu einer Arbeitsachse A angeordnet ist, und der um
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letztgenannte drehbar ist, um die Kante 13 einer Platte 14 zu
frasen;

- eine Kopiereinrichtung 15, die mit dem Fraser 11 verbunden
ist und die dafﬁr ausgelegt ist, auf einer Flache der Platte
14 aufzuliegen, um den Frdser 11 relativ zu der Platte 14 =zu
fiihren; wobei die Kopiereinrichtung 15 ein ringfdrmiges
Element 16 aufweist, das koaxial zum Frédser 11 und radial
verformbar ist, sowie eine Expansionseinrichtung, die mit dem
ringférmigen Element 16 gekoppelt ist, um auf eine innere
Flache 16a des zuletzt genannten eine einstellbare Kraft

auszuiiben, die dazu dient, es radial auszudehnen.

ErfindungsgemdB weist das Frdsaggregat 10 eine bestimmte
Besonderheit auf, die darin besteht, dass es Folgendes
beinhaltet:

- zumindest ein Expansionsorgan 18, das koaxial zum Fraser 11
ist und einen &duBeren Rand 18a aufweist, der dafiir ausgelegt
ist, mit der inneren Flache 1l6a des ringférmigen Elements 16
in Eingriff zu gelangen, wobei das Expansionsorgan 18
reversibel verformbar ist zwischen einer ersten Konfiguration,
in der zumindest ein Abschnitt des &uBeren Randes 18a einen
ersten Abstand von der Arbeitsachse A aufweist, und einer
zwelten Konfiguration, in der dieser Abschnitt einen zweiten
Abstand von der Arbeitsachse A aufweist, der grdéler ist als
der erste Abstand;

- ein Betdtigungselement 19, das entlang einer

Betidtigungsrichtung B parallel zu der Arbeitsachse A beweglich

ist.

ErfindungsgemdB sind das Expansionsorgan 18 und das
Betidtigungselement 19 miteinander verbunden und derart
ausgelegt, dass eine Bewegung des Betatigungselements 19

entlang der Betdtigungsrichtung B eine Verformung des
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Expansionsorgans 18 zur Folge hat, die eine Variation der
Ausdehnung des Expansionsorgans 18 entlang der Arbeitsachse A

beinhaltet.

Mit anderen Worten hat erfindungsgemdB eine Ausdehnung des
Expansionsorgans 18 eine Verringerung des Platzbedarfs

desselben in Richtung der Arbeitsachse zur Folge.

Vorteilhafterweise ist das Frasaggregat dafir ausgelegt, den
Abstand von der Arbeitsachse A des &duBeren Randes 18a zu
variieren, um den Abstand von der Arbeitsachse A des
Auflagebereichs der Kopiereinrichtung 15 auf der Platte 14 zu
variieren, um die Durchmesserdnderung der Schneidkanten des
Frisers auszugleichen, die beim Gebrauch infolge von

Verschleil eintritt.

Insbesondere wird gemdB des bevorzugten jedoch keineswegs
einschrankenden Ausfiihrungsbeispiels, das in den beigeflgten
Figuren dargestellt ist, die Ausdehnung des Expansionsorgans
18 vorzugsweise durch eine Drehung von dessen Teilen um eine
Achse erreicht, die durch eine Umfangsbahn zur Arbeitsachse

vorgegeben ist, wie nachfolgend noch naher erliautert wird.

Vorzugsweise beinhaltet das Expansionsorgan 18 eine Vielzahl
von Sektoren 20, die umfangsseitig zu der Arbeitsachse A

angeordnet sind.

Wie weiter oben erwahnt, beinhaltet die Verformung des
Expansionsorgans 18, beim Ubergang zwischen den genannten
Konfigurationen, vorteilhafterweise eine Drehung dér Sektoren.
20, wobei diese Drehung zumindest teilweise um eine Drehachse
parallel zu einer Richtung erfolgt, die tangential zu einer

Umfangsbahn zur Arbeitsachse A ist.

6/18



Vorzugsweise ist das Frasaggregat 10 derart ausgelegt, dass
sich das Expansionsorgan 18 in der ersten Konfiguration
entlang einer ersten kegelstumpfférmigen Oberflache erstreckt,
die koaxial zur Arbeitsachse A ist, und sich in der zweiten
Konfiguration entlang einer ebenen Oberflidche erstreckt, die
orthogonal zur Arbeitsachse A ist, oder entlang einer zweiten
kegelstumpffbrmigen Oberfliche, deren Erzeugende mit der
Arbeitsachse A einen Winkel bildet, der grofer ist als der
Winkel, den die Erzeugende der ersten kegelstumpffodrmigen

Oberfliche mit der Arbeitsachse A bildet.

Das Frdsaggregat 10 beinhaltet vorteilhafterweise eine
Anschlagwand 21, gegen die der duBere Rand 18a des
Expansionsorgans 18 anliegt und relativ zu der das

Betdtigungselement 19 beweglich ist.

Das Expansionsorgan 18 weist vorzugsweise eine mittlere

Bohrung 22 mit einem inneren Rand 22a auf.

Das Bet&tigungselement 19 weist vbrzugsweise eine
Anschlagfldche 19a auf, die vorzugsweise orthogonal zur
Arbeitsachse A ist, und die dazu dient, mit dem inneren Rand
22a der mittleren Bohrung 22 in Eingriff zu gelangen, um das
Expansionsorgan 18 zu verformen, welches dafiir ausgelegt ist,
infolge einer Anndherungs- oder Distanzierungsbewegung des
Betitigungselements 19 entlang der Betatigungsrichtung B

relativ zu der Anschlagwand 21 verformt zu werden.

In einer bevorzugten jedoch keineswegs ausschliefRlichen
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, wie sie
beispielsweise in den beigeflgten Figuren dargestellt ist,
beinhaltet das Fr&dsaggregat 10 vorteilhafterweise zwei

Expansionsorgane 181 und 182, genauer gesagt ein erstes
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Expansionsorgan, das mit Bezugsnummer 181 gekennzeichnet ist,
und ein zweites Expansionsorgan, das mit Bezugsnummer 182
gekennzeichnet ist, deren jeweilige duBere R&nder 18la und
182a direkt einander bertihren oder sich indirekt tber ein

7wischenelement 23 bertihren.

Tn diesem Fall weist das Zwischenelement 23 zwel einander

gegeniiberliegende Anschlagwédnde 21 auf.

Das Zwischenelement 23 ist vorteilhaft mit dem
Betdtigungselement 19 entlang der Betdtigungsrichtung B

gleitbar gekoppelt.

In diesem Fall ist das erste Expansionsorgan 181 zwischen dem
zweiten Expansionsorgan 182 und dem Betadtigungselement 19
angeordnet; das zweite Expansionsorgan 182 ist zwischen dem
ersten Expansionsorgan 181 und einem feststehenden
Anschlagelement 24 angeordnet, relaﬁiv zu welchem das
Betidtigungselement 19 entlang der Betidtigungsrichtung B
beweglich ist, um sowohl das erste als auch das zweite
Betatigungselement 19 zwischen der ersten und der zweiten

Konfiguration zu verformen.

Das Expansionsorgan 18 oder 181 und 182 besteht vorzugsweise
aus einer Platte, bevorzugt aus metallischem Werkstoff und
noch bevorzugter aus Federstahl, die eine im Wesentlichen

konstante Dicke aufweist und elastisch verformbar ist.

Vorteilhaft sind in der Platte die Sektoren 20 angefertigt,
die in einer Umfangsrichtung zur Arbeitsachse A aufeinander

folgen und untereinander in der Nihe der mittleren Bohrung 22

verbunden sind.
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Die Sektoren 20 weisen vorzugsweise die Form eines
Kreissektors auf und sind durch einen radial zur Arbeitsachse

A verlaufenden Schnitt voneinander getrennt.

Noch bevorzugter beinhaltet das Expansionsorgan 18, 181 und
182 erste Sektoren, die mit den Bezugsnummern 201, 202 und 203

gekennzeichnet sind, und zumindest einen zweiten Sektor 204.

Die ersten Sektoren 201, 202 und 203 sind vorteilhaft drei an
der Zahl und weisen vorzugsweise gleiche Winkelweiten auf, die

vorteilhaft zwischen 45° und 60° betragen.

Der zweite Sektor 204 weist vorzugsweise eine erganzende

Winkelweite zur Summe der Winkelweiten der ersten Sektoren

201, 202 und 203 auf.

Das ringformige Element 16 beinhaltet vorteilhaft zwei
elastische Ringe 25, 26, zwischen denen eine Vielzahl von
Rollen 27 angeordnet sind, die dafiir bestimmt sind, auf
inneren Flichen der elastischen Ringe 25, 26 zu rollen, um als
Fiihrung fiir eine Gleitbewegung zwischen einem ersten 25 der
elastischen Ringe 25, 26, relativ zu dem zweiten 26 entlang

einer Umfangsrichtung zur Arbeitsachse A zu dienen.

Vorzugsweise weist der zweite Sektor 204 zumindest einen
Entlastungsabschnitt 204a auf, der in radialer Richtung zur
Arbeitsachse A einen Platzbedarf aufweist, der kleiner ist als
der des restlichen Teils des zweiten Sektors 204, so dass sich
infolge einer radialen Ausdehnung des Expansionsorgans 18 das
ringférmige Element 16 derart verformt, dass es den
umfangseitigen Freiraum belegt, der an dem
Entlastungsabschnitt 204a vorhanden ist, so dass sich das

ringférmige Element nicht in seiner Linge ausdehnt.
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Vorteilhaft bewirkt erfindungsgem&B das ringférmige Element
16, infolge des Ubergangs des Expansionsorgans 18 zwischen der
ersten und der zweiten Konfiguration, eine Verformung ohne
Ausdehnung des ringférmigen Elements 16, das heift das
ringférmige Element verdndert seine Form, von einer
kreisférmigen Form, ohne seine L&nge in Umfangsrichtung zu

vergrofiern.

Vorteilhaft ist das Expansionsorgan, relativ zu der Richtung
der Arbeitsachse A, zwischen zwel Aufnahmewdnden 28 und 29
eingeschlossen, die zueinander parallel und gegeniiberliegend,
sowie vorzugsweise kreisformig sind und einen Radius
aufweisen, der kleiner ist als der kleinste der Aubenradien,
die das ringformige Element 16 in dem Bereich der Berthrung
mit der Platte 14 annehmen kann, um zu vermeiden, dass beim
Gebrauch die Aufnahmewdnde 28 und 29 zusammen mit dem oder
anstatt des ringformigen Elements 16 mit der Platte in

‘Eingriff gelangen.

Funktional ist es mdglich, das Expansionsorgan 18, 181 und 182
radial auszudehnen, indem es mittels einer Vorschubbewegung
des Betatigungselements 19 entlang der Arbeitsrichtung A

komprimiert wird.

Gemih der in den beigefiigten Figuren dargestellten
Ausfihrungsform werden infolge einer Vorschubbewegung C des
Betidtigungselements 19 die zweil Expansionsorgane 181 und 182
swischen dem Betdtigungselement 19 und der Anschlagwand 21
komprimiert, so dass sie in radialer Richtung ausgedehnt
werden und der Abstand zwischen der Arbeitsachse A des Frasers
11 und dem Auflagebereich der Kopiereinrichtung 15 auf der

Platte 14 vergroBert wird.
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Vorzugsweise beinhaltet die Betdtigungsvorrichtung eine
Keilvorrichtung 30, die so ausgelegt ist, dass infolge einer
Bewegung eines Keils 31, entlang einer Einfallsrichtung zur
Arbeitsachse A eine Bewegung des Betdtigungselements 19

entlang der Betdtigungsrichtung B erfolgt.

Der Keil 31 besteht vorzugsweise aus einem kugelfdrmigen
Element, das dafiir ausgelegt ist, sich zwischen eine
feststehende Wand 32 und eine hintere Wand 33 des
Betdtigungselements 19 zu schieben, wobei diese Winde 32 und
33 einen entlang der Vorschubrichtung des Keils 31 abnehmenden

Abstand zueinander aufweisen.

Fs ist somit deutlich zu erkennen, wie ein Frasaggregat gemal
der vorliegenden Erfindung die zugrundeliegende

Aufgabenstellung und Zwecke erfillt.

Die beschriebene Erfindung kann zahlreiche Veranderungen und
Varianten zulassen, die alle in den Schutzbereich des

erfinderischen Gedankens fallen.

Ferner koénnen alle Einzelheiten der Erfindung durch technisch

gleichwertige Elemente ersetzt werden.

Bei der praktischen Umsetzung der Erfindung koénnen die
verwendeten Werkstoffe sowie die jeweiligen Formen und Grében
beliebig nach den jeweiligen Erfordernissen und dem Stand der

Technik variiert werden.
Sofern auf die in den nachfolgenden Patentansprichen

aufgefithrten konstruktiven und technischen Merkmale

Bezugszeichen oder -nummern folgen, sind diese Bezugszeichen
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oder -nummern nur zur besseren Verstdndlichkeit der Ansprtiche
eingefiigt und haben daher keinerlei einschrdnkende Wirkung auf
die Auslegung jedes Elementes, das nur als veranschaulichendes
Beispiel durch solche Bezugszeichen oder -nummern

gekennzeichnet wird.
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Patentansprilche:

1. Frdsaggregat mit verstellbarer Kopiereinrichtung (15),
Folgendes beinhaltend:

- einen Fraser (11), der eine Schneidkante (12) aufweist, die
ringférmig zu einer Arbeitsachse (A) angeordnet ist, und der
um letztgenannte drehbar ist, um die Kante (13) einer Platte
(14) zu frasen;

- eine Kopiereinrichtung (15), die mit dem Fraser (11)
verbunden ist und die dafiir ausgelegt ist, auf einer Fléache
der Platte (14) aufzuliegen, um den Frdser (11) relativ zu der
Platte (14) zu fiihren; wobei die Kopiereinrichtung (15) ein
ringférmiges Element (16) aufweist, das koaxial zum Frdaser
(11) und radial verformbar ist, sowie eine
Expansionseinrichtung, die mit dem ringfdrmigen Element (16)
gekoppelt ist, um auf eine innere Flé&che (1oa) des zuletzt
genannten eine einstellbare Kraft auszutiben, die dazu dient,
das ringformige Element (16) radial auszudehnen;

dadurch gekennzeichnet, dass die Expansionseinrichtung
Folgendes beinhaltet:

- zumindest ein Expansionsorgan (18), das koaxial zum Frdser
(11) ist und einen duBeren Rand (18a) aufweist, der dafir
ausgelegt ist, mit der inneren Fldche (l6a) des ringférmigen
Elements (16) in Eingriff zu gelangen, wobei das
Expansionsorgan (18) reversibel verformbar ist zwischen einer
ersten Konfiguration, in der zumindest ein Abschnitt des
suBeren Randes (18a) einen ersten Abstand von der Arbeitsachse
(A) aufweist, und einer zweiten Konfiguration, in der dieser
Abschnitt einen zweiten Abstand von der Arbeitsachse (A)
aufweist, der groBer ist als der erste Abstand;

- ein Betitigungselement (19) das entlang einer
Betitigungsrichtung (B) parallel zu der Arbeitsachse (A)

beweglich ist;
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wobei das Expansionsorgan (18) und das Betdtigungselement (19)
miteinander verbunden und derart ausgelegt sind, dass eine
Bewegung des Betdtigungselements (19) entlang der
Betdtigungsrichtung (B) eine Verformung des Expansionsorgans
(18) zwischen den beiden Konfigurationen zur Folge hat, wobeil
diese Verformung eine Variation der Ausdehnung des

Expansionsorgans (18) entlang der Arbeitsachse (A) beinhaltet.

2. Frasaggregat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
das Expansionsorgan (18) eine Vielzahl von Sektoren (20)
beinhaltet, die umfangsseitig zu der Arbeitsachse (A)

angeordnet sind.

3. Frasaggregat nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
die Verformung des Expansionsorgans (18), beim Ubergang
zwischen den genannten Konfigurationen, eine Drehung der
Sektoren (20) beinhaltet, wobei diese Drehung zumindest
teilweise um eine Drehachse parallel zu einer Richtung

erfolgt, die tangential zu einer Umfangsbahn zur Arbeitsachse

(A) ist.

4. Frasaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich in der ersten Konfiguration
das Expansionsorgan (18) entlang einer ersten
kegelstumpffdrmigen Oberfldche erstreckt, die koaxial zur
Arbeitsachse (A) ist, und sich in der zweiten Konfiguration
entlang einer ebenen Oberfliche erstreckt, die orthogonal zur
Arbeitsachse (A) ist, oder entlang einer zweiten
kegelstumpffdrmigen Oberfldche, deren Erzeugende mit der
Arbeitsachse (A) einen Winkel bildet, der groBer ist als der
Winkel, den die Erzeugende der ersten kegelstumpfférmigen

Oberfliche mit der Arbeitsachse (A) bildet.
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5. Frdsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Anschlagwand (21)
beinhaltet, gegen die der duBere Rand (18a) des
Expansionscrgans (18) anliegt und relativ zu der das
Betatigungselement (19) beweglich ist; wobei das
Expansionsorgan (18) eine mittlere Bohrung (22) mit einem
inﬁeren Rand (22a) aufweist; wobel das Betdtigungselement (19)
eine Anschlagflidche (19a) aufweist, die dazu dient, mit dem
inneren Rand (22a) der mittleren Bohrung (22) in Eingriff zu
gelangen, um das Expansionsorgan (18) zu verformen; wobei das
iExpansionsorgan (18) infolge einer Anndherungs- oder
Distanzierungsbewegung des Betdtigungselements (19) entlang

der Betdtigungsrichtung (B) relativ zu der Anschlagwand (21)

verformt werden kann.

6. Frasaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass es ein erstes des genannten
Expansionsorgans (18) und ein zweites des genannten
Expansionsorgans (18) beinhaltet, deren jeweilige &auBere
Rinder direkt einander beriihren oder sich indirekt iber ein
Zwischenelement beriihren; wobei das erste Expansionsorgan
(181) zwischen dem zweiten Expansionsorgan (182) und dem
Betdtigungselement (19) angeordnet ist; das zweite
Expansionsorgan (182) zwischen dem ersten Expansionsorgan
(181) und einem feststehenden Anschlagelement (24) angeordnet
ist, relativ zu welchem das Betidtigungselement (19) entlang
der Betdtigungsrichtung (B) beweglich ist, um sowohl das erste
als auch das zweite Betdtigungselement (19) zwischen der

ersten und der zweiten Konfiguration zu verformen.

7. Frasaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Expansionsorgan (18) aus
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einer Platte besteht, die eine im Wesentlichen konstante Dicke

aufweist und elastisch verformbar ist.

8. Frasaggregat nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige Element (16) zwei
elastische Ringe (25, 26) beinhaltet, zwischen denen eine
Vielzahl von Rollen (27) angeordnet sind,_die dafir bestimmt
sind, auf inneren Flichen der elastischen Ringe (25, 26) zu
rollen, um als Fihrung fiir eine Gleitbewegung zwischen einem
ersten der elastischen Ringe (25, 26), relativ zu dem zweiten,

entlang einer Umfangsrichtung zur Arbeitsachse (A) zu dienen.

Wien, am 4. Mai 2017 Anmelder
durch:

Haffner uhd Keschfmann
Patentanyiltiey GmpH
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