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(57) Abstract: The invention relates to a rail wheel (1) having a
wheel hub (3) that revolves on a fixed shaft (4), and an
intermediate element (7) detachably connected to the wheel hub
for rotation therewith, wherein a hollow shaft (12) is pressed
onto the intermediate element for rotation therewith, and
wherein the hollow shaft pressed onto the intermediate element
forms an oil press fit with the intermediate element, wherein the
hollow shaft is connected to a transmission element (13) for
rotation therewith in order to transmit a torque to the wheel hub,
and the hollow shatt is at least indirectly connected to at least
one further component (17) for rotation therewith in order to
transmit a torque to the wheel hub.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Schienenrad
(1) mit einer auf einer feststehenden Welle (4) umlaufenden
Radnabe (3) und einem Iosbar mit der Radnabe drehfest
vertbundenen  Zwischenelement (7), wobei auf das
Zwischenelement eine Hohlwelle (12) drehfest aufgepresst ist,
und wobei die auf das Zwischenelement aufgepresste Hohlwelle
mit dem Zwischenelement einen Olpressverband ausbildet,
wobei die Hohlwelle drehfest mit einem Getriebeelement (13)
zur  Ubertragung eines Drehmoments auf die Radnabe
verbunden ist, und die Hohlwelle zumindest mittelbar drehfest
mit wenigstens einem weiteren Bauteil (17) zur Ubertragung
eines Drehmoments auf die Radnabe verbunden ist.
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Schienenrad

Die Erfindung betrifft ein Schienenrad nach der im Oberbegriff von Anspruch 1

naher definierten Art.

Schienenrader sind aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannt. Dabei wird
im Allgemeinen zwischen angetriebenen Schienenradern und nicht angetriebenen
Schienenradern unterschieden. Schienenrader, welche ohne Antrieb mitlaufen,
werden haufig auch als Losrader bezeichnet. Insbesondere bei den angetriebenen
Schienenradern ist es nun so, dass das Schienenrad mit einer Getriebeeinheit
und/oder einem motorischen Antrieb zur Drehmomentiibertragung verbunden
werden muss. AuBerdem sollten weitere Bauteile zur Drehmomentibertragung wie
beispielsweise Bremsscheiben mit dem Schienenrad verbindbar sein. Um all dies
zu realisieren ist es im allgemeinen Stand der Technik haufig tblich, auf der einen
Seite des Schienenrads beispielsweise die Bremsseite und auf der anderen Seite
die Anbindung an das Getriebe zu realisieren. Dies ist im Falle einer notwendigen
Demontage auBerordentlich aufwandig und schwierig, insbesondere bei
Schienenradern flir Niederflurfahrzeuge, bei welchen der Bauraum ohnehin

begrenzt ist.

Schienenrader sind beispielsweise aus DE 37 36 445 Al oder DE 84 08 914 U1

bekannt geworden.

Um dieser Problematik entgegenzuwirken, ist es aus der EP 0 943 519 B1

bekannt, ein Schienenrad so auszubilden, dass es im Bereich seiner Radnabe auf
einer Seite des Schienenrads zwei 6rtlich voneinander getrennte parallele
Anschlussstellen fiur drehmomentilibertragende Bauteile aufweist. Damit wird es
moglich, beispielsweise ein Antriebsgetriebe und eine Bremsscheibe auf einer Seite
des Schienenrads zu montieren und zu demontieren. Der Aufwand hinsichtlich der

Montage und Demontage wird dadurch deutlich reduziert.
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In der Schrift ist es angegeben, dass durch die Verschraubung an zwei
verschiedenen Stellen der Radnabe die Erfordernis einer Pressverbindung entfallt.
Eine solche Pressverbindung ist nur bedingt I6sbar und erreicht typischerweise
nach dem Lésen und Wiedermontieren nicht mehr dieselbe Festigkeit wie zuvor,
da die Oberflachen der aufeinandergepressten Flachen beim Aufpressen und
wieder abziehen der Uber die Pressverbindung verbundenen Bauteile entsprechen
geglattet werden und bei einem erneuten Aufpressen nicht mehr so gut haften wie
zuvor. Andererseits bietet eine Pressverbindung beziehungsweise ein
Pressverband eine sehr gute flachige Verbindung sowohl in axialer als auch in
radialer Richtung, sodass die Verbindung mit hoher Festigkeit bei minimalem
Aufwand hinsichtlich der Bauteile erreicht werden kann. Die Schraubverbindung
bendétigt dagegen sehr viel mehr Bauteile bei einer typischerweise deutlich

kleineren resultierenden Anlagefléche.

Die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein Schienenrad
anzugeben, welches eine gute Funktionalitat gewahrleistet und welches eine

einfache und effiziente Mdglichkeit zur Montage und Demontage bietet.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale im kennzeichnenden
Teil des Anspruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgemaBen Schienenrads sind in den hiervon abhangigen

Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemaBen Schienenrad ist es vorgesehen, dass ein
Zwischenelement in der Art eines Adapters drehfest und I6sbar mit einer Radnabe
des Schienenrads verbunden ist. Diese I6sbare Verbindung kann gemaB einer
vorteilhaften Weiterbildung insbesondere durch ein Verschrauben realisiert
werden. Auf das Zwischenelement ist bei dem erfindungsgemaBen Schienenrad

eine Hohlwelle drehfest aufgepresst, wobei die auf das Zwischenelement
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aufgepresste Hohlwelle mit dem Zwischenelement einen Olpressverband ausbildet.
Die Hohlwelle ist wiederum drehfest mit einem Getriebeelement zur Ubertragung
eines Drehmoments auf die Radnabe verbunden, und die Hohlwelle ist zusatzlich
zumindest mittelbar drehfest mit wenigstens einem weiteren Bauteil zur
Drehmomentiibertragung auf die Radnabe verbunden. Auf das Zwischenelement,
welches insbesondere mit der Radnabe des Schienenrads verschraubt ist,
beispielsweise ausgehend von der dem Zwischenelement abgewandten Seite der
Radnabe oder auch eines mit der Radnabe verbundenen Stegs des Schienenrads.
Auf der Seite des Schienenrads mit dem Zwischenelement, welche idealerweise
die von seitlich des Schienenfahrzeugs her zugangliche Seite ist, kann dann die
Hohlwelle auf das Zwischenelement aufgepresst werden. Hierflir wird ein
sogenannter Olpressverband genutzt, bei welchem eine Offnung zur Olzufuhr
zwischen die zu pressenden Flachen im Bereich wenigstens eines der Bauteile
vorgesehen ist. Durch das Einpressen von Ol kommt es dann einerseits zu einer
Schmierung zwischen den beiden Bauteilen und andererseits zu einem
geringfuigigen Aufweiten der Hohlwelle, sodass diese auf das Zwischenelement
aufgeschoben werden kann. Eine Demontage ist einfach und effizient mdglich, da
durch das erneute Anlegen von Oldruck wieder Ol zwischen die Bauteile gepresst
wird, welches wiederum die Reibung verringert und die Hohlwelle geringfiigig
aufdehnt. Die Hohlwelle kann dann von dem Zwischenelement abgezogen werden,
ohne dass die Oberflachenrauheit der beiden Bauteile nachhaltig beeinflusst wird.

Eine erneute Montage kann dann wiederum genauso erfolgen.

Der Vorteil besteht darin, dass die Montage und Demontage von einer Seite her
mdglich ist. Anders als bei dem Aufbau gemdaB dem Stand der Technik liegt
dennoch ein Pressverband wahrend des reguldren Betriebs vor, welcher (iber eine
groBe Flache Krafte und Drehmomente sehr gut Ubertragen kann und die
Hohlwelle und die daran angebauten Bauteile neben der drehfesten Verbindung

zur Ubertragung von Drehmoment auch gegen ihre Gewichtskraft ideal abstiitzt.
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Die Hohlwelle ist dann selbst wiederum mit einem Getriebeelement, beispielsweise
einem Zahnrad oder dergleichen, insbesondere zur Ubertragung von
Antriebsleistung, versehen. Zusatzlich kann die Hohlwelle direkt oder liber ein
Zwischenelement mit einem weiteren Bauteil zur Drehmomentibertragung auf die
Radnabe drehfest verbunden sein, beispielsweise mit einer Bremsscheibe. All diese
Bauteile lassen sich, sofern notwendig, von der gut zuganglichen Seite des
Schienenrads aus demontieren, da diese entweder direkt oder mittelbar mit der
Hohlwelle verschraubt sind oder im Falle, dass diese einstlickig mit der Hohlwelle
ausgebildet sind, indem sie zusammen mit der Hohlwelle durch ein Losen des
Olpressverbands geldst und von dem Zwischenelement abgezogen werden. Zu
Wartungszwecken, zum Austausch von Bauteilen oder dergleichen ist somit eine
sehr einfache Demontage mdglich, welche von einer Seite des Schienenrads aus
erfolgen kann, sodass insbesondere ohne spezielle BaumaBnahmen, welche eine
Zuganglichkeit des Schienenfahrzeugs von unten gewahrleisten, eine Wartung,

Demontage und Montage der Bauteile vorgenommen werden kann.

Durch den Einsatz des Zwischenelements lassen sich auBerdem baugleiche
Schienenrader einmal mit oder ohne das Zwischenelement beziechungsweise
entsprechende Anbauteile daran als angetriebene Rader oder als Losrader
einsetzen, sodass bei der Herstellung der Schienenrader durch die Verwendung

von Gleichteilen ein Synergieeffekt erzielt werden kann.

In einer besonders gunstigen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Schienenrads
kann es ferner vorgesehen sein, dass die Hohlwelle einstlickig mit dem
Getriebeelement ausgebildet ist. Eine solche einstlickige Ausbildung der Hohlwelle
mit dem Getriebeelement, beispielsweise wenn dieses als Zahnrad, als Kegelrad
oder dergleichen ausgebildet ist, ist besonders einfach und effizient, da Hohlwelle

und Getriebeelement dann in einem Schritt hergestellt werden kénnen.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgeméaBen Schienenrads ist es
vorgesehen, dass das Zwischenelement in dem Bereich, in dem die Hohlwelle auf
das Zwischenelement aufgepresst ist, kegelig, mit einem sich auf die der Radnabe
abgewandten Seite hin verjingenden Kegel, ausgebildet ist. Ein solcher Kegel,
welcher sich beispielsweise in einem Verhaltnis von 1:30 bis 1:70, vorzugsweise
1:50, verjlingt, ist ideal geeignet, um ein sicheres und zuverlassiges Aufpressen
der Hohlwelle auf das Zwischenelement beziehungsweise den Kegel des

Zwischenelements als Olpressverband zu gewahrleisten.

In einer glinstigen Weiterbildung hiervon ist es ferner vorgesehen, dass der Kegel
axial zentral auf der der Radnabe abgewandte Seite eine Gewindebohrung zur
Aufnahme einer Zug-/Druckspindel aufweist. Die zentrale Gewindebohrung kann
so genutzt werden, um iber eine Zug-/Druckspindel das Aufpressen
beziehungsweise Abziehen der Hohlwelle zu erleichtern. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung hiervon ist es darliber hinaus vorgesehen, dass die zentrale
Bohrung mit wenigstens einer um den Kegel verlaufenden Nut in Verbindung
steht. Wird die Zug-/Druckspindel dann als Hohlspindel ausgebildet, so kann tber
das Innere dieser Zug-/Druckspindel nicht nur die Kraft zum Aufpressen
beziehungsweise Abziehen der Hohlwelle aufgebracht werden, sondern gleichzeitig
durch die Zug-/Druckspindel das Ol zugefiihrt werden, um die Flichen des
Pressverbands einerseits zu schmieren und andererseits die Hohlwelle geringfiigig
aufzuweiten, um ein Aufpressen und ein Abziehen derselben auf dem Kegel

einfach und effizient bewerkstelligen zu kdnnen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Schienenrads
ergeben sich aus den restlichen abhangigen Anspriichen und werden anhand des
Ausfuihrungsbeispiels deutlich, welches nachfolgend unter Bezugnahme auf die

Figur néher beschrieben ist.
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In der einzigen beigefligten Figur ist eine beispielhafte Ausfiihrungsform des

erfindungsgemaBen Schienenrads in einem teilweisen Querschnitt gezeigt.

In der Figur ist ein Schienenrad 1 zu erkennen. Dieses Schienenrad 1 weist einen
Radkranz 2 und eine Radnabe 3 auf. Diese sind Uber einen Steg, welcher in der
hier dargestellten Ansicht nicht explizit zu erkennen ist, miteinander verbunden.
Das Schienenrad 1 kann dabei einstiickig oder mehrteilig ausgebildet sein. Die
Radnabe 3 des Schienenrads 1 lauft um eine feststehende Welle 4 um. Einzelne
Lager 5 fiir die Radnabe 3 sind prinzipmaBig angedeutet. Das Schienenrad 1 wird
von der in der Darstellung der Figur rechten Seite aus auf die Welle 4 montiert
und soll von dieser rechten Seite aus auch fir zukiinftige Montage- und
Wartungsarbeiten zuganglich bleiben. Die rechte Seite ist dabei die von seitlich
des nicht dargestellten Schienenfahrzeugs aus zugangliche Seite. Die mit dem
Bezugszeichen 6 versehene doppelstrichpunktierte Linie bezeichnet die seitliche

Begrenzung des Schienenfahrzeugs.

Bei dem hier dargestellten Aufbau des Schienenrads 1 ist nun ein
Zwischenelement 7 drehfest mit dem Schienenrad 1 verbunden. Es ist hierfir (iber
Schrauben Iésbar mit dem Schienenrad 1 beziehungsweise der Radnabe 3 des
Schienenrads 1 verschraubt. Die Schrauben sind dabei so ausgebildet, dass sie bei
der Vormontage des Schienenrads 1 vergleichsweise gut zuganglich sind und ein
Anschrauben des Zwischenelements 7 an das Schienenrad 1 ermdglichen. Im
spateren Betrieb, wenn das Schienenrad 1 auf der Welle 4 montiert ist, liegen die
Schrauben beziehungsweise die Schraubenkdpfe oder Schraubenmuttern der
Schrauben innen, also von der seitlichen Begrenzung 6 des Schienenfahrzeugs aus
gesehen hinter dem Schienenrad 1. Sie sind dann nur noch mit groBem Aufwand
zuganglich, sodass eine Demontage des Zwischenelements 7 nicht oder nur unter
erschwerten Bedingungen moglich ist. Dies ist aufgrund des spater noch naher
beschriebenen Aufbaus aber auch nicht notwendig. Das Zwischenelement 7 weist

namlich auf seiner dem Schienenrad 1 abgewandten der seitlichen Begrenzung 6
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des Schienenfahrzeugs zugewandten Seite einen Kegel 8 auf. Dieser verjiingt sich
in idealer Weise mit einem Verhaltnis von 1:50 in Richtung der seitlichen
Begrenzung 6. Der Kegel 8 ist mit einer umlaufenden Nut 9 versehen. Diese steht
Uber eine radiale Bohrung 10, welche hier in einem Teilschnitt des Kegels 8 zu
erkennen ist, mit einer zentralen axialen Bohrung 11 in Verbindung. Diese
Bohrung 11 ist zumindest teilweise als Gewindebohrung ausgefiihrt und dient in
spater noch naher beschriebener Art und Weise zur Aufnahme einer Zug-

/Druckspindel, welche hier nicht dargestellt ist.

Auf den Kegel 8 ist eine Hohlwelle 12 aufgepresst. Diese weist an ihrem
Innendurchmesser ebenfalls eine mit dem Kegel 8 korrespondierende keglige
Form auf. Die Hohlwelle 12 wird mit dem Kegel 8 in der Art eines Olpressverbands
verpresst. Hierfir wird die bereits angesprochene Zug-/Druckspindel in die
zentrale Gewindebohrung 11 eingeschraubt und stitzt sich dann beispielsweise
mit einer Druckscheibe auf der axialen dauBeren in Richtung der Begrenzung 6
weisenden Flache der Hohlwelle 12 ab. Die Zug-/Druckspindel ist dabei hohl
ausgefiihrt, sodass durch ihr Inneres Oldruck in die zentrale Gewindebohrung 11
eingebracht werden kann. Dieser Oldruck pflanzt sich durch die radiale Bohrung
10 bis in die Nut 9 fort. Dadurch entsteht zwischen den Bauteilen 8, 12 ein
Schmierfilm und die Hohlwelle 12 wird geringfiigig aufgeweitet. Sie lasst sich dann
durch die Zug-/Druckspindel und die angesprochene Druckplatte, welche hier
beide nicht dargestellt sind, in die hier dargestellte Position auf den Kegel 8
aufpressen. Nachdem der Oldruck abgeschaltet wird, wird das Ol zwischen dem
Kegel 8 und der Hohlwelle 12 herausgepresst und entsteht ein sicherer und
zuverlassiger Pressverband. Eine eventuelle Demontage ist ebenfalls einfach
moglich. Hierflir wird die hohle Zug-/Druckspindel wieder in die Gewindebohrung
11 eingeschraubt. Beim Anlegen eines Oldrucks wird die Hohlwelle 12 geringfiigig
aufgeweitet und es kommt zu einer Schmierung zwischen der Hohlwelle 12 und
dem Kegel 8, sodass diese beispielsweise iiber eine mit der Zug-/Druckspindel

verbundene Abziehkralle wieder von dem Zwischenelement 7 beziehungsweise
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dem Kegel 8 desselben abgezogen werden kann. Eine Demontage ist so einfach
und effizient méglich. Dennoch entsteht wahrend des regularen Betriebs ein
groBflachiger Pressverband, welcher eine ideale Ubertragung von Kréften und

Drehmomenten in alle Richtungen erméglicht.

Die Hohlwelle 12 ist in dem hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel einstiickig mit
einem Kegelrad 13 verbunden. Dieses Kegelrad 13 als Getriebeelement dient zur
Einleitung von Drehmoment, beispielsweise eines seitlichen neben der axialen
Richtung des Schienenrads 4 angebrachten Elektromotors oder dergleichen. Von
dem hierfiir erforderlichen Getriebe ist lediglich das Kegelrad 13 sowie ein mit 14
bezeichnetes Getriebegehduse dargestellt. Dieses Getriebegehduse 14 steht
gegenliber der Hohlwelle 12 fest und ist liber entsprechende Walzlager gegeniiber
der Hohlwelle 12 gelagert, sodass diese sich in dem Getriebegehduse drehen
kann. Neben der einstlickigen Ausbildung der Hohlwelle 12 mit dem Kegelrad 13
waren selbstverstandlich auch andere Varianten mit einem angeschraubten
Kegelrad oder einem anderen Getriebeelement denkbar. Zusatzlich zu dem
Getriebeelement 13 weist die Hohlwelle 12 Aufnahmeelemente in Form von
Gewindebohrungen 15 auf, in deren Bereich weitere drehmomentiibertragende
Bauteile befestigt werden kénnen. In dem hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel
erfolgt dies mittelbar, indem eine weitere Hohlwelle 16 mit den
Gewindebohrungen 15 verschraubt ist. Diese weitere Hohlwelle 16 ist im
Querschnitt konkav ausgebildet, um einen méglichst groBen Raum flir das
Getriebe innerhalb des Getriebegehdauses 14 freizulassen. Das Getriebegehduse 14
stutzt sich dann nicht nur auf der Hohlwelle 12, sondern zusatzlich auf der
weiteren Hohlwelle 16 liber entsprechende Walzlager ab. Drehfest mit der
weiteren Hohlwelle 16, und damit auch drehfest mit der Hohlwelle 12, dem
Zwischenelement 7 und damit letztlich auch mit der Radnabe 3 beziehungsweise
dem Schienenrad 1 verbunden, ist auf der der Radnabe 3 abgewandten Seite der
weiteren Hohlwelle 16 eine Bremsscheibe 17 mit der weiteren Hohlwelle 16

verschraubt. Uber die Hohlwelle 12 wird also einerseits Drehmoment zum Antrieb
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des Schienenrads 1 eingetragen und andererseits Bremsmoment Uber die
Bremsscheibe 17, in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mittelbar, Gber die
weitere Hohlwelle 16. Von der Hohlwelle 12 wird dieses Drehmoment (iber den
Pressverband mit dem Kegel 8 des Zwischenelements 7 und von dem

Zwischenelement 7 auf das Schienenrad 1 Ubertragen.

Neben der sicheren und zuverldssigen Funktionalitit beim Ubertragen von
Drehmomenten gewabhrleistet der hier beschriebene Aufbau des Schienenrads 1
auBerdem eine einfache und sichere Montage und Demontage der Bremsscheibe
17 sowie aller mit der Hohlwelle 12 verbundenen Bauteile von der Seite der
seitlichen Begrenzung 6 des Schienenfahrzeugs her. Nach der Demontage
zumindest einiger der Bauteile ist dann die Gewindebohrung 11 flir die Zug-
/Druckspindel zuganglich und die Hohlwelle 12 kann mit den gegebenenfalls noch
daran anmontierten Bauteilen einfach und effizient demontiert werden. Auch eine
erneute Montage ist ohne eine Beeintrachtigung der Pressverbindung aufgrund

des Einsatzes des Olpressverbands problemlos méglich.
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10

Patentanspriiche

Schienenrad (1) mit

einer auf einer feststehenden Welle (4) umlaufenden Radnabe (3) und
einem lésbar mit der Radnabe (3) drehfest verbundenen Zwischenelement
(7),

dadurch gekennzeichnet, dass

auf das Zwischenelement (7) eine Hohlwelle (12) drehfest aufgepresst ist,
die auf das Zwischenelement (7) aufgepresste Hohlwelle (12) mit dem
Zwischenelement (7) einen Olpressverband ausbildet,

die Hohlwelle (12) drehfest mit einem Getriebeelement (13) zur
Ubertragung eines Drehmoments auf die Radnabe (3) verbunden ist, und
die Hohlwelle (12) zumindest mittelbar drehfest mit wenigstens einem
weiteren Bauteil (17) zur Ubertragung eines Drehmoments auf die Radnabe

(3) verbunden ist.

Schienenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hohlwelle (12) einstiickig mit dem Getriebeelement (13) ausgebildet ist.

Schienenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Getriebeelement als Kegelrad (13) ausgebildet ist.

Schienenrad (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine weitere Bauteil zumindest eine Bremsscheibe (17)

umfasst.

Schienenrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass, das wenigstens eine weitere Bauteil (17) direkt oder

Uber eine weitere Hohlwelle (16) an der Hohlwelle (12) angeschraubt ist.
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Schienenrad (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

weitere Hohlwelle (16) im Querschnitt konkav ausgebildet ist.

Schienenrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (7) an der Radnabe (3)

angeschraubt ist.

Schienenrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (7) im Bereich, in dem die
Hohlwelle (12) auf das Zwischenelement (7) aufgepresst ist, kegelig mit
einem sich auf die der Radnabe (3) abgewandten Seite hin verjiingenden

Kegel (8) ausgebildet ist.

Schienenrad (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kegel
(8) axial zentral auf der der Radnabe (3) abgewandten Seite eine

Gewindebohrung (11) zur Aufnahme einer Zug-/Druckspindel aufweist.

Schienenrad (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
zentrale Gewindebohrung (11) mit wenigstens einer um den Kegel (8)

umlaufenden Nut (9) in Strdomungsverbindung steht.
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