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(57) Abstract

The invention relates to a multiphase extractor com-

t o ood

prising an extraction chamber (1) and a re—extraction cham- 8 ‘ S S
ber (2). The upper and lower parts of both chambers are con- é
nected to each other by junction canals (5). Said chambers L'\ :E 7
are fitted with distribution devices (4) and connection pieces
(8, 10, 11, 12) for the supply and discharge of an extrac- l.-/
tion phase and an absorption phase. The extraction chamber 1 '
(1) and the re—extraction chamber (2) are connected to each \ 2-\
other by means of a wash chamber (3) located between said
chambers in order to carry out combined extraction, wash ‘\_3
and re—extraction processes in the same device. The extrac-
tion (1) re-extraction (2) and wash (3) chambers can also 5
be fitted with separation zones (6) which are arranged in the 6 5
area of the junction canal (5) inlets. 6 " / 6
(57) Zusammenfassung 1 [,}'— - - —— % ;11’
)

Der Mehrphasen—Extraktor weist eine Extraktions— (1) /
und eine Reextraktionskammer (2) auf, die in ihrem oberen 11 13 12
und unteren Teil durch Verbindungskandle (5) verbunden
sind und mit Verteilungsvorrichtungen (4) sowie Stutzen (8, 10, 11, 12) fir die Zuftihrung und Abfohrung einer Abgeberphase und
einer Aufnehmerphase ausgestattet sind. Zur Durchfithrung von gekoppelten Extraktions—-, Wasch—, und Reextraktionsprozessen in ein und
demselben Apparat sind die Extraktionskammer (1) und die Reextraktionskammer (2) tiber eine dazwischen geschaltete Waschkammer (3)
miteinander verbunden. Die Extraktions- (1), die Reextraktions— (2), und die Waschkammer (3) konnen zusitzlich mit Separationszonen
(6) ausgestattet werden, welche im Bereich der Eingangsoffnungen der Verbindungskanile (5) angeordnet sind.
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Mehrphasen-Extraktor mit Waschkammer

Die Erfindung geht aus von einem Mehrphasen-Extraktor mit einer Extraktions- und
einer Reextraktionskammer, die in ihrem oberen und unteren Teil durch Verbin-
dungskanile verbunden sind, und mit Verteilungsvorrichtungen und Stutzen fiir die

Zufuhrung und Abfiihrung einer Abgeberphase und einer Aufnehmerphase ausge-

stattet sind.

Ein solcher Mehrphasen-Extraktor kann in chemischen, hydrometallurgischen, mikro-
biologischen und anderen Industriezweigen zur Trennung, Extraktion, Konzentration

und Reinigung von Stoffen angewendet werden.

Vom technischen Standpunkt, sowie vom erreichbaren Effekt her kommt der in der
Russischen Patentanmeldung Nr. 94-015776/26 beschriebene dreiphasige Extraktor,
welcher aus einer mit der kontinuierlichen Phase (Fliissig-Membran) geflillten Extraktions-
und Reextraktionskammer besteht, den bekannten Apparaten am nichsten. Die Kammern
besitzen Vorrichtungen flr die Dispergierung der jeweiligen Phase und sind miteinander
durch Uberldufe fiir die Zirkulation der kontinuierlichen Phase verbunden. Die Uberliufe
sind in Form von Verbindungskanilen oder - rohren ausgefiihrt, welche den oberen und
unteren Teil der Kammer jeweils miteinander verbinden. Der Extraktor ist mit Stutzen fiir
die Zu- und Abflihrung der ersten und zweiten dispergierten Phase versehen. Die erste zu
dispergierende Phase, welche die Ausgangslosung bzw. die Abgeberphase ist und den
abzutrennenden Stoff enthalt und die zweite zu dispergierende Phase bzw. die Auf-
nehmerphase werden jeweils in der entsprechenden Kammer mittels einer Dispergier- oder
Vertellervormichtung in Tropfchen zerteilt, die sich als Tropfenschwarm durch die
kontinuierliche Phase bewegen. Auf Grund des Dichteunterschiedes der Dispersionen in
der ersten und zweiten Kammer erfolgt eine Zirkulation der kontinuierlichen Phase durch
die oberen und unteren Uberlaufe, so daB ein Ubergang des extrahierten Stoffes aus einer
Kammer in die andere und aus der Abgeberphase in die Aufnehmerphase erfolgt. In der
ersten Kammer findet also eine Extraktion mit der kontinuierlichen Phase als
Extraktionsmittel und in der zweiten Kammer eine Reextraktion des abgetrennten Stoffs

mit der Aufnehmerphase als Reextraktionsmittel statt
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine Modifizierung des Mehr-
phasenextraktors weitere An_wendungsmc'jglichkeiten- zu erschlieflen, bei' denen
Extraktions- und Reextraktionsprozesse mit Waschprozessen gekoppelt in einem
einzigen Apparat durchgeflihrt werden konnen. Insbesondere soll dabei soll auch eine

Wasche des Extraktionsmittels ermoglicht werden.

Diese Aufgabe wird bet dem eingangs beschriebenen Mehrphasenextraktor erfin-
dungsgemal} dadurch gelost, dafl die Extraktions- und die Reextraktionskammer tiber

eine dazwischen geschaltete Waschkammer miteinander in Verbindung stehen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung sind die Extraktions-, die

Reextraktions- und die Waschkammer mit Separationszonen ausgestattet.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung ist der obere Teil der Extraktionskammer un-

mittelbar mit dem oberen Teil der Reextraktionskammer verbunden.

Alternativ kann auch der obere Teil der Extraktionskammer unmittelbar mit dem

unteren Teil der Reextraktionskammer verbunden sein.

Eine weitere Alternative besteht darin, dafl der untere Teil der Extraktionskammer

unmittelbar mit dem unteren Teil der Reextraktionskammer verbunden ist.

Eine Weiterentwicklung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dal3 die Extrak-
tionskammer und die Reextraktionskammer zusammen mit der Waschkammer eine
Trennstufe bilden und eine Reihe solcher Stufen in Form einer Kaskade hintereinander

geschaltet sind.

Die Einbindung von Waschkammern zwischen der Extraktions- und Reextraktions-
kammer erlaubt die Durchfihrung von gekoppelten Extraktions-, Wasch-, und Re-

extraktionsprozessen in ein und demselben Apparat.
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Die verschiedenartigen Verbindungen zwischen Extraktions- und Reextraktions-
kammer schaffen die Voraussetzungen fir die Realisierung verschiedener technologi-
scher Varianten des Trennprozesses (Gleich-, oder Gegenstromflihrung des Extrak-

tionsmittels mit der Abgeber-, Wasch- und Aufnehmerphase).

Die kaskadenartige Hintereinanderschaltung von mehreren Trennstufen, die jeweils
aus einer Extraktions-, Wasch- und Reextraktionskammer bestehen, erlaubt die

Durchfithrung von mehrstufigen Stofftrennungsprozessen im Mehrphasen-Extraktor.

In Figur 1 - 7 sind schematisch verschiedene Ausfihrungsvarianten des erfindungs-
gemifen Mehrphasen-Extraktors zur Durchfithrung von gekoppelten Extraktions-,

Wasch- und Reextraktionsprozessen dargestellt.

Es zeigen:
Fig. 1-6 verschiedene Ausfithrungsformen von einstufigen Extraktoren
Fig. 7 einen mehrstufigen Mehrphasenextraktor

Gemaf Fig. 1 - 6 besteht der Mehrphasenextraktor grundsatzlich aus einer Extrak-
tionskammer 1, einer Reextraktionskammer 2 und einer Waschkammer 3, die
swischen den beiden Kammern 1 und 2 angeordnet Ist. Gemah Fig. 1 und 2 sind die
oberen Teile und gemdB Fig. 5 und 6 die unteren Teile der Extraktions- (1) und
Reextraktionskammer 2 durch das auflen um die Waschkammer 3 herumgeflhrte
Verbindungsrohr 5 miteinander unmittelbar verbunden. An den Eingangséffnungen
der Verbindungsrohre S sind Separationszonen 6 in Form einer Querschnittserweite-
rung der Kammern 1,2,3 vorgesehen. Die als Abscheidekammern wirkenden Separa-

tionszonen verhindern das MitreiBen von Tropfchen durch den zirkulierenden Strom

der kontinuierlichen Phase von einer Kammer in die andere.

Der Kammer 1 wird iiber den Stutzen 8 eine Abgeberphase, der Kammer 2 tiber den

Stutzenl0 eine Aufnehmerphase und der Kammer 3 uber den Stutzen 9 eine Wasch-
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flussigkeit (Waschphase) zugefuhrt. Zur Dispergierung der Phasen sind am Ende der
Stutzen Verteilervorrichtungen_ 4 angebracht. Die Waschkammer 3 weist ebenfalls
eine Separationszone 6 auf. Dabei kann der untere Teil der Extraktionskammer 1 mit
dem oberen (Fig. 1) oder unteren (Fig. 2) Teil der Waschkammer 3 verbunden sein.
Im Extraktor nach Fig. 1 wird das Extraktionsmittel im Gegenstrom mit der Auf-
nehmerphase und im Gleichstrom mit der Abgeber- und Waschphase gefithrt. Da-
gegen wird im Extraktor nach Fig. 2 das Extraktionsmittel im Gegenstrom mit der

Waschphase und im Gleichstrom mit der Aufnehmer- und Abgeberphase gefiihrt.

In Fig. 3 und 4 sind Ausfihrungsvarianten des Mehrphasen-Extraktors dargestellt, bei
welchen der obere Teil der ersten Kammer 1 (Extraktionskammer) unmittelbar mit
dem unteren Teil der zweiten Kammer 2 (Reextraktionskammer) verbunden ist, wobei

das Verbindungsrohr 5 wieder hinter der Waschkammer 3 vorbeigefiihrt ist.

Die Ausgangslosung (Abgeberphase) wird wie bei den oben beschriebenen Aus-
fihrungen tiber die Stutzen 8 in die Extraktionskammer 1 aufgegeben. Der zu
extrahierende Stoff wird durch die kontinuierliche Phase (Extraktionsmittel)
extrahiert. Die Extrakt-Phase (d.i. die mit dem extrahierten Stoffe beladene konti-
nuierliche Phase) lauft iiber das Verbindungsrohr 5 in die Waschkammer 3 iber, wo
ste durch das tUber den Stutzen 9 eingespeiste Waschmittel gewaschen wird. Aus der
Waschkammer 3 gelangt die gewaschene Extrakt-Phase in die Reextraktionskammer
2, wo die Reextraktion durch die Aufnehmerphase erfolgt. Beim Ubergang von einer
Kammer in die andere stromt die kontinuierliche Phase durch die Separationszonen 6
und 7 in den Kammern 1, 2 und 3, wodurch evtl. von der Strémung mitgerissene
Tropfchen der Abgeber-, Wasch- oder Aufnehmerphase sich abscheiden. Die Ab-
geber-, Wasch- und Aufnehmerphase werden iiber die Stutzen 11, 12 und 13 aus den

Kammern 1, 2 und 3 abgefiihrt.

Im Me! ran-Extraktor gem. Fig. 7 wiederholen sich die Prozesse der Extraktion,
Wische und Reextraktion in jeder Stufe. Je nachdem wie die Kammern 1, 2 und 3

miteinander verbunden sind, konnen verschiedene Varianten des Stofftrennungs-
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prozesses hinsichtlich der Strémungsfihrung (Gleich- bzw. Gegenstrom) realisiert

werden.



10

15

]
(94

WO 98/45014

PCT/EP98/01812

Patentanspriiche

to

(OS]

Mehrphasen-Extraktor mit einer Extraktions-(1) und einer Reextraktions-
kammer (2), die in threm oberen und unteren Teil durch Verbindungskanile
(5) verbunden sind, und mit Verteilungsvorrichtungen (4) sowie Stutzen
(8,10,11,12) fur die Zufiihrung und Abfihrung einer Abgeberphase und einer
Aufnehmerphase ausgestattet sind, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Extrak-
tions- (1) und die Reextraktionskammer (2) iiber eine dazwischen geschaltete

Waschkammer (3) miteinander in Verbindung stehen.

Mehrphasen-Extraktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Extraktions- (1), die Reextraktions-(2), und die Waschkammer (3) mit Separa-
tionszonen (6) ausgestattet sind, welche im Bereich der Eingangs6ffnungen

der Verbindungskanile (5) angeordnet sind.

Apparat nach Anspruch 1 - 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der obere Teil der
Extraktionskammer (1) unmittelbar mit dem oberen Teil der Reextraktions-

kammer (2) verbunden ist.

Apparat nach Anspruch 1 - 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der obere Teil der
Extraktionskammer (1) unmittelbar mit dem unteren Teil der Reextraktions-

kammer (2) verbunden ist.

Apparat nach Anspruch 1 - 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der untere Teil der
Extraktionskammer (1) unmittelbar mit dem unteren Teil der Reextraktions-

kammer (2) verbunden ist.

Apparat nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dall die Extraktions-
kammer (1) und die Reextraktionskammer (2) zusammen mit der Wasch-
kammer (3) eine Trennstufe bilden und eine Reihe solcher Trennstufen hinter-

einander geschaltet sind.
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