Urzedv P-
Pﬂln‘! witHs

G%EGZ 0SPOLITA

OPIS PATENTOWY

57287

Patent dodatkowy
do patentu

J

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PAL

Zgloszono: 14.VII1.1967

Opublikowano: 25.IV.1969

Kl. 421, 9/51

(P 122 172)

UKD

Wspoltworcy wynalazku: prof. Michat Skarbinski, dr inz. Slawoj Gwiaz-
dowski, mgr inz. Wojciech Wtodarski

Wlasc1c1el patentu: Politechnika Warszawska (Katedra Odlewnictwa

i Katedra Elektrotechniki Teoretycznej ,,A”), War-

szawa (Polska)

sypkiej
Zmiana pojemno$ci elektrycznej w funkcji gesto-

Czujnik pojemnosciowy do wilgotnoSciomierzy

1
Przedmiotem wynalazku jest czujnik pojemnos$-

«ciowy do wilgotnosciomierzy substancji sypkich
.0 znacznym ciezarze wlasciwym, a zwlaszcza mas

rdzeniarskich, mas formierskich i tym podobnych,

-wyposazony w wibrator magnetostrykcyjny stu-

zacy do zageszczania badanej wilgotnej substancji.
Dotychczas stosowane czujniki pojemnos$ciowe
do pomiaréw wilgotnosci substancji sypkich mia-

‘ty te wade, ze ich pojemno$é¢ elektryczna zalezala

nie tylko od wilgotno$ci badanej substancji, ale
réwniez od gesto§ci prébki badanej substancji
znajdujacej sie pomiedzy elektrodami.

Sci badanej substancji powodowata w stosowanych
dotychczas czujnikach pojemnosciowych zalezno$é

-wynikéw pomiaréw wilgotnosci od sposobu wpro-

wadzenia elektrod w substancje sypka lub tez
sposobu wprowadzenia badanej substancji miedzy

.elektrody czujnika.

Powstajgca wskutek tego nieréwnomierno$é
i niepowtarzalno$é rozkladu gestosci badanej sub-
stancji znajdujacej sie¢ pomiedzy elektrodami
czujnika byla zZrédiem uchybéw i braku powta-

rzalnosci wynikéw pomiaréw wilgotnosci tej sa--

‘mej probki.

W niektérych czujnikach stosowano zageszcze-
nie badanej substancji przez ubijanie lub przez
wywolywanie drgah na przyklad przez uderzanie
paleczkami wibratora w §cianki czujnika, lub przez
zastosowanie drgajacej membrany jako dna czuj-
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nika. Czym wiekszy ciezar wlasciwy badanej sub-
stancji tym do prawidlowego i powtarzalnego
utozenia sie¢ wsadu w czujniku potrzebna jest
wigksza energia drgan. Dla kazdej badanej sub-
stancji mozna dobraé¢ do$§wiadczalnie odpowiednio
duzg czestotliwo$§é i amplitude drgan zapewniajg-
cg powtarzalny rozklad gestoSci substancji we-
wnatrz czujnika. ‘

Dotychczas znane czujniki zapewnialy powta-
rzalny rozklad gesto$ci jedynie lekkich substancji
jak na przyklad suszu, ziarn nasion i innych pro-
duktéw rolniczych. Natomiast pomimo stosowania
wibratora substancje o znacznym ciezarze wtasci-
wym, jak na przyklad masy rdzeniarskie, masy
formierskie i tym podobne nie dawaly sie zagesz--
cza¢ prawidlowo, z powodu zbyt malej energii
drgan. Substancje te mozna bylo zageszczaé' przez
ubijanie, ale pomiar t3 metodg jest diugi i trudny
do zautomatyzowania.

Celem wynalazku jest taka konstrukcja czujni-
ka, ktoéra zapewnia prawidlowy rozklad gesto$ci
substancji sypkich o znacznym ciezarze wtasci-
wym znajdujacych sie pomiedzy elektrodami,
a tym samym usuwa wady znanych elektrycznych
czujnikéw pojemno$ciowych do pomiaru wilgot-
nosci tych substamcji.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety
przez zastosowanie wibratora magnetostrykeyj-
nego, ktorego drgania udzielaja sie jednej lub
kilku $ciankom czujnika. Drgania wibratora ma-
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3
gnetostrykcyjnego mogga si¢ udzielaé réwniez elek-
trodom pomiarowym czujnika. Duza energia drgan
rdzenia wibratora magnetostrykcyjnego o do-
§wiadczalnie dobranej czestotliwosci i amplitudzie
pozwala w sposéb jednorodny i powtarzalny,
wskutek powstania w materiale sypkim o wtasci-
woSciach zbrylania sie zjawiska dyspersji, za-
geszczat najtrudniejsze do zageszczania substancje
jak masy formierskie, rdzeniarskie i inne. Zja-
wisko dyspersji magnetostrykcyjnej jest bowiem

:*" cznie intensywniejsze niz mechaniczne wstrza-
N

ie.

Przedmiot wynalazku zilustrowany jest rysun-

kiem, przy czym na fig. 1 pokazano czujnik po-
jemnosciowy wedlug wynalazku w przykiadowym
rozwigzaniu z rdzeniem o wtasciwosSciach magne-
tostrykeyjnych stanowigcym dno czujnika. Na
fig. 2 rysunku pokazano odmiane czujnika we-
. dlug wynalazku gdzie rdzeh o wtaSciwoSciach
magnetostrykcyjnych peilni role elektrody we-
wnetrznej, a na fig. 3 — odmiane czujnika we-
dlug wynalazku w ktorej elektroda zewnetrzna
jest jednocze$nie rdzeniem magnetostryktora.

Czujnik pojemnoSciowy wedlug wynalazku w
przykladowym rozwigzaniu pokazany na fig. 1
ma postaé walcowego pojemnika otwartego z jed-
nej strony, z dwiema elektrodami pomiarowymi—
zewnetrzng 2 i wewnetrzng 3 z warstwa izolacyj-
na 8 i zakonczeniem izolacyjnym 14. Dno pojem-
nika stanowi rdzenn magnetostryktora 4 ze zgru-
bieniem 4 w postaci kohierza.

Jeden koniec rdzenia magnetostrykcyjnego 4
jest polaczony z obudowa czujnika i izolacyjnym
dnem 9 czujnika. _

Pod wplywem pradu zmiennego przyloZonego
za pomocg doprowadzen elektrycznych 12 do cew-
ki 5 z warstwa izolacyjng 7, rdzehA 4 zmienia okre-
sowo swojg diugo$§¢ powodujac drgania w prze-
strzeni 6 zaznaezone strzatka, o energii wystar-
czajacej do prawidlowego zageszczania  wilgotnej
substancji 1 wprowadzanej pomiedzy elektrody 2
i 3 czujnika. Elektryczna pojemno$¢ miedzy elek-
trodami jest funkcjg wilgotnoSci badanej sub-
stancji. Pojemnoéé te¢ mierzy sie dowolnym zna-
nym przyrzadem pomiarowym dolgczonym do
elektrod za pomoca doprowadzen elektirycznych
10 i 11, wyprowadzonych przez przepusty izola-
cyjne 13. Miernik pojemno$ci mozna wyskalowaé

. dla danej substancji w procentach wilgotnoSci.

Na fig. 2 pokazano odmiane ¢zujnika wedlug
wynalazku gdzie pod wplywem zmiennego pola
magnetycznego cewki 5 zmienia swo6j ksztalt elek-
troda wewnetrzna .15 stanowigca jednocze$nie
rdzen magnetostryktora z materialu o wlasnos-
ciach przewodzacych i magnetostrykcyjnych, kto-
ra drga wraz z dnem czujnika, stanowigc z nim
jedng czesé. Pierscien 16 stluzy do polgczenia rdze-
nia 15 z obudows i izolacja 7. Symbolem 15 oz-
naczono zgrubienie elektrody 15 w postaci kol-
nierza. Na skutek wiekszej powierzchni drgajacej
niz w czujniku pokazanym na fig. 1, wilgotna
substancja jest latwiej zageszczana. Ponadto czuj-
nik ma prostszag budowe.

Na fig. 3 pokazano odmiane czujnika wedlug
wynalazku, w ktérej walcowa elektroda zewnetrz-
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na 17 jest jednoczeénie rdzeniem magnetosgryk-
tora. Cewka magnetostryktora 5 jest nawinieta
na elektrodzie 17. Symbolem 18 oznaczono oslone
cewki i elektrody zewnetrznej, W odmianie po-
kazanej na fig. 3 , pod wplywem zmiennego pola
magnetycznego cewki 5, elektroda 17 zmienia
okresowo ksztalt, a jej drgania w kierunku nor-
malnym do osi czujnika udzielajg sie zageszcza-
nej substancji 1 wprowadzonej do wnetrza czuj-
nika.

W celu dokonania pomiaru wilgotnosci, odmie-
rzeng ilo§¢ badanej wilgotnej substancji wpro-
wadza si¢ w dowolny sposéb do wnetrza czujni-
ka, gdzie jest zageszczana za pomocg drgan wi-
bratora magnetostrykcyjnego. Pomiar pojemnosci
miedzy elektrodami pomiarowymi czujnika, ktora
jest funkcjg wilgotnosci badanej substancji, do-
konuje sie po zageszczeniu substancji, gdy $red-
nia pojemno$¢ czujnika przestaje sie zmieniaé
(w miare zageszczania substancji). Poniewaz wy-
nik pomiaru nie zalezy od sposobu wprowadzania
substancji do czujnika, a sam pomiar jest krotki
przeto pomiary wilgotnosci czujnikami wedlug
wynalazku s3 latwe do zautomatyzowania.

Czujnik pojemnosciowy do wilgotno$ciomierzy
wedlug wynalazku wyposazony w wibrator ma-
gnetostrykeyjny, ktérego drgania udzielajg sie ba-
danej wilgotnej i trudno zageszczalnej substancji,
jak na przyklad masie formierskiej, zapewnia

~duza dokladnoéé i powtarzalnosé wynikow pomia-

row wilgotnosci, skraca czas trwania pomiaréw
i upraszcza ich automatyzacje.

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik pojemnoSciowy do wilgotnosciomierzy
substancji sypkich, a zwlaszcza mas rdzeniar-
skich, formierskich i tym podobnych materia-
16w, w postaci pojemnika otwartego z jednej
strony i posiadajgcego co najmniej dwie elek-
trody pomiarowe zewnetrzng i wewnetrzng
oraz zaopatrzony w wibrator, znamienny tym,
ze rdzenn wibratora magnetostrykcyjnego sta-
nowi elektroda wewnetrzna (15), wykonana z
materiatu o wlasnosciach magnetostrykeyjnych
i przewodzgcych.

% 2. Czujnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

rdzenn wibratora magnetostrykcyjnego jest za-
mocowany swoim koricem od strony dna po-
przez izolacje elektryczng (7) do obudowy czuj-
nika stanowigcej elektrode zewnetrzng (2).

3. Czujnik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze elektroda wewnetrzna (15) posiada zgrubie-
nie (15) w postaci kolnierza stanowigce dno
czujnika drgajace w polu magnetycznym wraz
z ta elektrods.

4. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, Ze rdzefi wibratora magnetostryk-
cyjnego odizolowany elektrycznie od elektrod
pomiarowych (2 i 3) zakoficzony jest kolnie-
rzem (4) stanowigcym drgajace dno czujnika.

5. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze walcowa elektroda zewnetrzna (17)
stanowi rdzen wibratora magnetostrykcyjnego.
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