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Patentanspriiche:

1. Anlage zum Stranggiefen diinner metallischer Gegenstiinde zwischen zwei sich drehenden
gekiihlten Walzen, mit einem GieRtrichter, der mit den Walzen und den kleinen Flichen
zusammenwirkt, um dergestalt den Gieraum zu bilden, dadurch gekennzeichnet, daR die
Léngswénde des GieRtrichters, die die Walzen beriihren, aus einem feuerfesten Material bestehen
miterhdhten wirmeisolierenden Eigenschaften und daR die Seitenwinde des GieBtrichters, die die
kleinen Flachen beriihren, aus einem feuerfesten Material bestehen mit erhéhter mechanischer
Widerstandsféahigkeit,

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine Zufuhrdiise fiir das flissige Metall
auiweist, die mit zwei seitlichen AuslaRéffnungen versehen ist, die zu den beiden Seitenwinden
des Gief3trichters hin gerichtet sind.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das feuerfeste Material der
Langswénde des GieRtrichters eine thermische Leitfahigksit von weniger als 0,5W/m - K bei 1000°C
aufweist.

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das feuerfeste Material der
Seitenwande des Gieftrichters ein Schiittgewicht von mehr als 1,5 kg/m? aufwaeist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgabiet der Erfindung

Die vorlieyende Erfindung betrifft eine Antage zum StranggieBen diinner metallischer Gugenstande, insbesondere aus Stahl,
zwischen Walzen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In den herk”nmlichen Anlagen zum StranggieBen zwischen Walzen wird das fliissige Metall in den Gieraum eingegeben,
welcher du .ch disjenigen Abschnitte der zylindrischen Winde der Walzen gebildet wird, welche oberhalb siner Ebene
angeordnet sind, die sich durch die parallelen Achsen der Walzen erstreckt, sowie durch der Abdichtung dienende Endwinde,
die auchkleine Flichen oder Seitenwiinde genannt werden. Wihrend des GieRvorganges erstarrt das fliissige Metall zunehmend
durch Beriihrung mit den gekiihiten zylindrischen Winden der Walzen und bildet dabei erstarrte Haute, die durch die sich
drehenden Walzen mitgenommen werden und sich auf Hohe der Engstelle miteinander verbinden, d. h. auf derjenigen Hohe,
welche sich in der Ebene befindet, die durch die Walzenachsen verlauft, um so den fertigen Gegenstand zu bilden, der
kontinuierlich nach unten abgezogen wird.

in einigen Fallen (siehe insbesondere die japanischen Anmeldungen 57-32852 und 58-68460) weisen derartige Anlagen zusitzlich
eine Art{eststehenden Aufbau auf, der aus 2wei Langswinden besteht, die in dichter Weise die Walzen beriihren und aus zwei
Seitenwi nden besteht, welche die klsinen Fldchen nach oben verlingern oder einstiickig mit diesen ausgebildet sind. Dieser
Aufbau vird im folgenden mit GieBtrichter bezeichnet in Analogie mit demjenigen Abschnitt, der oberhalb der Kokille oder der
GieRforni angeordnet ist und der dazu dient, den zuriickziehbaren Gieftrichter in Anlagen zum GieRen mittels feststehender
Kokille o.dcr GuBform aufzunehmen. Dieser GieBtrichter dient insbesondere dazu, im Falle des GieRens zwischen Welzen
diejenige Oberflédche der Walze zu begrenzen, auf der die Erstarrung des gegossenen Metalls erfolgt und dadurch fiir deren
regelmélige Ausgestaltung zu sorgen, gleichgiiltig, auf welcher Héhe sich das Metall im GieBtrichter befindet, Da fernerhin die
Oberfldche des fliissigen Metalls nicht mehr die Walzenwinde beriihrt, ist auBerdem die Gefahr der Mitnahme von
Verunreinigungen, die auf der Oberfliche schwimmen, durch die Walzen erheblich herabgesetat.

Derartige GieBtrichter bestehen aus einem feuerfesten Material mit besonders guten Isoliereigenschaften beziiglich der Wirme,
was jedoch der Forderung nach einer erhohten mechanischen Widerstandsfahigkeit ihrer Winde widerspricht. In bestimmten
Féllen, wie z.B. beim Einsatz einer Diise zur Versorgung mit fliissigem Metall, welche seitliche AuslaRéffnungen aufweist, die
sichin Richtung der Wande des GieBtrichters ersirecken, kann diese mechanische Widerstandsfahigkeitzu gering sein, und 2war
in den Bereichen, die direkt von den austretenden fliissiger Metallstrémen beaufschlagt werden.

Ziel der Exfindung
Ziel der Erfindung ist die Erhéhung der mechanischen Widerstandsfahigkeit in den ganannten Bereichen bei Gewihrleistung
einer guten thermischen Isolation.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen GieBtrichter zu schaffen, der sich im Zusammenhang mit einer Diise mit
seitlichen AuslaBéffnungen eignet und ausreichende thermische Eigenschaften aufweist.
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Ausgehend von einer Anlag2 zum StranggieBen diinner metallischer Gegenstande zwischen sich drehenden gekiihlten Walzen
mit einem GieBtrichter, der mit den Walzen und den kleinen Flachen zusamimenwirkt, um dergestalt den GieBraum zu bilden,
wird zur Losung dieser Aufgabe vorgeschlagen, daB die Lingswiénde des GieBtrichters, die die Walzen beriihren, aus einem
feuerfesten Material bestehen mit erhéhten wiirmeisolierenden Eigenschaften und daB die Seitenwinde des GieRtrichters, die
die kleinen Fliichen beriihren, aus einem feuerfesten Material bastehen mit erhdhter mechanischer Widerstandsfihigkeit.

Wie man si=ht, besteht die Erfindung darin, zur Ausbildung der Seitenwinde des GieBtrichters ein feusrfastes Material zu
verwenden, das den mechanischen Beanspruchungen widersteht, welche durch die aus der Diise austretenden Metallstrome
hervorgerufen werden, wobei dieses feuerfeste Material geringere isolierende Eigenschaften aufweisen kann als dasjenige,
welches die Léngswénde des GieBtrichters bildet.

Derdurch die Walzen, die kleinen Flichen und den GieBtrichter gebildete GieBraum wird durch eine Diise versorgt, welche in den
Vorrat an fliissigem Metall eintaucht und die mit einem Verteiler verbunden ist, der oberhalb der Anlage vorgesehen ist und das
2u gieBende flissige Metall enthélt. Im einfacnsien Fall ist die Diise gerade ausgebildet und weist an ihrem Ende eine einzige
Offnung auf. Das Metall dringt demzufolge in den fliissigen Vorrat in senkrachter Richtung ein, wobei die Eindringtiefe eine
Funktion der geometrischen Eigenschaften der Anlage sowie der hydrodynamischen Parameter ihrer Versorgung ist. Der
wesentliche Nachteil einer derartigen Anlage ist darin zu sehen, daB das fliissige Metall kurz nach seinem Austritt aus der Diise
bis 2u den Walzen vordringt, auf denen sich gerade die erstarrte Haut ausbildet. Bei Beriihrung mit dem heifen direkt aus dem
Vertsiler stammenden Metall kann die erstarrte Haut teilweise wieder schmelzen, wodurch srhebliche Gefahren der RiRbildung
auf Hohe des Mittenabstandes der Walzen und darunter entstehen.

Dieser Nachteil 148t sich durcli den Einsatz eines Gieftrichters mit einer Diise verhindern, welche eine Ausla3éffnung aufweist,
die seitlich gerichtet ist dergestalt, daB das in den GieRBraum eindringende Metall erst dann die Walzen erreicht, wenn es eine
Zirkulation im fliissigen Vorrat ausgefiihrt hat und dadurch einen groBen Teil seiner Uberwdrme und seiner kinetischen Energie
abgegeben hat. Zum Beispiel kann eine derartige Diise zwei AuslaBdffnungen aufweisen, die in antgegengesetzten Richtungen
entlang einer horizontalen Achse angeordnet sind oder auf 2wei im wesentlichen horizontalen Achsen und die im Inneren des
GieBtrichters miinden, d. h. oberhalb des Bereichss, in dem das Metall auf den Walzen erstarrt. Bei einer derartigen Anordnung
treffen die aus der Diise austretenden Motallstréme zuerst auf die Wiinde des GieRtrichters, so daR diese eine ausreichende
mechanische Widerstandsféhigkeit aufweisen miissen. '

Ublicherweise bestehen simtliche Winds des GisBtrichters aus einem Material mit guten isolisrenden Eigenschaften, 2.8, aus
Silikaschlacke mit einer Dichte von 0,5 bis 0,75g/cm? oder aus einem tonerdehaltigen faserformigen feuerfesten Stoff. Es ist in
der Tat erforderlich, daB die feuerfesten Materialien, welche die Walzen beriihren, eine héchstmaégliche Isolationsfahigksit
aufweisen, da sie dazu neigen, sich in dar Beriihrungszone durch Wirmeleitung abzukiihlen. Ist diese Abkiihlung zu groB, so
erfolgt an dieser Stelle die Ausbildung einer erstarrten Metallschicht, welche standig zunimmt. Dies bedingt, daR die
Zufuhrbedingungen des fliissigen Metalls zu den Walzen nicht mehr kontinuierlich gesichert s'nd. Dazu kommt nach, daB sich
diese erstarrte Schicht gelegentlich ablést und so Fehlstellen im fertigen Gegenstand bedingt.

Wie bereits ausgefiihrt steht die mechanische Widerstandsfahigkeit derartiger Materialien in einem umge ehrten Verhiltnis zu
ihrem Isolationsvermdgen. Beim Auftreffen eines Stromes aus fliissigem Metall aus einer der waagerechte n AuslaBéffnungen
der Diise auf die Wande des GieS8trichters bestaht die Gefahr deren Zerstérung.

ErfindungsgemiR wird nun fiir die Seitenwinde des Gietrichters, die mit den kleinen Flichen der Anlage zusammenwirken, ein
dichtes feuarfestes Material mit arh6hter mechanischer Widerstandsfahigkeit eingesetzt. Es wurde tatsichlich gefunden, daR die
isolierenden Eigenschaften der Seitenwiénde nur eine geringe Rolle spielen, so daB die Verwendung eines kompakten
feuerfesten Materials, wit 2. B. Siliziumdioxid oder tonerdehaltiger Beton, die Verwendung des GieBtrichters im Zusammenhang
mit einer Diise ermdglicht, welche zwei seitliche Ausldsse aufwaist, sofern diese Auslésse die Metallstréme in Richtung der
widerstandsfahigen Seitenwinde lenken.

Ausfithrungsbeispiele

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen néher erldutert, in der ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel
dargestellt ist. Es 2eigen

Fig.1: schematisch eine Draufsicht auf die Walzen, die Diise und den GieBtrichter einer erfindungsgemiRen Anlage zum
StranggieBen diinner metallischer Gegensténde und
Fig.2: einen Schnitt entlang der Achse A-A von Fig. 1.

In Fig.1 bezeichnen 1, 1 die Walzen einer Anlage zum StranggieRen diinner metallischer Gegensténde oberhalb derer ein
GieRtrichter 2 angeordnet ist, der aus vier Wanden besteht. Die Lingswiinde 3, 5' beriihren die Walzen und erstrecken sich in
einer Richtung, die im wesentlichen parallel zu den Walzenachsen ist. Sie bestehen aus einem feuerfesten Material mit hohen
isolierenden Eigenschaften, wahrend die Seitenwinde 4, 4' in dichter Weise auf den kleinen Flichen (nicht sichtbar in Fig. 1)
angeordnet sind, welche saitlich den durch die Walzen gebildeten GieBraum 5 begrenzen. Das Spiel zwischen der Winden des
Trichters muB so gering wie méglich sein (vorzugsweise kleiner als Yvomm) um das Eindringen von fliissigem Maetall zu
verhindern. Die Diise 6, welche die Anfage mit flissigem Metall versorgt, ist an einen nicht dargesteliten Verteiler angeschlossen
und weist zwei seitiiche AuslaB6ffnungen auf, von denen jeweils eine einer der Seitenwinde 4, 4’ des GieBtrichters zugewandt
ist, so dal die auftretenden Metallstrome vorzugsweise auf diese Winde 4, 4’ auftreffen, wie es durch die eingezeichneten Pleile
angedeutet ist.

Fig. 2 zeigt die senkrechte Anordnung der Einzelteile dieser Anlage. Mit 8 ist dabei der Vorrat an fliissigem Metall bezeichnet,
dessen Oberfliche 9innerhalb des GieRtrichters 2 angeordnetist, d. h. oberhalh der Walzen 1, 1. Das fliissige Metall erstarrt auf
+jen Wanden der Walzen 1, 1', die sich gegenlaufig drehen, wodurch ein fester Gegenstand 10 entsteht. Der GieRtrichter 2
beriihrt einerseits die Walzen 1, 1" entlang der beiden Langswénde 3, 3’ aus isolierendem feuerfesten Material und andererseits
die kleinen seitlichen Fldchen, die den GieBraum verschlieBen (von denen in Fig.2 eine mit 11 bezeichnet ist} mit den
Seitenwinden 4, 4’ aus einem feuerfesten widerstandsfahigen Material, Die Diise 6 taucht in den fliissigen Vorrat 8 ein, wobei
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ihre Ausla6ffnungen 7, 7' im Inneren des GieBtrichters 2 miinden, d.h. oberhalb der oberen Rénder 12 der kleinen Flichen 11
sowie der unteren Kanten 13, 13' der Léingswénde des GieBtrichters.

Zur Auswahl der Materialien des GieRtrichters sind die folgenden wichtigen Eigenschafte zu berlicksichtigen:

- f{iir die Lingswénde muR die thermische Leitfahigkeit, gemessen bei 1000°C, kleiner als 0,5W/m - K,

— fiir die Seitenwiinde muR das Schiittgewicht groBer als 1,5kg/m? sein.

Es sei betont, daB die Erfindung nicht auf das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt ist und daR insbesondere die
Seitenwiinde des GieBtrichters nicht notwendigerweise auf den kleinen Flachen ruhen missen, sondern auch integrale
Bestandteile dieser Fliichen sein k6nnen. Andererseits kann auch die Versorgungsdiise eine andere Form aufweisen, sowie eine
andere Anzahlvon AuslaR&ffnungen, wobei es wesentlich ist, daBl sie die mit hoher Gaschwindigkeit austretenden Metallstréme
nicht auf die isolieranden Langswiénde des GieBtrichters lenkt. SchlieBlich kénnen auch Gietrichter mit verdnderlichen
Abmaessungen eingesetzt werden, und zwar in Anlagen, deren Walzen entlang ihrer Achsen verschiebbar sind, um so die Breite
des gegossenen Gegenstandes zu verédnderr:.
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