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(57) Resumo: METODO PARA REGULAR A PRESSAO DE UM FLUIDO DE BARREIRA E UM DISPOSITIVO DE
BOMBEAMENTO PARA UM METODO DESTE TIPO A presente invencéo refere-se a um método para a regulacio de pressio de
um fluido de barreira em um dispositivo de bombeamento (1 0), que inclui uma unidade de bomba (11) com um eixo (12) e uma
carcaca de bomba (13), uma unidade de acionamento (17}, que &€ mecanicamente acoplada a unidade de bomba e uma
disposicéo de vedagéo de eixo (16.1, 16.2), que veda a carcaga de bomba (13) em relacéo ao eixo (12). No método, um meio de
bombeamento é bombeado por meio do dispositivo de bombeamento (1 O) e o fluido de barreira é transportado através de uma
linha de alimentagéo (5.1, 5.2) até uma carcaga comum (18), na qual a unidade de bomba (11) e a unidade de acionamento (17)
sao dispostas, a fim de evitar um vazamento do meio de bombeamento fora da carcaca de bomba (13). Adicionalmente, a
presséo do fluido de barreira fornecido € aumentada quando uma diferenca de presséo entre a pressao do fluido de barreira
fornecido e uma presséo detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba (11) cai abaixo de um valor predeterminado.
Com esta finalidade, uma valvula de reducéo de presséo (1) para a pressao diferencial (...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
PARA REGULAR A PRESSAO DE UM FLUIDO DE BARREIRA E UM
DISPOSITIVO DE BOMBEAMENTO PARA UM METODO DESTE TIPO".

A presente invengao refere-se a um método para a regulagéo de
pressdo de um fluido de barreira em um dispositivo de bombeamento, de
acordo com o predmbulo da reivindicagdo 1, e um dispositivo de bombea-
mento para um método deste tipo, de acordo com o predmbulo da reivindi-
cagao 4.

Os dispositivos de bombeamento para bombear meios, tais co-
mo, fluidos, por exemplo, via de regra, incluem uma unidade de bomba com
um eixo e com uma carcaga de bomba e uma unidade de acionamento que
é mecanicamente acoplada a unidade de bomba e, também, uma disposigao
de vedagao de eixo que veda a carcaga de bomba em relagéo ao eixo. Altas
demandas s3do feitas na disposiciao de vedagdo de eixo se a unidade de
bomba e a unidade de acionamento forem dispostas em uma carcaga ou
recipiente de pressédo comum. Sérios danos podem surgir no dispositivo de
bombeamento se o meio de bombeamento que, dependendo do uso, tam-
bém pode conter componentes de material sélido, contaminar partes criticas,
tais como, mancais. Em um caso tal como este todo o dispositivo de bombe-
amento muitas vezes pode precisar ser reparado. Por esta razdo, a carcaga
ou o recipiente de pressdo comum geralmente é carregado com um fluido de
barreira e um sistema de regulacdo de pressao assegura que a presséo do
fluido de barreira na carcaga ou no recipiente de presséo seja mais alta que
a pressdo do meio de bombeamento na unidade de bomba a fim de evitar
que o meio de bombeamento escape para dentro da carcaca ou para dentro
do recipiente de pressao.

Nos sistemas de regulacéo de presséo atuais, tais como aqueles
usados em dispositivos de bombeamento submersos para 6leo bruto, sao
usados compensadores de pressdo/volume ou valvulas de pressao eletro-
hidraulicas. O uso de compensadores de pressdo/volume resulta em um sis-
tema de regulagdo de pressdo comparativamente complicado com um nu-

mero correspondentemente grande de componentes e conexoes. Além dis-
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so, os compensadores de pressao/volume contém paredes divisorias elasti-
cas que sdo vulneraveis a fatiga do material. Se as valvulas de presséao ele-
tro-hidraulicas forem usadas, um sensor e controle de pressao eletrénico sao
necessarios e retardos no tempo de reac¢ao do resultado do sistema de regu-
lagao de pressao.

Um objetivo da invengéo é tornar disponivel um método para a
regulagéo de pressao de um fluido de barreira em um dispositivo de bombe-
amento e, também, um dispositivo de bombeamento para um método deste
tipo, com o qual se pode assegurar que a pressao do fluido de barreira seja
mais alta que a pressao do meio de bombeamento na unidade de bomba e
que seja construido de maneira simples e segura, gerenciado com poucos
componentes para a regulagao de pressao e que tenha um tempo de reagéo
comparativamente curto.

Este objetivo é satisfeito pelo método definido na reivindicagao 1
e pelo dispositivo de bombeamento definido na reivindicagao 4.

No método, de acordo com a invengao para a regulagéao de pres-
sdo de um fluido de barreira em um dispositivo de bombeamento, um meio
de bombeamento é bombeado pelo dispositivo de bombeamento. Com esta
finalidade, o dispositivo de bombeamento inclui uma unidade de bomba com
um eixo e uma carcaga de bomba, uma unidade de acionamento, que € me-
canicamente acoplada & unidade de bomba e uma disposi¢éo de vedagéo
de eixo, que veda a carcaga de bomba em relagéo ao eixo. No método, o
fluido de barreira é transportado através de uma linha de alimentagéo até a
disposicdo de vedagao de eixo e/ou até uma carcaga comum, na qual a uni-
dade de bomba e a unidade de acionamento sdo dispostas, a fim de evitar
um vazamento do meio de bombeamento fora da carcaga de bomba. Além
disso, a pressao do fluido de barreira fornecido € aumentada quando uma
diferenga de pressao entre a pressao do fluido de barreira fornecido e uma
pressdo detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba cai a-
baixo de um valor predeterminado e, com esta finalidade uma valvula de re-
ducao de pressao diferencial € aberta e a linha de alimentag&o € conectada

através de uma fonte para o fluido de barreira através da valvula aberta,
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sendo que a pressao do fluido de barreira se situa acima da pressao do meio
de bombeamento na unidade de bomba. Sua presséo se situa de maneira
vantajosa acima da pressdao do meio de bombeamento na unidade de bom-
ba além do valor predeterminado. Em uma variante vantajosa, a valvula é
novamente fechada quando a diferenga de presséo entre a pressao do fluido
de barreira fornecido e o valor determinado do meio de bombeamento na
unidade de bomba aumenta acima de um valor predeterminado adicional ou
do valor predeterminado.

Em uma variante adicionalmente vantajosa, a pressdo do fluido
de barreira fornecido é adicionalmente reduzida quando uma diferenca de
pressdo entre a pressao do fluido de barreira fornecido e a pressédo detecta-
da do meio de bombeamento na unidade de bomba excede um segundo
valor predeterminado. Com esta finalidade, uma valvula de extravasamento
de pressao diferencial & aberta e o fluido de barreira é descarregado através
da valvula aberta, em particular, através de uma linha de conex&o na carca-
ca de bomba ou através de um retorno ou descarga para o fluido de barreira.
Esta segunda valvula &€ novamente fechada de maneira vantajosa quando a
diferenga de pressdo entre a pressdo do fluido de barreira fornecido e a
pressido detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba se situa
abaixo de um valor predeterminado adicional ou abaixo do segundo valor
predeterminado.

Em uma variante adicionalmente vantajosa, o calor & adicional-
mente removido do dispositivo de bombeamento, em particular, o calor da
unidade de acionamento, ao circular o fluido de barreira em um circuito de
resfriamento com um trocador de calor.

O dispositivo de bombeamento, de acordo com a invengao para o
bombeamento de um meio de bombeamento inclui uma unidade de bomba
com um eixo e uma carcaga de bomba, uma unidade de acionamento que &
mecanicamente acoplada a unidade de bomba, uma disposigdo de vedagéo
de eixo que veda a carcaga de bomba em relagédo ao eixo e um sistema de
regulagéao para a regulagao de pressao de um fluido de barreira. O sistema
de regulagéo inclui uma fonte para um fluido de barreira pressurizado, que €
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conectado através de uma linha de alimentagao a disposi¢ao de vedacao de
eixo e/ou a uma carcaga comum na qual a unidade de bomba e a unidade
de acionamento sdo dispostas, a fim de fornecer o fluido de barreira e evitar
um vazamento do meio de bombeamento a partir da carcaga de bomba. O
sistema de regulagio adicionalmente contém uma valvula de redugédo de
pressdo para a pressao diferencial, que é disposta na linha de alimentagao,
sendo que a valvula abre quando uma diferenca de pressao predominante
na valvula entre a pressao do fluido de barreira fornecido e uma a pressao
determinada do meio de bombeamento na unidade de bomba cai abaixo de
um valor predeterminado, a fim de elevar a presséo do fluido de barreira for-
necido, e sendo que a valvula fecha novamente, conforme requerido, quan-
do a diferenga de pressao predominante na valvula excede um valor prede-
terminado adicional ou o valor predeterminado. A fonte ou o reservatério &
vantajosamente projetado, de tal modo que a presséo do fluido de barreira
disponivel seja maior que o valor predeterminado acima pressdo do meio de
bombeamento na unidade de bomba.

Em uma variante vantajosa, o sistema de regulagdo adicional-
mente contém uma valvula de extravasamento de pressao diferencial. Esta
segunda valvula abre quando a diferenga de pressdo predominante nesta
valvula entre a presséao do fluido de barreira fornecido e uma presséao detec-
tada do meio de bombeamento na unidade de bomba excede um segundo
valor predeterminado e esta segunda valvula fecha novamente, quando re-
querido, quando a diferenga de pressdo predominante nesta valvula excede
um valor predeterminado adicional ou o segundo valor predeterminado.

Em uma modalidade vantajosa adicional, o sistema de regulagao
adicionalmente contém um circuito de resfriamento com um trocador de calor
para o fluido de barreira, a fim de retirar o calor do dispositivo de bombea-
mento, tal como, por exemplo, o calor da unidade de acionamento.

Em uma modalidade vantajosa, a valvula de pressao ou, se duas
valvulas de pressao forem usadas, cada uma das valvulas de pressao tem
uma entrada de controle para detectar a pressao, que é conectada a unida-

de de bomba, a fim de detectar a pressao no interior da unidade de bomba,
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e uma entrada e uma saida para o fluido de barreira, sendo que a entrada da
valvula de redugéo de pressao para a pressao diferencial € ocasionalmente
conectada a uma primeira parte da linha de alimentagao para o fluido de bar-
reira pressurizado, e a saida da valvula de extravasamento de presséo dife-
rencial e a entrada da valvula de extravasamento de pressao diferencial s&o,
cada uma, ocasionalmente conectadas a uma segunda parte da linha de
alimentacéo e a saida da valvula de extravasamento de presséo diferencial &
ocasionalmente conectada a uma segunda parte da linha de conex&o, que &
conectada a carcaga de bomba ou a uma linha de retorno ou um dreno para
o fluido de barreira.

Em uma modalidade vantajosa adicional, o sistema de regulagéo
adicionalmente contém um ou mais dos seguintes componentes: um recipi-
ente de armazenamento para fluido de barreira, uma bomba para aumentar
a pressao do fluido de barreira, um reservatério para o fluido de barreira
pressurizado, uma bomba de circulagéo para circular o fluido de barreira em
um circuito de resfriamento, uma valvula de retengéo para evitar o fluxo re-
verso do fluido de barreira no recipiente de armazenamento e/ou do reserva-
torio e/ou para evitar o fluxo reverso do meio de bombeamento no sistema
de regulacao.

Em uma modalidade vantajosa do dispositivo de bombeamento,
este inclui uma carcaga comum na qual a unidade de bomba e a unidade de
acionamento sado dispostas, por exemplo, uma carcaga que é formada como
um recipiente de pressao.

O método, de acordo com a invengao para a regulagéo de pres-
sdo de um fluido de barreira e o dispositivo de bombeamento, de acordo
com a inveng3o, tém uma vantagem em que para manter uma diferenca de
pressdo desejada entre a presséo do fluido de barreira fornecido e a pressao
do meio de bombeamento na unidade de bomba apenas duas valvulas de
pressao sao requeridas, o que reduz o niumero de componentes necessario
para a regulagdo da pressdo em um minimo. Além disso, as valvulas de
pressao sao diretamente ativadas pela diferenga de presséo entre a pressao

do fluido de barreira fornecido e a pressdo do meio de bombeamento na uni-
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dade de bomba, como um resultado, o tempo de reagdo da regulagéo de
pressao pode ser mantido curto. Também é vantajoso que o estado passivo
das valvulas de pressao seja determinado por uma mola, como um resulta-
do, no caso de uma falha, um comportamento claro das valvulas é assegu-
rado. Devido ao acoplamento puramente hidraulico, erros de transmisséo de
sinal, que podem ocorrer nos sistemas de regulagao de pressao eletrénicos,
sao eliminados. O método, de acordo com a invengdo para regulagéo de
pressdo e o dispositivo de bombeamento, de acordo com a invengéo, deste
modo, possui um alto grau de confiabilidade, uma vez que apenas alguns
componentes exclusivamente mecanicos sdo requeridos para a regulagéo
de presséo.

A descricdo das modalidades e variantes acima serve meramente
como um exemplo. As modalidades vantajosas adicionais sdo documenta-
das pelas reivindicagbes dependentes e pelos desenhos. Além disso, dentro
do escopo da presente invengao, os recursos individuais das modalidades e
variantes descritas ou ilustradas também podem ser combinados uns com os
outros para formar novas modalidades.

A invengao sera descrita em mais detalhes na base das modali-
dades e desenhos, em que:

A Figura 1 mostra uma modalidade de um dispositivo de bombe-
amento, de acordo com a presente invengao.

A modalidade mostrada na Figura 1 de um dispositivo de bombe-
amento para o bombeamento de um fluido de barreira, de acordo com a pre-
sente invengéo, inclui uma unidade de bomba (11) com um eixo (12) e uma
carcaca de bomba (13), uma unidade de acionamento (17), que € mecani-
camente acoplada & unidade de bomba e uma disposicéo de vedagao de
eixo (16.1, 16.2), que veda a carcaga de bomba (13) em relagéo ao eixo (12)
e um sistema de regulagéo para a regulagéo de pressao de um fluido de bar-
reira que é descrito em mais detalhes na se¢éo a seguir. Conforme mostrado
na Figura 1, a carcaga de bomba 13 é vantajosamente dotada de uma en-
trada de bomba 15 e uma saida de bomba 14. A disposi¢do de vedagao de
eixo 16.1, 16.2, por exemplo, pode ser formada como uma vedagéo de eixo
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de anel de deslizamento, uma disposi¢ao vedagao de escova e/ou uma cai-
xa de empanque. Com um eixo passante 12, uma respectiva vedacao de
eixo é proporcionada em ambas as laterais da carcaca de bomba 13. A uni-
dade de acionamento 17, por exemplo, conforme mostrada na Figura 1, po-
de incluir um motor elétrico com um estator e um rotor, que é vantajosamen-
te acoplado ao eixo 12 da unidade de bomba. O dispositivo de bombeamen-
to, dependendo da especificagdo, pode incluir uma carcaga comum 18, na
qual a unidade de bomba 11 e a unidade de acionamento 17 s&o dispostas,
ocasionalmente, da mesma forma que uma pluralidade de mancais para a
montagem do eixo 12 ou do rotor de acionamento, por exemplo, um ou mais
mancais radiais 19.1 - 19.4 ou um ou mais mancais axiais 19.5, 19.6. A car-
cagca comum 18 pode ser formada como um recipiente de presséo, por e-
xemplo, para aplicagbes submersas, que veda a unidade de bomba 11 e a
unidade de acionamento 17 dispostas neste em relagéao a parte externa.

O sistema de regulagao para a regulagdo da pressdo de um flui-
do de barreira, de acordo com a modalidade, contém uma fonte 3, 4 e/ou um
reservatério 6 para um fluido de barreira que suporta subpressdo e uma li-
nha de alimentagdo 5.1, 5.2 que é conectada a fonte ou ao reservatorio, a
fim de transportar o fluido de barreira para uma disposi¢do de vedacéo de
eixo 16.1, 16.2 efou para uma carcaga comum 18, na qual a unidade de
bomba 11 e a unidade de acionamento 17 sao dispostas, a fim de evitar um
vazamento do meio de bombeamento a partir da carcaga de bomba 13. O
sistema de regulagdo contém adicionalmente uma valvula de redugéo de
pressédo 1 para a pressao diferencial, que é disposta na linha de alimentagao
5.1, 5.2. A valvula abre, quando uma diferenga de presséo predominante na
valvula entre a presséo do fluido de barreira fornecido e uma presséo deter-
minada do meio de bombeamento na unidade de bomba 11 cai abaixo de
um valor predeterminado, a fim de elevar a presséo do fluido de barreira for-
necido e a valvula fecha novamente a pedido quando a diferenca de pressao
predominante na valvula excede um valor predeterminado adicional ou o
valor predeterminado. A fonte 3, 4 ou o reservatério 6 sédo vantajosamente

formados, de tal modo que a pressao do fluido de barreira disponivel a partir
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deste se situe acima da pressio do meio de bombeamento na unidade de
bomba 11 além do valor predeterminado. A fonte 3, 4, por exemplo, pode
conter um recipiente de armazenamento 3 para o fluido de barreira e/ou uma
bomba 4, a fim de aumentar a presséo do fluido de barreira. O reservatorio 6
pode ser projetado como um recipiente de pressdo. Os liquidos nao-
corrosivos e/ou meios liquidos com uma agéo a lubrificante podem ser usa-
dos como o meio de bloqueio, por exemplo. Entretanto, também é possivel
usar um fluido de barreira gasoso, tal como, por exemplo, um gas inerte.

Em uma variante vantajosa, o sistema de regulagéo contém adi-
cionalmente uma valvula de extravasamento de pressao diferencial 2. Esta
segunda valvula abre quando a diferenga de presséo predominante nesta
valvula entre a presséao do fluido de barreira fornecido e uma presséo detec-
tada do meio de bombeamento na unidade de bomba 11 excede um segun-
do valor predeterminado e esta segunda valvula fecha novamente a pedido
quando a diferenga de pressdo predominante na valvula excede um valor
predeterminado adicional ou um segundo valor predeterminado.

Em uma variante adicionalmente vantajosa, o sistema de regula-
¢éo contém adicionalmente um circuito de resfriamento 20 com um trocador
de calor 21 para o fluido de barreira, a fim de retirar o calor do dispositivo de
bombeamento 10, tal como, o calor particular da unidade de acionamento
17. Na modalidade ilustrada na Figura 1, o fluido de barreira é fornecido para
um lado da unidade de acionamento, por exemplo, conduzido na carcaga
comum 18 ao redor ou através da unidade de acionamento, e retirado atra-
vés do circuito de resfriamento no lado oposto da unidade de acionamento.
Uma bomba de circulagao 22 para circular o fluido de barreira pode ser adi-
cionalmente proporcionada no circuito de resfriamento. A bomba de circula-
cao, por exemplo, pode ser disposta no interior da comum e pode ser meca-
nicamente acoplada & unidade de acionamento 17.

Se uma carcaga comum 18 for proporcionada, na qual a unidade
de bomba 11 e a unidade de acionamento 17 sdo dispostas, o fluido de bar-
reira pode ser, a principio, fornecido para esta em qualquer ponto. Por e-

xemplo, conforme mencionado acima, o fluido de barreira que sai da linha de
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fornecimento 5.2 pode ser fornecido para a disposi¢ao de vedacao de eixo
16.1, 16.2 e/ou para um ou mais dos mancais 19.1 - 19.6 e/ou alimentado no
circuito de resfriamento 20 mencionado na ultima secéo.

Em uma modalidade vantajosa, cada uma das valvulas de pres-
sd0 1, 2 tem uma entrada de controle para detecgao de pressdo que € aco-
plada ao interior da unidade de bomba 11 através de uma linha de conexao
7, por exemplo, de maneira pneumatica ou hidraulica, a fim de detectar a
pressao no interior da unidade de bomba e uma entrada e uma saida para o
fluido de barreira, sendo que a entrada da valvula de redugdo de presséo
para presséo diferencial € ocasionalmente conectada a uma primeira parte
5.1 da linha de fornecimento para o fluido de barreira pressurizado e a saida
da valvula de reducgéo de pressao 1 para pressao diferencial e a entrada da
valvula de extravasamento de pressado diferencial 2 sdo respectivamente
conectadas de maneira ocasional a uma segunda parte 5.2 da linha de for-
necimento e a saida da valvula de extravasamento de presséao diferencial é
ocasionalmente conectada a uma linha de conexédo 9, que é conectada a
carcaga de bomba 13 ou a um fluxo de retorno ou a uma descarga para o
fluido de barreira. O fluxo de retorno, por exemplo, pode se comunicar com
um recipiente de armazenamento 3 para o fluido de barreira. A linha de co-
nexao 7, com a qual as entradas de controles para detectar a pressao sao
conectadas ao interior da unidade de bomba 11, é vantajosamente conecta-
da a um local na unidade de bomba, onde a pressdo do meio de bombea-
mento é comparativamente alta e/ou corresponde a pressdo de processo
mais alta a ser vedada por meio da disposicdo de vedagéo de eixo 16.1,
16.2. Para regular a pressao, cada uma das valvulas de presséao 1, 2 pode
ser adicionalmente equipada com uma segunda entrada de controle para
deteccdo de pressdo que, pode ser ocasionalmente conectada a segunda
parte 5.2 da linha de fornecimento. Com esta finalidade, conforme mostrado
na Figura 1, a segunda entrada de controle da valvula de redugédo de pres-
sdo 1 para a pressao diferencial é conectada a saida da valvula de redugéao

de pressdo para a pressio diferencial e a segunda entrada de controle da
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valvula de extravasamento de pressao diferencial 2 &€ conectada a entrada
da ultima.

Em uma modalidade vantajosa adicional, as valvulas de retencéo
8.1 - 8.3 sao proporcionadas, por exemplo, uma valvula de retengéo 8.1 en-
tre a primeira parte 5.1 da linha de alimentagédo e o recipiente de armazena-
mento 3 da fonte, a fim de evitar o fluxo de retorno do fluido de barreira den-
tro do recipiente de armazenamento e/ou uma valvula de retencéo 8.2 na
primeira parte 5.1 da linha de alimentagéo, a fim de evitar um fluxo de retor-
no dentro do reservatério 6 e/ou uma valvula de retengéo 8.3 na linha de
conexao 9 no interior da bomba, a fim de evitar o fluxo de retorno do meio de
bombeamento dentro do sistema de regulagéo.

Uma modalidade do método, de acordo com a invengéo para a
regulacéo de presséo de um fluido de barreira em um dispositivo de bombe-
amento sera descrita a seguir com a ajuda dos desenhos. No método, um
meio de bombeamento é bombeado por meio do dispositivo de bombeamen-
to 10. Com esta finalidade, o dispositivo de bombeamento 10 inclui uma uni-
dade de bomba 11 com um eixo 12 e uma carcaga de bomba 13, uma uni-
dade de acionamento 17, que & mecanicamente acoplada a unidade de
bomba e uma disposicao de vedagao de eixo 16.1, 16.2, que veda a carcaga
de bomba 13 em relagéo ao eixo 12. No método, o fluido de barreira & trans-
portado através de uma linha de alimentagéo 5.1, 5.2 para a disposigao de
vedacéo de eixo e/ou a uma carcaga comum 18, na qual a unidade de bom-
ba 11 e a unidade de acionamento 17 sdo dispostas, a fim de evitar um va-
zamento do meio de bombeamento fora da carcaca de bomba. A pressao do
fluido de barreira fornecido é adicionalmente aumentada quando uma dife-
renga de pressdo Ap entre a pressao do fluido de barreira fornecido e uma
pressao detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba 11 cai
abaixo de um valor predeterminado e, com esta finalidade, uma valvula de
reducgéo de pressao 1 para a pressdo diferencial é aberta, sendo que a linha
de alimentacdo 5.1, 5.2 é conectada através de uma fonte 3, 4 para o fiuido
de barreira através da valvula aberta, a pressao deste se situa acima da

pressdo do meio de bombeamento na unidade de bomba 11. A pressao da
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fonte para o fluido de barreira se situa vantajosamente acima da pressao do
meio de bombeamento na unidade de bomba além do valor predeterminado.
Em uma modalidade vantajosa, a valvula de reducdo de pressdo 1 para a
pressédo diferencial € novamente fechada quando a diferenga de pressao
entre a pressdo do fluido de barreira fornecido e a presséo detectada do
meio de bombeamento na unidade de bomba 11 se eleva acima de um valor
predeterminado adicional ou acima do valor predeterminado.

Em uma variante adicionalmente vantajosa do método, a pressao
do fluido de barreira fornecido é adicionalmente reduzida quando uma dife-
renca de pressio entre a pressao do fluido de barreira fornecido e a pressao
detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba 11 excede um
valor predeterminado. Para este propésito, uma valvula de extravasamento
de pressao diferencial 2 é aberta, por exemplo, através de uma linha de co-
nexao 9 para a carcaga de bomba 13 ou através de um retorno ou através
de uma saida para o fluido de barreira. A valvula de extravasamento de
pressdo diferencial 2 &€ novamente fechada de maneira vantajosa quando a
diferenca de presséo entre a pressédo do fluido de barreira fornecido e a
pressdo detectada do meio de bombeamento na unidade de bomba 11 cai
abaixo de um valor predeterminado adicional ou abaixo do segundo valor
predeterminado.

Em uma variante adicionalmente vantajosa do método, o calor é
adicionalmente removido do dispositivo de bombeamento 10, em particular,
o calor da unidade de acionamento 17, ao circular o fluido de barreira em um
circuito de resfriamento 20 com um trocador de calor 21.

A pressédo do meio de bombeamento na unidade de bomba 11
pode variar, dependendo das condigbes de trabalho e das condigdes de ope-
ragdo. A presséo do fluido de barreira fornecida através da linha de alimen-
tacdo 5.1, 5.2 pode variar, da mesma forma, primeiramente como uma con-
sequéncia das alteragées na temperatura, que causam uma alteragéo cor-
respondente no volume. A pressdo do meio de bombeamento na unidade de
bomba 11 é vantajosamente detectada em um ponto em que a pressao mais

alta a ser vedada através da disposi¢ao de vedagao de eixo 16.1, 16.2 au-
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menta, por exemplo, em uma cdmara que se encontra a montante da dispo-
sicao de vedacgado de eixo 16.2 em diregédo ao interior da carcaga de bomba
13. A pressdo do meio de bombeamento detectada ou determinada desta
maneira sera designada a seguir como pressaoprs de referéncia. O método e
as modalidades descritos acima permitem que a diferenga de Ap presséo
entre a pressio do fluido de barreira fornecido e a presséoprr de referéncia
detectada seja mantida constante mesmo se as condig¢des de operagao vari-
arem. O modo de operacéo da regulagao de pressao sera explicado a seguir
com a ajuda de um exemplo numérico. Os dados valores de pressdo devem
ser entendidos meramente como exemplos, uma vez que o método, de a-
cordo com a invengéo, é aplicavel em uma ampla faixa de pressdo. Por e-
xemplo, a diferenca de pressao média Ap entre a pressao do fluido de barrei-
ra fornecido e a presséoprs de referéncia pode se situar entre 5 bar e 50 bar
ou entre 2 bar e 100 bar e a faixa de flutuagao da diferenca de pressao regu-
lada pode se situar entre +/- 2 bar e +/- 20 bar ou entre +/- 0,5 bar e +/- 30
bar.

No exemplo numérico a seguir, uma diferenca de presséo de Ap
= 20 bar deve ser mantida constante em +/- 5 bar. Quando a pressaoprs de
referéncia detectada aumenta, a diferenca de pressdo Ap para a presséo do
fluido de barreira fornecido cai. A valvula de reducéo de pressdo 1 para a
pressao diferencial abre quando a diferenga de presséo Ap cai abaixo de um
valor predeterminado, isto é, no presente caso abaixo de 15 bar, sendo que
a linha de alimentacgéo 5.1, 5.2 é conectada através da valvula aberta na fon-
te 3, 4 e do reservatédrio pressurizado 6 para o fluido de barreira, e a pressao
do fluido de barreira fornecido é correspondentemente aumentada. Assim
que a diferenca de pressdo Ap aumenta acima de um valor predeterminado
adicional, isto &, no presente caso, acima de 20 bar, a valvula de redugao de
pressdo 1 para a presséo diferencial € novamente fechada. No caso oposto,
quando a pressioper de referéncia detectada decai, entéo, a diferenca de
pressao Ap aumenta em relagao a pressao do fluido de barreira fornecido. A
valvula de extravasamento de presséo diferencial 2 abre quando a diferenca

de pressao Ap se situa acima de um segundo valor predeterminado, isto &,
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no presente caso, acima de 2,5 MPa (25 bar), sendo que o fluido de barreira
é descarregado através da valvula aberta, por exemplo, através de uma li-
nha de conexdo 9 até a carcaca de bomba 13. Assim que a diferenga de
pressdo Ap cai abaixo de um valor predeterminado adicional, isto €, no pre-
sente caso, abaixo de 2 MPa (20 bar), a valvula de extravasamento de pres-
sao diferencial 2 & novamente fechada. Desta maneira, a diferenga de pres-
sao Ap = (20 bar) entre a pressao do fluido de barreira fornecido e a pres-
saopet de referéncia € mantida em +/- 0,5 MPa (5 bar).

O método descrito para a regulagao de pressao de um fluido de
barreira em um dispositivo de bombeamento e o dispositivo de bombeamen-
to descrito sdo simples e seguros e permitem que a diferengca de pressao
entre a presséo do fluido de barreira fornecido e a pressdo do meio de bom-
beamento na unidade de bomba seja mantida sob condigdes de trabalho e

condi¢cdes de operacgao alteradas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a regulagéo de pressao de um fluido de barreira
em um dispositivo de bombeamento (10), que inclui uma unidade de bomba
(11) com um eixo (12) e uma carcaga de bomba (13), uma unidade de acio-
namento (17), que & mecanicamente acoplada a unidade de bomba e uma
disposicao de vedagdo de eixo (16.1, 16.2), que veda a carcaga de bomba
(13) em relagéo ao eixo (12), sendo que no método, um meio de bombea-
mento &€ bombeado por meio do dispositivo de bombeamento (10) e o fluido
de barreira é transportado através de uma linha de alimentagéo (5.1, 5.2)
para a disposi¢do de vedagao de eixo e/ou para uma carcaga comum (18),
na qual a unidade de bomba (11) e a unidade de acionamento (17) s&o dis-
postas, a fim de evitar um vazamento do meio de bombeamento fora da car-
caca de bomba (13), caracterizado pelo fato de que a presséo do fluido de
barreira fornecido € aumentada quando uma diferenga de presséo entre a
pressao do fluido de barreira fornecido e uma presséo detectada do meio de
bombeamento na unidade de bomba (11) cai abaixo de um valor predeter-
minado em que, com esta finalidade, uma valvula de redugéo de presséao (1)
para a pressdo diferencial é aberta e em que a linha de alimentagao (5.1,
5.2) é conectada através de uma fonte (3, 4) para o fluido de barreira atraves
da valvula aberta, a pressao do fluido de barreira se situa acima da presséao
do meio de bombeamento na unidade de bomba (11), em particular, além do
valor predeterminado, acima da pressdo do meio de bombeamento na uni-
dade de bomba.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que a pressao
do fluido de barreira fornecido é reduzida, quando uma diferenga de pressao
entre a pressao do fluido de barreira fornecido e a press&o detectada do
meio de bombeamento na unidade de bomba (11) excede um segundo valor
predeterminado em que, com esta finalidade, uma valvula de extravasamen-
to de pressao diferencial (2) é aberta e o fluido de barreira & descarregado
através da valvula aberta (2), em particular, através de uma linha de cone-
xdo (9) na carcaga de bomba (13) ou através de um retorno ou descarga

para o fluido de barreira.
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3. Método, de acordo com uma das reivindicagées 1 ou 2, em
que o calor adicional & removido do dispositivo de bombeamento (10), em
particular, o calor da unidade de acionamento (17), ao circular o fluido de
barreira em um circuito de resfriamento (20) com um trocador de calor (21).

4. Dispositivo de bombeamento para o bombeamento de um
meio de bombeamento que inclui uma unidade de bomba (11) com um eixo
(12) e uma carcaga de bomba (13), uma unidade de acionamento (17) que é
mecanicamente acoplada a unidade de bomba, uma disposi¢céo de vedagao
de eixo (16.1, 16.2) que veda a carcaga de bomba (13) em relagéo ao eixo
(12) e um sistema de regulagao para a regulagéo de pressao de um fluido de
barreira, sendo que o sistema de regulagdo inclui uma fonte (3, 4) para um
fluido de barreira pressurizado, que é conectado através de uma linha de
alimentagao (5.1, 5.2) a disposi¢do de vedagdo de eixo e/ou a uma carcacga
comum (18) em que a unidade de bomba (11) e a unidade de acionamento
(17) sao dispostas, a fim de fornecer o fluido de barreira e evitar um vaza-
mento do meio de bombeamento a partir da carcaga de bomba (13), caracte-
rizado pelo fato de que o sistema de regulagéo contém adicionalmente uma
valvula de redugéo de pressao (1) para a pressao diferencial, que € disposta
na linha de alimentagao (5.1, 5.2), sendo que a valvula abre quando uma
diferenca de pressédo predominante na valvula entre a presséo do fluido de
barreira fornecido e uma pressao determinada do meio de bombeamento na
unidade de bomba (11) cai abaixo de um valor predeterminado, a fim de ele-
var a pressao do fluido de barreira fornecido.

5. Dispositivo de bombeamento, de acordo com a reivindicagao 4,
em que o sistema de regulagao contém adicionalmente uma valvula de ex-
travasamento de presséo diferencial (2) e em que esta segunda valvula abre
quando a diferenga de pressdo predominante nesta valvula entre a pressao
do fluido de barreira fornecido e uma pressao detectada do meio de bombe-
amento na unidade de bomba (11) excede um segundo valor predetermina-
do.

6. Dispositivo de bombeamento, de acordo com uma das reivindi-

cagbes 4 ou 5, em que cada uma das valvulas de presséo (1, 2) tem uma
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entrada de controle para detectar a pressao, que é conectada a unidade de
bomba (13), a fim de detectar a press&o no interior da unidade de bomba e
uma entrada e uma saida para o fluido de barreira e sendo que a entrada da
valvula de redugdo de pressao (1) para a pressao diferencial €, em particu-
lar, conectada a uma primeira parte (5.1) da linha de alimentagéo para o flui-
do de barreira pressurizado e a saida da valvula de redugéo de pressao para
a presséo diferencial e a entrada da valvula de extravasamento de pressao
diferencial (2) sdo conectadas a uma segunda parte (5.2) da linha de alimen-
tacdo e a saida da valvula de extravasamento de pressado diferencial (2) €
conectada a uma linha de conexao (9) que é conectada a carcaga de bomba
(13) ou a uma linha de retorno ou a um dreno para o fluido de barreira.

7. Dispositivo de bombeamento, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 4 a 6, em que o sistema de regulagdo contém adicional-
mente um circuito de resfriamento (20) com um trocador de calor (21) para o
fluido de barreira, a fim de retirar o calor do dispositivo de bombeamento
(10), em particular, o calor da unidade de acionamento (17).

8. Dispositivo de bombeamento, de acordo com qualquer uma
das reivindica¢des 4 a 7, em que o sistema de regulagdo contém adicional-
mente um ou mais dos seguintes componentes:

um recipiente de armazenamento (3) para fluido de barreira, uma
bomba (4), a fim de aumentar a pressao do fluido de barreira, um reservato-
rio (6) para o fluido de barreira pressurizado, uma bomba de circulagao (22),
a fim de circular o fluido de barreira em um circuito de resfriamento (20), uma
valvula de retengédo (8.1 - 8.3), a fim de evitar o fluxo reverso do fluido de
barreira dentro do recipiente de armazenamento (3) e/ou dentro do reserva-
torio (6) efou, a fim de evitar o fluxo reverso do meio de bombeamento den-
tro do sistema de regulagéo.

9. Dispositivo de bombeamento, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 4 a 8, que inclui adicionalmente uma carcaga comum (18)
na qual a unidade de bomba (11) e a unidade de acionamento (17) s&o dis-
postas, em que a carcaga comum & formada como um recipiente pressuriza-
do.
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