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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüíûì

ìàòåðèàëàì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïðèãîòîâëåíè  òåïëîèçîë öèîííûõ  ÷åèñòûõ
áåòîíîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé,
äë  óñòðîéñòâà òåïëîèçîë öèè è â ìîíîëèòíîì
ñòðîèòåëüñòâå. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ñíèæåíèå
óñàäî÷íûõ äåôîðìàöèé, ïëîòíîñòè è
òåïëîïðîâîäíîñòè  ÷åèñòîãî áåòîíà áåç ñíèæåíè 
ïðî÷íîñòè, óëó÷øåíèå îäíîðîäíîñòè åãî ñòðóêòóðû,
ñîêðàùåíèå è óïðîùåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî
öèêëà, à òàêæå óìåíüøåíèå ðàñõîäà
ïåíîîáðàçîâàòåë  è öåìåíòà. Ïî ïåðâîìó âàðèàíòó
â ñìåñèòåëü ñíà÷àëà ïîäàþò âîäó â êîëè÷åñòâå,
ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,5-0,65, ïåñîê è ââîä ò
ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé ïåíîîáðàçîâàòåëü â
êîëè÷åñòâå 0,08-0,1% îò ìàññû òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ, ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â òå÷åíèå

1,5-2,3 ìèíóò, çàòåì ââîä ò öåìåíò è ïîñëå ýòîãî
ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû äî ïîëíîé ïîðèçàöèè
ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå êîìïîíåíòû ââîä ò â
ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ, ìàñ.%:
ïåñîê - 30-35, öåìåíò - 65-70. Ïî âòîðîìó
âàðèàíòó ñíà÷àëà â ñìåñèòåëü ïîäàþò âîäó â
êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,6-0,75, â
êà÷åñòâå êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà ââîä ò
ïåðëèò ìåëêîé ôðàêöèè è äîïîëíèòåëüíî ââîä ò
ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé ïåíîîáðàçîâàòåëü â
êîëè÷åñòâå 0,08-0,1% îò ìàññû òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ ñìåñè, ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â
òå÷åíèå 1,5-2,3 ìèíóò, çàòåì ââîä ò öåìåíò è
ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèå äî
ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå
êîìïîíåíòû ââîä ò â ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ
ñîîòíîøåíè õ, ìàñ.%: ïåðëèò - 1-3, öåìåíò - 97-
99. 2 í.ï. ô-ëû, 2 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of building materials;

production of heat-insulating cellular concretes.
SUBSTANCE: according to first version, first

water  at ratio of W/S=0.5-0.65 is fed to mixer,
then sand and synthetic anion-active foaming
agent in the amount of 0.08-0.1% of mass of solid
components is introduced and components are mixed
for 1.5-2.3 min, after which cement is introduced
and components are mixed to complete air-
entrainment of mix; solid components are
introduced  at the following ratio, mass-%: sand,
30-35; cement, 65-70. According to second
version, first water in the amount of W/S=0.6-

0.75 is fed to mixer; perlite of fine fraction is
introduced as silica component and anion-active
synthetic foaming agent is additionally
introduced in the amount of  0.08-0.1% of mass of
solid components; components are mixed for 1.5-
2.3 min; then cement is introduced and mixing is
continued till complete air-entrainment of mix;
solid components are introduced at the following
ratio, mass-%: perlite, 1-3; cement, 97-99.

EFFECT: reduction of  shrinkage deformation,
density and heat conductivity of cellular
concrete with no impairment of its strength;
reduced consumption of foaming agent and cement.

3 cl, 2 tbl, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëàì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïðèãîòîâëåíè   ÷åèñòûõ áåòîíîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå òåïëîèçîë öèîííûõ ñòðîèòåëüíûõ
èçäåëèé, äë  óñòðîéñòâà òåïëîèçîë öèè è â ìîíîëèòíîì ñòðîèòåëüñòâå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè   ÷åèñòîãî áåòîíà ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîäà÷è â
ñìåñèòåëü âîäû, 40-60% ÏÀÂ, êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà, öåìåíòà è ïëàñòèôèêàòîðà,
ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè è ââîäà îñòàâøåéñ  ÷àñòè ÏÀÂ ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì
ñìåñè äî ïîëíîé ïîðèçàöèè. Ïðè÷åì â êà÷åñòâå ÏÀÂ èñïîëüçóþò ñóëüôîíàò-ïîðîøîê èëè
ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,8-2,0% îò ìàññû öåìåíòà, à â êà÷åñòâå
ïëàñòèôèêàòîðà â ñìåñèòåëü ââîä ò Ñ-3 â êîëè÷åñòâå 0,2-0,4% îò ìàññû öåìåíòà [1].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñëàáîå âîçäóõîâîâëå÷åíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå
èçäåëèé èç  ÷åèñòîãî áåòîíà, íåîäíîðîäíîñòü ïîðèñòîé ñòðóêòóðû ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà,
äëèòåëüíîå âðåì  ïåðåìåøèâàíè  è ââåäåíè  êîìïîíåíòîâ áåòîííîé ñìåñè, à òàêæå
ïîâûøåííûé ðàñõîä ÏÀÂ.

Íàèáîëåå áëèçêèì  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè   ÷åèñòîãî áåòîíà, âêëþ÷àþùèé
ïðèãîòîâëåíèå ïåíû, ïåðåìåøèâàíèå åå ñî ñìåñüþ â æóùåãî, íàïîëíèòåë  è ðàñòâîðà
äîáàâîê. Ñîãëàñíî ïðîòîòèïó ñìåñü ãîòîâ ò ïóòåì ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè â æóùåãî
è íàïîëíèòåë  â òå÷åíèå 120-600 ñ ñ ïîñëåäóþùèì èõ ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 30-120 ñ
ñ ðàñòâîðîì äîáàâîê, ïðè÷åì â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  èñïîëüçóþò àìîðôíûé êðåìíåçåì
ôðàêöèè 0,01-1,0 ìì â êîëè÷åñòâå 25-60%, à ïåíó ñ ïîëó÷åííîé ñìåñüþ ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 20-60 ñ [2].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ìíîãîñòàäèéíîñòü, ýíåðãî- è òðóäîåìêîñòü
èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîííîé ñìåñè, íåñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷àåìîãî
òåïëîèçîë öèîííîãî ïåíîáåòîíà ïëîòíîñòüþ ìåíåå 350 êã/ì3, à òàêæå ïîâûøåííûé ðàñõîä
ïåíîîáðàçîâàòåë  (ÏÎ).

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â ïîëó÷åíèè òåïëîèçîë öèîííîãî  ÷åèñòîãî áåòîíà
ïëîòíîñòüþ ìåíåå 350 êã/ì3 ñ êà÷åñòâåííîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé, íèçêèìè ïëîòíîñòüþ,
òåïëîïðîâîäíîñòüþ è óñàäî÷íûìè äåôîðìàöè ìè áåç ñíèæåíè  åãî ïðî÷íîñòè, à òàêæå â
óïðîùåíèè òåõíîëîãèè åãî èçãîòîâëåíè  è ñíèæåíèè ðàñõîäà ïåíîîáðàçîâàòåë .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè   ÷åèñòîãî
áåòîíà, âêëþ÷àþùåì ïåðåìåøèâàíèå ïåíû ñ öåìåíòîì è êðåìíåçåìèñòûì êîìïîíåíòîì -
ïåñêîì - â ñìåñèòåëå äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ
ñíà÷àëà â ñìåñèòåëü ïîäàþò âîäó â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,5-0,65, ïåñîê è
ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé ïåíîîáðàçîâàòåëü â êîëè÷åñòâå 0,08-0,1% îò ìàññû òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ è ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â òå÷åíèå 1,5-2,3 ìèíóò, çàòåì ââîä ò öåìåíò è
ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå êîìïîíåíòû
ââîä ò â ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ, ìàñ.%:

ïåñîê - 30-35;
öåìåíò - 65-70.
Âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïðèãîòîâëåíèå ïåíîáåòîííîé

ñìåñè ïóòåì ïåðåìåøèâàíè  ïåíû, êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà è öåìåíòà äî ïîëíîé
ïîðèçàöèè ñìåñè, â êîòîðîì ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ ñíà÷àëà â ñìåñèòåëü
ïîäàþò âîäó â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,6-0,75, â êà÷åñòâå êðåìíåçåìèñòîãî
êîìïîíåíòà ââîä ò ïåðëèò ìåëêîé ôðàêöèè è ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé
ïåíîîáðàçîâàòåëü â êîëè÷åñòâå 0,08-0,1% îò ìàññû òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè,
ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â òå÷åíèå 1,5-2,3 ìèíóò, çàòåì ââîä ò öåìåíò è ïîñëå ýòîãî
îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèå äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå êîìïîíåíòû
ââîä ò â ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ, ìàñ.%:

ïåðëèò - 1-3;
öåìåíò - 97-99.
Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðîòîòèïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî çà âë åìûé ñïîñîá ïîëó÷åíè 

òåïëîèçîë öèîííîãî  ÷åèñòîãî áåòîíà îòëè÷àåòñ  îò èçâåñòíîãî òåì, ÷òî ñíà÷àëà â
ñìåñèòåëü ïîäàþò âîäó, êðåìíåçåìèñòûé êîìïîíåíò (ïåðëèò ìåëêîé ôðàêöèè èëè ïåñîê) è
äîïîëíèòåëüíî ââîä ò ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé ïåíîîáðàçîâàòåëü â êîëè÷åñòâå 0,08-
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0,1% îò ìàññû òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè, ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â òå÷åíèå 1,5-2,3
ìèíóò, çàòåì ââîä ò öåìåíò è ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèå äî ïîëíîé
ïîðèçàöèè ñìåñè. Ïðè ýòîì àâòîðàìè ïðåäëîæåíû êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíè  òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ
«íîâèçíà».

Ïðèìåíåíèå âûøåóêàçàííûõ âåùåñòâ â çà âë åìûõ êîëè÷åñòâàõ è èçìåíåíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ââîäà â ñìåñèòåëü ïîçâîë åò ñíèçèòü ïëîòíîñòü, óñàäî÷íûå
äåôîðìàöèè, òåïëîïðîâîäíîñòü  ÷åèñòîáåòîííûõ èçäåëèé è ïîëó÷èòü òåïëîèçîë öèîííûé
ìàòåðèàë ñ äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ è êà÷åñòâåííîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé; óìåíüøèòü
ðàñõîä ïåíîîáðàçîâàòåë , à òàêæå ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåì  è óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ
èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîííîé ñìåñè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ïåíîáåòîíà ñèíòåòè÷åñêèå àíèîíàêòèâíûå
ïåíîîáðàçîâàòåëè âûïîëí þò ôóíêöèè ïîðîîáðàçîâàòåë : îíè ñíèæàþò ïîâåðõíîñòíîå
íàò æåíèå íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç ãàç - æèäêîñòü, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðüêîâ
âîçäóõà è ïîëó÷åíèþ ïåíû, êîòîðà  çàòåì ìèíåðàëèçóåòñ .

Ïðè ðåàëèçàöèè äàííîãî ñïîñîáà àâòîðàìè áûëî âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ êðåìíåçåìèñòûì êîìïîíåíòîì ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé
ïåíîîáðàçîâàòåëü ïðî âë åò ñâîéñòâà ãèäðîôîáèçàòîðà.

Ïðè ïåðåìåøèâàíèè âîäû, êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà è ïåíîîáðàçîâàòåë , âç òûõ â
çà âë åìûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñìåñèòåëå ïðîèñõîäèò àäñîðáöè  ìîëåêóë ÏÎ íà ïîâåðõíîñòè
êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà. Ýòî ïîçâîë åò ñòàáèëèçèðîâàòü ðàâíîìåðíîå çàêðåïëåíèå
÷àñòèö êîìïîíåíòà â ïåíîáåòîííîé ñòðóêòóðå, ïîâûñèòü åå îäíîðîäíîñòü è ñîçäàòü
êàðêàñ, ïðåï òñòâóþùèé ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè è óâåëè÷åíèþ óñàäî÷íûõ äåôîðìàöèé ïðè
óìåíüøåíèè ïëîòíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, è òåïëîïðîâîäíîñòè èçãîòàâëèâàåìîãî
òåïëîèçîë öèîííîãî ïåíîáåòîíà, êîòîðîå äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîãî
âîçäóõîâîâëå÷åíè  íà ïåðâîì ýòàïå ïåðåìåøèâàíè  ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåë  ñ
êðåìíåçåìèñòûì êîìïîíåíòîì. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñ  âûõîä ïåíîöåìåíòíîé ìàññû èç
ñìåñèòåë , ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ïðèìåí åìîãî ïåíîîáðàçîâàòåë ,
êîòîðûé ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäëàãàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââîäà êîìïîíåíòîâ
äîïîëíèòåëüíî ãèäðîôîáèçèðóåò êðåìíåçåìèñòûé êîìïîíåíò, è îòêàçàòüñ  îò
èñïîëüçîâàíè  ñïåöèàëüíûõ ïëàñòèôèöèðóþùèõ äîáàâîê. Ýòî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î
ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî ðåøåíè  êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòëè÷àåòñ  îò èçâåñòíîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ââîäà â
ñìåñèòåëü êîìïîíåíòîâ  ÷åèñòîáåòîííîé ñìåñè, èõ ñîñòàâîì, êîëè÷åñòâåííûì
ñîîòíîøåíèåì è èñïîëüçîâàíèåì ñèíòåòè÷åñêèõ àíèîíàêòèâíûõ ïåíîîáðàçîâàòåëåé â
êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçàòîðà êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà; óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà
îïåðàöèé è ðåæèìîâ, ìåíüøèì ðàñõîäîì ïåíîîáðàçîâàòåë  íà 1 ì3 èçäåëèé èç  ÷åèñòîãî
áåòîíà; âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíè  ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ìàòåðèàëà ñ
îäíîðîäíîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé, áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòüþ, òåïëîïðîâîäíîñòüþ è
óñàäî÷íûìè äåôîðìàöè ìè áåç ñíèæåíè  ïðî÷íîñòè. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äë  ïðèãîòîâëåíè   ÷åèñòîáåòîííîé ñìåñè èñïîëüçîâàëè ïîðòëàíä- è
øëàêîïîðòëàíäöåìåíòû îáùåñòðîèòåëüíîãî íàçíà÷åíè , êðåìíåçåìèñòûå êîìïîíåíòû -
êâàðöåâûé ïåñîê ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè 1-1,5 è ïåðëèò ìåëêîé ôðàêöèè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö
îò 0,05 äî 0,5 ìì, ñèíòåòè÷åñêèå àíèîíàêòèâíûå ïåíîîáðàçîâàòåëè - «Ïåíîñòðîì» è
«Ìîðïåí», ïîñëåäíèå èñïîëüçîâàëèñü òàêæå â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçàòîðà äë 
êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà.

Â ñìåñèòåëü ñíà÷àëà ïîäàâàëè âîäó â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì 100% îò îáùåãî
îáúåìà âîäû, è êðåìíåçåìèñòûé êîìïîíåíò ñîâìåñòíî ñ ïåíîîáðàçîâàòåëåì â çà âë åìîì
êîëè÷åñòâå è ïåðåìåøèâàëè 1,5-2,3 ìèí, ïîñëå ýòîãî ââîäèëè öåìåíò è ïåðåìåøèâàëè äî
ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè â òå÷åíèå 1-1,5 ìèí.

Äë  ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  òåïëîèçîë öèîííîãî
 ÷åèñòîãî áåòîíà áûëè ïîäãîòîâëåíû 9 ñìåñåé ñ ïåñêîì â êà÷åñòâå êðåìíåçåìèñòîãî
êîìïîíåíòà è 9 ñìåñåé ñ ïåðëèòîì, ïî òðè íà êàæäîå âîäîòâåðäîå îòíîøåíèå.
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Â ïðèìåðå ¹1 äë  èçãîòîâëåíè  ñìåñè ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó â ñìåñèòåëü
ïîäàâàëè âîäó â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì âîäîòâåðäîìó îòíîøåíèþ 0,6, êâàðöåâûé
ïåñîê ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè 1-1,5 ñîâìåñòíî ñ ñèíòåòè÷åñêèì àíèîíàêòèâíûì
ïåíîîáðàçîâàòåëåì, íàïðèìåð, «Ïåíîñòðîì» â êîëè÷åñòâå 0,1% îò ìàññû òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ ñìåñè è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2,3 ìèí, ïîñëå ÷åãî ââîäèëè
ïîðòëàíäöåìåíò ÏÖ 500-Ä0 è ïåðåìåøèâàëè åùå 1,5 ìèí äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè.
Êîëè÷åñòâî öåìåíòà è êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâë åò 65 è 35% ñîîòâåòñòâåííî
îò îáùåé ìàññû òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè.

Òàáëèöà 1
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîíà (èçâåñòíûé ïðîòîòèï)

¹¹
ï/ï

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà Âðåì  ïåðåìåøèâàíè , ìèí Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Öåìåíò,
%

Èçâåñòü,
%

Ïåñîê,
%

Ñóõîé
ñìåñè

Ñìåñè ñ
ðàñòâîðîì

Âñåé
ìàññû

Ïëîòíîñòü,

êã/ì3
Ïðî÷íîñòü,
ÌÏà

Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè,

Âò/ì2Ê

1 40 35 25 10 2 0,33 300 0,986 0,08

2 40 - 60 2 05 1 800 4,93 0,17

3 35 - 65 1,8 0,4 0,91 1000 4,93 0,3

4 40 20 20 10,08 2,08 0,4 400 0,986 0,1

Òàáëèöà 2
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîíà

¹¹
ï/ï

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà Ðåæèì ïðèãîòîâëåíè  Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Â/Ò Ïåíîîáðàçîâàòåëü, %
îò òâåðäûõ
êîìïîíåíòîâ

Êðåìíåçåìèñòûé
êîìïîíåíò, %

Öåìåíò,
%

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïåðåìåøèâàíè  âîäû,
ïåíîîáðàçîâàòåë  è
êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà,
ìèí

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè ñ
öåìåíòîì, ìèí

Ïëîòíîñòü,

êã/ì3

Ïðî÷íîñòü,
ÌÏà

Êîýôôèöèåíò
òåïëîïðîâîäíîñòè

Âò/ì2⋅°Ñ

Ìîðîçîñòîéêîñòü,
öèêë

Óñàäî÷íûå
äåôîðìàöèè,
ìì/ì

Êðåìíåçåìèñòûé êîìïîíåíò - ïåñîê

1 0,65 0,1 35 65 2,3 1 222 0,26 0,056 >25 0,27

2 0,65 0,1 30 70 1,5 1 209 0,269 0,053 >25 0,17

3 0,65 0,08 35 65 2 1 220 0,26 0,056 >25 0,25

4 0,55 0,1 35 65 2,3 1,5 312 0,419 0,078 >25 0,1

5 0,55 0,1 30 70 1,5 1,5 300 0,377 0,072 >25 0,12

6 0,55 0,08 35 65 2 1,5 315 0,423 0,079 >25 0,11

7 0,5 0,1 35 65 2,3 1,5 344 0,513 0,084 >25 0,07

8 0,5 0,1 30 70 1,5 1,5 343 0,509 0,084 >25 0,09

9 0,5 0,08 35 65 2 1,5 350 0,515 0,087 >25 0,07

Êðåìíåçåìèñòûé êîìïîíåíò - ïåðëèò

10 0,6 0,1 1 99 1,5 1 275 0,258 0,056 >25 0,15

11 0,6 0,1 1 99 1,5 1 280 0,26 0,056 >25 0,12

12 0,6 0,08 1 99 1,5 1 300 0,287 0,067 >25 0,13

13 0,7 0,1 3 97 2,3 1,5 310 0,305 0,068 >25 0,1

14 0,7 0,1 3 97 2,3 1,5 342 0,343 0,076 >25 0,08

15 0,7 0,08 3 97 2,3 1,5 346 0,361 0,078 >25 0,08

16 0,75 0,1 3 97 2 1,5 348 0,349 0,078 >25 0,09

17 0,75 0,1 3 97 2 1,5 350 0,351 0,079 >25 0,06

18 0,75 0,08 3 97 2 1,5 349 0,367 0,079 >25 0,08

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì èçãîòàâëèâàëèñü ñîñòàâû ñ äðóãèìè çíà÷åíè ìè ïàðàìåòðîâ èç
âûáðàííûõ äèàïàçîíîâ íà ïåíîîáðàçîâàòåëå «Ïåíîñòðîì»; â ïðèìåðàõ ¹2, 4, 8, 11, 14 è
16 â êà÷åñòâå ñèíòåòè÷åñêîãî àíèîíàêòèâíîãî ïåíîîáðàçîâàòåë  áûë èñïîëüçîâàí
ïåíîîáðàçîâàòåëü «Ìîðïåí».

Õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâîâ, ðåæèìû èõ ïðèãîòîâëåíè  è ôèçèêîòåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëó÷àåìûõ òåïëîèçîë öèîííûõ  ÷åèñòûõ áåòîíîâ ïðèâåäåíû â òàáë.2. Ñâîéñòâà
ìàòåðèàëîâ, èçãîòîâëåííûõ ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó, îïðåäåë ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíè ìè ñëåäóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ: ÃÎÑÒ 25485-89, ÃÎÑÒ 10180-90, ÃÎÑÒ
12730.1-78, ÃÎÑÒ 7076-99. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíè  ïîêàçàòåëåé ñðàâíèâàëè ñ ïðèâåäåííûìè
â òàáë.1 õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ðåàëèçàöèè èçâåñòíîãî ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîíà.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
òåïëîèçîë öèîííîãî  ÷åèñòîãî áåòîíà íåàâòîêëàâíîãî òâåðäåíè  ñ âûñîêèìè ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò:
- ïîëó÷èòü òåïëîèçîë öèîííûé  ÷åèñòûé áåòîí ïëîòíîñòüþ 200-350 êã/ì3 ñ íèçêèìè

óñàäî÷íûìè äåôîðìàöè ìè, áåç ñíèæåíè  ïðî÷íîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè êðåìíåçåìèñòîãî
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êîìïîíåíòà â êîëè÷åñòâå äî 50% îò ìàññû öåìåíòà;
- óìåíüøèòü ðàñõîä ïåíîîáðàçîâàòåë  äë  èçãîòîâëåíè  òåïëîèçîë öèîííûõ  ÷åèñòûõ

áåòîíîâ;
- èñïîëüçîâàòü äë  ãèäðîôîáèçàöèè êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà ïðåäëîæåííûå

ïåíîîáðàçîâàòåëè;
- óëó÷øèòü âîçäóõîâîâëå÷åíèå â ïåíîöåìåíòíîé ñìåñè;
- óëó÷øèòü ñòðóêòóðó öåìåíòíîé ìàòðèöû â òåëå ïåíîáåòîíà çà ñ÷åò áîëåå ðàâíîìåðíîãî

ðàñïðåäåëåíè  ïîð è ÷àñòèö êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà;
- óëó÷øèòü òåïëîèçîë öèîííûå ñâîéñòâà ïåíîáåòîíà çà ñ÷åò áîëåå ðàâíîìåðíîãî

ðàñïðåäåëåíè  ïîð ïî âñåìó îáúåìó ìàòåðèàëà;
- ïîâûñèòü ñòîéêîñòü ïåíîáåòîííîé ìàññû â íà÷àëüíûé ïåðèîä âðåìåíè;
- ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ è ñîêðàòèòü âðåì  èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîííîé

ñìåñè;
- óâåëè÷èòü îáúåì âûïóñêà ïåíîáåòîíà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  îáúåìà âûõîäà

ïåíîáåòîííîé ñìåñè áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ýíåðãèè è îáîðóäîâàíè .
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1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òåïëîèçîë öèîííîãî  ÷åèñòîãî áåòîíà, âêëþ÷àþùèé

ïåðåìåøèâàíèå ïåíû ñ öåìåíòîì è êðåìíåçåìèñòûì êîìïîíåíòîì - ïåñêîì - â ñìåñèòåëå
äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñíà÷àëà â ñìåñèòåëü ïîäàþò âîäó â
êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,5÷0,65, ïåñîê è ââîä ò ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé
ïåíîîáðàçîâàòåëü â êîëè÷åñòâå 0,08-0,1% îò ìàññû òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ, ïåðåìåøèâàþò
êîìïîíåíòû â òå÷åíèå 1,5-2,3 ìèí, çàòåì ââîä ò öåìåíò è ïîñëå ýòîãî ïåðåìåøèâàþò
êîìïîíåíòû äî ïîëíîé ïîðèçàöèè ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå êîìïîíåíòû ââîä ò â
ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ, ìàñ.%:

Ïåñîê 30-35

Öåìåíò 65-70

2. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òåïëîèçîë öèîííîãî  ÷åèñòîãî áåòîíà, âêëþ÷àþùèé
ïåðåìåøèâàíèå â ñìåñèòåëå ïåíû, êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà è öåìåíòà äî ïîëíîé
ïîðèçàöèè ñìåñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñíà÷àëà â ñìåñèòåëü ïîäàþò âîäó â êîëè÷åñòâå,
ñîîòâåòñòâóþùåì Â/Ò=0,6÷0,75, â êà÷åñòâå êðåìíåçåìèñòîãî êîìïîíåíòà ââîä ò ïåðëèò
ìåëêîé ôðàêöèè è ñèíòåòè÷åñêèé àíèîíàêòèâíûé ïåíîîáðàçîâàòåëü â êîëè÷åñòâå 0,08-0,1%
îò ìàññû òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè, ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû â òå÷åíèå 1,5-2,3 ìèí,
çàòåì ââîä ò öåìåíò è ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèå äî ïîëíîé ïîðèçàöèè
ñìåñè, ïðè ýòîì òâåðäûå êîìïîíåíòû ââîä ò â ñëåäóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ,
ìàñ.%:

Ïåðëèò 1-3

Öåìåíò 97-99
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