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Zapojeni Pesdi problém omezeni zapi-

Zapojeni pro omezeni zapinaciho proudu
tPifazového transformiatoru

naciho proudu t¥#ifdzového transformdtoru.
Cile se dosahuje tak, Ze do dvou fdzi
piivodu jsou vrazeny vzduchové reaktory
pfes kontakty prvaiho stykale a parglel-

né k témto dvojicim jsou p¥ipojeny silo-
vé kontakty druhého stykace, zapinaného s
vlastnim zpoZdénim pomocnym zapinacim kon-
taktem prvniho stykade, jenZi je posléze
opét vypnut pomocnym rozpinacim kontaktem
druhého stykale, Zapojeni je vhodné zej-
ména pro trifdzové transformétory, napi-
jejici polovodifové usmdrnovade, jisténs
na jejich primdrni strané, jaké se vysky-
tuji napiiklad ve zdrojich pro obloukové
s DPro galvanotechniku nebo pro
startovdni motorovych vozidel.
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Vyndlez se tykd elektrického zapojeni pro omezeni zapi-
naciho proudu trifdzového transformdtoru.

Pri zapindni transformdtord dochdzi k ndrazovému zvySeny
jejich magnetizaéniho proudu na hodnotu, i mnohondsobné& piesa-
hujic{ jmenovitou welikost primdrnfho proudu. Velikost zapina-
ciho proudu je zdvisld na okamZiku pPipojeni transformétoru
k siti, na velikosti remenentni indukce a jejl polaritd vidéi
napét{ prvni pllperiody, na impedenci primdrniho vinuti{ v ne-
syceném stavu a na rezerv& magnetické indukce mezi Jjmenovitou
a nasycenou hodnotou. Pri zvySovani vyuZit{ aktivnich materid-
14 ov8em roste Jjmenovitd indukce, takZe klesd Jjak jeji rezer-
va vi&i nasycené hodnot&, tak také polet z4vitd. Tim spi¥e
klesd rovn&% nasycend indukénost primdrniho vinuti. Disledkem
Jjsou pek obtiZe pfi jiSt&ni trensformdtord ne primdrni strang,
zv143t¥ v polovodidovych m&nidich, kterd vyéaduji jistici pr- -
vek 8 co nejrychlejsi{ odezvou. Zndmé zapojeni omezuji zapina-
ci proud dvoustupnovym spindnim, kdy v prvnim stupni je trans-
formdtor pripojen pres omezovaci odpory, zapojené v kaZdém
z fdzovych privodd, které jsou psk ve druhém stupni vykréceny.
Premosténi odporﬁ je reSeno bud specidlnim prepinalem s mezi-
kontekty, nebo stykadem s pritshem, zpoZd&nym pomocnym &aso-
vym relé nebo jinym zpofdovacim &lenem. Del¥f zndmé Pedent
odvozuje zpoZdéni pifitehu stykade od Ubytku nepdti na omezova-
cim odporu a je realizovédno tak, ¥e civka stykale je pPipoje-
na aZ za tento odpor, tedy parsleln& k primdrnimu vinuti
transformdtoru. Nevyhodou prvniho Feeni je pot¥eba specidlni-~
ho prepinade, ktery Jje navic pouze ruéné ovladatelny, tek¥e
v pripad¥ prechodného krdtkodobého vypadku sitsd nezarudéuje
omezeni proudu po opétovném obnoveni napdti. Druhé Fedeni je
pom&rn& slozité, proto¥e krom& stykade a t¥{ odport vyZaduje
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je&t& &asové relé., Nevyhodou tietfho YeSeni je, %fe p¥i zapind-
ni transformdtoru se zkratem na z4t8%Zi, vznikd na omezovacim
odporu trvele tak velky ubytek napdti, Ze styka&, jeho% kon-
tekt by m&l piemostit tento odpor, vibec nesepne. Disledkem
je prepdleni omezovecich odpord s mo¥nosti dalsich ¥kod. Spo-
leénou nevyhodou vSech FeSeni je, %e pro trensformdtory vys-
g1ich vykonl uZ nejsou vhodné b&%n& dostupné drétové odpory,
eni jejich paralelni kombinace, protoZfe v oblesti nérazového
zatéZovéni vykazuji pom&rn& maly tavny integrdl Izt. Zeaména
to plati pro tfeti FeSeni, u n&hoZ odpory, které by m&ly byt
-dimenzovény i pro moZnost zkratu na z4t¥%i, kterou b&%Zn¥ ne-
lze nikdy vyloudit, by byly zvldst obti%n¥ reelizovatelné.

Tyto nedostatky odstranuje pievédfnou mérou zapojeni pro
omezeni zepinaciho proudu t#ifdzového trensformétoru podle vy=-
ndlezu, jehoZ podstatou Je, Ze ve dvou fdzich privodu t¥ifdzo-
vého transformdtoru jsou do serie zapojeny vZ#dy silovy kontekt
prvnfho stykele se vzduchovym reaktorem, peraleln¥ k t¥mto
dvojicim jsou pripojeny silové kontekty druhého stykale a ve
zbylé fézi privodu je zspojena parelelni dvojice silovych kon-
taktd prvnfho a druhého stykale. Mezi svorky ovlddectho nepdt{
je p¥itom zapojena civka prvniho stykale v serii s pomocnym
rozpinacim kontektem druhého stykade a civka druhého stykade
v serii s paralelnf dvojici pomoecnych zapinacich kontaktd prv-
niho a druhého stykade.

Zapojenim podle vyndlezu je vytvoien velmi jednoduchy
a proto také spolehlivy obwvod, omezujici dostatednou mérou za-
pinaci’proud t#{fdzového transformdtoru a necitlivy na p¥iped-
ny zkrat jeho z4t&Ze. Protofe v&t¥ina trensformétord v oblas-
ti nizkého nap&ti nemd vyveden stied primérnfho vinuti, plnd
vyhovuji pouze dva vzduchové resktory k omezeni proudu ve vSech
tfech fazich. Proud je omezovén jek induk&ni, tak odporovou
sloZkou impedance resktord, které proto vychdzi podstatnd men~-
81 neZ ekvivalentni odpory, piitom vigk méji d{ky tepelné ka-
pacit& vinuti mnohondsobn& vy33{ tavny integril Izt. VyuZitin
zpoZdéni samotného stykade dochézi ddle k uspoie pomocného &a-
sového relé nebo jiného zpoXdovaciho &lenu.
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Nz piipojeném vykresu je zndzornén pfikled za-
pojeni obwvodu pro omezeni zapinaciho proudu t¥ifdzového trens-
formdtoru podle vyndlezu.

Ve dvou fézich privodu tfifézového'transformétoru 1 Jjsou
do serie zapojeny vZdy silovy kontaskt 6 nebo 8 prvniho styka-
8e se vzduchovym reektorem 2 nebo 3, peralelnd k témto dvoji-
cim jeou pripojeny silové kontakty 9 nebo 11 druhého stykade
a ve zbylé fézi prfivodu je zapojena parelelni dvojice silové-
ho kontektu 7 prvniho stykale a silového kontaktu 10 druhého . ..
stykade. Mezi prvni svorku 15 a druhou svorku 16 ovlddactho
napét{ je pfitom zapojena civka ixprvniho stykade v serii
s pomocnym rozpinacim kontaktem 14 druhého stykale a civka 5
druhého stykade v serii s paralelni dvojici pomoeného zapina-
citho kontaktu 12 prvnfho styka¥e a pomocného zapinaciho kon-
taktu 13 druhého stykade. -

Funkce zapojeni je ndsledujici: Po pPivedeni napdti na
ovlddaci svorky 15, 16 sepne prvni styka® se silovymi kontak-
ty 6, 7 & 8. Primdrem transformédtoru 1 zalne prochézet zapi-
naci proud, jehoZ emplituda je v¥ak v jednotlivych .fdzich ome-
zena induktivni i odporovou sloZkou impedance viazenych vzdu-
chovych resktord 2 a 3. Soulasnd zalne pies pomocny zapinaci
kontakt 12 prvniho stykafe prochézet proud civkou 5 druhého
stykate. Jeho silové kontakty 9, 10 a 11 v3ak preklenou vzdu=-
chové reaktory 2 a 3 a silové kontakty 6, 7 a 8 prvnfho styka-
e aZ se zpoZdé&nim, které u béfnych stykadd &ini nejmén& 10'23
a je tedy del¥i ne? pdlperioda sifového nepdtf. Presto¥e &aso-
v4 konstenta doznivéni zapinaciho proudu trensformdtord je ob-
vykle Fddu 10'15, postafuje i omezeni jedné nebo prvnich dvou
amplitud k tomu, aby pfibliZ¥n& um&rné& byla sniZena velikost
proudu teké ve zbylé ¥dsti pPechodového d&je. Po sepnuti dru-
hého stykale je jeho pomocnym rozpinacim kontaktem 14 odepnuta
civka 4 prvniho stykade, druhy stykad v8aek zistdvd diky svému
pomocnému zapinacimu kontektu 13 sepnut trvale,

Zapojeni pro omezeni zapinaciho proudu t¥ifédzového trens-
formdtoru podle vyndlezu je jednoduché a spolehlivé, pritom
- pro stejny efekt vyZaduje pouze dva, vi&i odporim men3{
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a snadndji realizovatelné vzduchové resktory s podstatn& vy3-
3fm tevnym integrdlem a proto i s vyZ3{ spolehlivosti. P¥ino-
sem je teké mo¥nost transformétor dimenzovet s plnym megne-
tiekym vyu¥itim, tedy s dsporou rozmdrd a hmotnosti i v pii-
padd polovodidovych m¥nidd, ji¥ténych na primdmim vinuti

transformdtoru.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro omezeni zapinacfho proudu t¥ifdzového trens-
formédtoru, vyznalené tim, %e ve dvou fazich p¥ivodu trifdzové-
ho transformétoru /1/ jsou do serie zapojeny vidy silovy kon-
tekt /6, 8/ prvnfho stykafe se vzduchovym resktorem /2, 3/q.
paralelng k t&mto dvojicim jsou pripojeny silové kontakty
/9, 11/ druhého stykale a ve zbylé fdzi pPivodu je zapojena
parslelni dvojice silového kontektu /7/ prvniho stykade-a si-
lového kontektu /10/ druhého stykale, pridemZ mezi prvni svor-
ku /15/ a druhou svorku /16/ ovlddaciho napdti je zapojené
jednak civka /4/ prvniho stykade v serii s pomoenym rozpina-
cim kontektem /14/ druhého stykale, jednek eivka /5/ druhého
stykade v serii s parslelni dvojici pomocného zepinaciho kon-
taktu /12/ prvniho stykale a pomocného zapinaciho kontsktu
/13/ druhého stykale.

1 vykres
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