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(g)  Procédé  de  découpage  d'une  matière  solide  compacte. 

  La  présente  invention  est  relative  au  découpage  de  masses 
solides,  et  notamment  à  l'extraction  et  à  l'équarrissage  de  roches. 

Le  but  de  l'invention  est  de  fournir  un  procédé  avantageux  et 
économique  pour  découper  la  masse  sensiblement  suivant  un 
plan  choisi  à  l'avance.  Pour  celà  on  fore  plusieurs  trous  (107  à 
110)  tous  dans  le  plan  choisi,  et  on  fait  progresser  dans  ce  plan 
une  fissure  initiale  (2),  créée  en  un  point  où  deux  trous  se  trouvent 
très  proches,  par  injection  de  fluide  sous  pression  dans  cette 
fissure,  les  trous  étant  tous  maintenus  sous  pression  sur  une 
longueur  suffisante  pour  servir  de  guidage  à  la  propagation  de  la 
fissure,  qui  reste  ainsi  dans  le  plan  choisi. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  p r o c é d é   d e  

d é c o u p a g e   d ' u n e   m a t i è r e   s o l i d e   c o m p a c t e .  

L ' i n v e n t i o n   r é s u l t e   de  r e c h e r c h e s   c o n c e r n a n t   l ' e x t r a c t i o n  

et   l ' é q u a r i s s a g e   de  b l o c s   de  r o c h e   o r n e m e n t a l e ,   t e l l e  

que  p i e r r e   de  t a i l l e ,   g r a n i t ,   a r d o i s e ,   m a r b r e ,   m a i s  

e l l e   p e u t   t r o u v e r   des   a p p l i c a t i o n s   d a n s   des   d o m a i n e s  

et   à  des   é c h e l l e s   t r è s   d i f f é r e n t s ,   pa r   e x e m p l e   l a  

d e s t r u c t i o n   de  m a s s i f s   i m p o r t a n t s   de  b é t o n   ou  a u t r e s ,  
la  t a i l l e   des   p i e r r e s   p r é c i e u s e s   ou  s e m i - p r é c i e u s e s ,  

ou  c e r t a i n s   t r a v a u x   de  c h i r u r g i e   et  b i o l o g i e ,   o u  

la  p r é p a r a t i o n   de  p i è c e s   d e s t i n é e s   à  l ' é l e c t r o n i q u e ,  

du  g e n r e   des   c r i s t a u x   de  q u a r t z   ou  s i l i c i u m , -   e l l e  

p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   d a n s   le  t r a v a i l   de  c e r t a i n s  

b o i s ,   m a t i è r e s   s y n t h é t i q u e s ,   e t c . ,   t o u t e s   l e s   f o i s  

q u ' o n   a  b e s o i n   de  c r é e r   d a n s   une  m a s s e   une  c o u p u r e  
s u i v a n t   un  p l a n   d é f i n i   à  l ' a v a n c e .  

A c t u e l l e m e n t ,   p o u r   f a i r e   une  t e l l e   c o u p u r e ,   la   m é t h o d e  

la  p l u s   c o u r a n t e   c o n s i s t e   d a n s   le  c r e u s e m e n t   d ' u n e  

r a i n u r e   d a n s   le  p l a n   c h o i s i   pa r   e n l è v e m e n t   de  m a t i è r e  

à  l ' a i d e   d ' u n   o u t i l   t e l   que  s c i e ,   f i l ,   d i s q u e   d i a m a n t é ,  

h a v e u s e .   Une  t e l l e   t e c h n i q u e   a  l ' a v a n t a g e   de  f o u r n i r  

des   s u r f a c e s   t r è s   p r o c h e s   d ' u n   p l a n ,   ma i s   e l l e   e s t  

l e n t e   et   c o û t e u s e ,   et   e l l e   e n t r a î n e   une  p e r t e   d e  

m a t i è r e   qu i   c o n s t i t u e   un  d é s a v a n t a g e   s i   c e l l e - c i  

e s t   de  g r a n d e   v a l e u r .  

L ' i n d u s t r i e   de  l ' e x t r a c t i o n   et   de  la  p r é p a r a t i o n  

de  r o c h e s   u t i l i s e   é g a l e m e n t   des   m é t h o d e s   p l u s   r a p i d e s  

m e t t a n t   en  j eu   des   e x p l o s i f s  :  

-  c r é a t i o n   d ' u n e   f i s s u r e   à  l ' a i d e   d ' o n d e s   e x p l o s i v e s  

p a r t a n t   s i m u l t a n é m e n t   de  t r o u s   p a r a l l è l e s   r e l a t i v e m e n t  

r a p p r o c h é s   et   s i t u é s   dans   le  p l a n   de  c o u p u r e   d é s i r é ,  

c e t t e   m é t h o d e   e x i g e   le  f o r a g e   p r é a l a b l e   de  t r o u s  

n o m b r e u x   sur   t o u t e   la  s u r f a c e   de  la  c o u p u r e   à  o b t e n i r ,  

-  p r o p a g a t i o n   d ' u n e   f i s s u r e   d a n s   le  p l a n   c h o i s i ,  

p r é a l a b l e m e n t   a f f a i b l i   par   la  f o r a t i o n   de  m i n e s  



p a r a l l è l e s   t r è s   r a p p r o c h é e s ,   f i s s u r e   i n i t i é e   s u r  
l ' u n   des   b o r d s   l i b r e s   du  m a s s i f   ou  du  b l o c ,   c e t t e  

m é t h o d e   e n t r a î n e   é g a l e m e n t   des   f r a i s   de  f o r a g e  

i m p o r t a n t s ,   e t   n ' e x c l u t   pas  le  r i s q u e   de  v o i r   l a  

f i s s u r e   d é v i e r   et   se  p r o p a g e r   d a n s   une  d i r e c t i o n  

d i f f é r e n t e   de  c e l l e   qu i   e s t   d é s i r é e ,  

-  d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   i l   a r r i v e   q u ' o n   p u i s s e   e m p l o y e r  

un  p r o c é d é   c o n s i s t a n t   à  d é v e l o p p e r   une  f i s s u r e  

d a n s   une  d i a c l a s e   ou  un  j o i n t   p l u s   ou  m o i n s   r e c i m e n t é  

à  p a r t i r   d ' u n   t r o u   r e c o u p a n t   c e t t e   d i a c l a s e   o u  

ce  j o i n t ,   t r o u   s o i g n e u s e m e n t   b o u c h é   et   d a n s   l e q u e l  

on  i n j e c t e   un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   ce  p r o c é d é  

e s t   d ' a p p l i c a t i o n   r e s t r e i n t e ,   c a r   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

que  la   d i a c l a s e   ou  le  j o i n t   p r é e x i s t e   à  l ' e n d r o i t  

et   a v e c   l ' o r i e n t a t i o n   d é s i r é e   p o u r   le   p l a n   de  c o u p u r e ,  

en  o u t r e ,   i l   n ' a p p o r t e   pas   de  g a r a n t i e   c o n t r e   u n e  

d é v i a t i o n   au  c a s   où  la  d i a c l a s e   ou  le  j o i n t   s ' a r r ê t e n t .  

On  a v a i t   p r o p o s é ,   i l   y  a  f o r t   l o n g t e m p s   ( b r e v e t  

FR  4 0 5 . 4 9 8 )   d ' a m é l i o r e r   le  c o n t r ô l e   de  la  d i r e c t i o n  

de  la  f i s s u r e   en  f o r a n t   des   t r o u s   p a r a l l è l e s   d a n s  

le  p l a n   de  la  c o u p u r e   d é s i r é e   e t   en  p r a t i q u a n t   d e s  

a m o r c e s   de  r u p t u r e s   d a n s   la  p a r o i   du  t r o u ,   d i r i g é e s  

é g a l e m e n t   d a n s   le   p l a n   de  la   c o u p u r e   d é s i r é e .   Le  

c e r t i f i c a t   d ' a d d i t i o n   FR  1 2 . 4 3 4   au  b r e v e t   p r é c é d e n t  

p r é v o y a i t   d ' a m é l i o r e r   le  g u i d a g e   à  l ' a i d e   d ' u n e   c a r t o u c h e  

d ' e x p l o s i f   à  p a r o i s   f e n d u e s   de  t e l l e   f a ç o n   que  l ' e x p a n s i o n  

du  gaz  se  f a s s e   en  d i r e c t i o n   de  l ' a m o r c e   de  r u p t u r e  

et  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i .   Ce  p r o c é d é   n ' a   p a s  

eu  d ' a p p l i c a t i o n   p r a t i q u e ,   s a n s   d o u t e   en  r a i s o n   d e  

la  d i f f i c u l t é   de  c o n t r ô l e r   la   d i r e c t i o n   de  la  f i s s u r e  

l o r s q u ' e l l e   à  p r o g r e s s é   su r   une  c e r t a i n e   d i s t a n c e ,  

ce  qu i   o b l i g e   à  p r é v o i r   des   t r o u s   r a p p r o c h é s .  

P a r m i   l e s   t e c h n i q u e s   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s   p o u r  

c r é e r   une  r u p t u r e   pa r   p r o p a g a t i o n   d ' u n e   f i s s u r e   o n  

d o i t   m e n t i o n n e r   c e l l e s   qu i   r e m p l a c e n t   l e s   gaz  s o u s  

p r e s s i o n   f o u r n i s   pa r   un  e x p l o s i f   ou  par   t o u t   a u t r e  

p r o c é d é   pa r   un  l i q u i d e ,   t e l   que  l ' e a u ,   mis  sous   p r e s s i o n  

pa r   une  pompe ,   é v e n t u e l l e m e n t   dans   un  a c c u m u l a t e u r  



de  p r e s s i o n ,   ou  même  pa r   la   d é f l a g r a t i o n   d ' u n   e x p l o s i f  

l e n t .  

Aucune   des   t e c h n i q u e s   n ' a   a p p o r t é   d ' a m é l i o r a t i o n  

d é c i s i v e   au  p r o b l è m e   du  c o n t r ô l e   de  la  d i r e c t i o n  

d a n s   l a q u e l l e   va  se  d é v e l o p p e r   la   f i s s u r e   d e v a n t  

a m e n e r   la  c o u p u r e   r e c h e r c h é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   de  f o u r n i r   un  p r o c é d é  

p e r m e t t a n t   de  c r é e r   une  c o u p u r e   d a n s   t o u t e   m a t i è r e  

s o l i d e   c o m p a c t e ,   p r o c é d é   p l u s   é c o n o m i q u e   en  é n e r g i e ,  

en  i n v e s t i s s e m e n t   e t   en  t e m p s   que  l e s   t e c h n i q u e s  

e m p l o y é e s   j u s q u ' i c i   t o u t   en  a s s u r a n t   un  e x c e l l e n t  

c o n t r ô l e   de  la  d i r e c t i o n   d a n s   l a q u e l l e   va  se  d é v e l o p p e r  

la  f i s s u r e   q u e l l e   que  s o i t   la   p o s i t i o n   et   l ' o r i e n t a t i o n  

du  p l a n   de  c o u p u r e   d é s i r é .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc  un  p r o c é d é   p o u r   c r é e r   u n e  

c o u p u r e   s e n s i b l e m e n t   p l a n e   d a n s   une  m a s s e   de  m a t i è r e  

s o l i d e   c o m p a c t e   t e l l e   q u ' u n   b l o c   ou  un  m a s s i f   r o c h e u x ,  

ce  p r o c é d é   c o m p r e n a n t   le  f o r a g e ,   d a n s   le  p l a n   d e  

la  c o u p u r e   q u ' o n   d é s i r e   c r é e r ,   d ' a u   m o i n s   deux   t r o u s ,  

l ' o b t u r a t i o n   de  ces   t r o u s   e t   la   m i s e   en  p r e s s i o n  

d ' u n   f l u i d e   c o n t e n u   d a n s   l e u r   p a r t i e   o b t u r é e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   d i s p o s e   ces   t r o u s   de  f a ç o n   q u e .   c h a q u e  

t r o u ,   d a n s   une  p r e m i è r e   zone   du  p l a n   se  t r o u v e   à  

une  d i s t a n c e   d ' u n   a u t r e   t r o u   i n f é r i e u r e   à  c i n q   f o i s  

e n v i r o n   son  d i a m è t r e ,   ou  r e c o u p e   c e t   a u t r e   t r o u ,  

e t   se  t r o u v e   p l u s   e s p a c é   de  c e t   a u t r e   t r o u   d a n s   u n e  

s e c o n d e   zone   du  p l a n ,   en  ce  q u ' o n   o b t u r e   c h a c u n   d e  

des   d e u x   t r o u s   au  m o i n s   e n t r e   la  p r e m i è r e   zone   d u  

p l a n   e t   la   ou  l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s   des   d i t s   t r o u s  

ou  au  n i v e a u   de  c e l l e s - c i ,   en  ce  q u ' o n   d é t e r m i n e  

une  p r e m i è r e   v a l e u r   de  p r e s s i o n   P1  c a p a b l e   d ' e n t r a î n e r  

l ' a p p a r i t i o n ,   d a n s   la  p r e m i è r e   z o n e ,   m a i s   non  dans   la  s e -  
c o n d e   zone   d ' u n e   f i s s u r e   d a n s   l a q u e l l e   du  d i t   f l u i d e  

e s t   i n s u f f l é ,   e t   une  s e c o n d e   v a l e u r   de  p r e s s i o n   P2 

c a p a b l e   d ' e n t r a î n e r ,   j u s q u e   d a n s   la  s e c o n d e   z o n e ,  
le  g u i d a g e   d ' u n e   f i s s u r e   a p p a r u e   dans  l a  p r e m i è r e   zone  et  en  



ce  q u ' o n   é l è v e   s i m u l t a n é m e n t   la  p r e s s i o n   dans   l e s  

d e u x   t r o u s ,   au  moins   dans   la  p r e m i è r e   z o n e ,   j u s q u ' à  

la  v a l e u r   PI  et  en  ce  q u ' o n   m a i n t i e n t   la  p r e s s i o n  

d a n s   l e s   t r o u s ,   au  moins   dans   une  p a r t i e   de  la  s e c o n d e  

z o n e ,   à  la  v a l e u r   P2  j u s q u ' à   ce  que  la  c o u p u r e   a i t  

l ' e x t e n s i o n   d é s i r é e .  

Comme  on  l ' a   d i t ,   d a n s   la  p r e m i è r e   zone  du  p l a n   d e  

la  c o u p u r e   d é s i r é e ,   l e s   t r o u s   p e u v e n t   se  c o u p e r ,  
i l s   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ne  pas   se  c o u p e r ,   s o i t   p a r c e  

que  l ' u n   des   t r o u s   se  t e r m i n e   a v a n t   d ' a v o i r   r e n c o n t r é  

l ' a u t r e ,   s o i t   p a r c e   que  l e s   deux   t r o u s   ne  s o n t   p a s  

d a n s   le  même  p l a n   par   s u i t e   d ' u n   l é g e r   d é f a u t   d ' o r i e n t a -  

t i o n .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   la   c o u p u r e   p r é s e n t e   u n e  

d i s t o r s i o n   d a n s   la  r é g i o n   où  l e s   t r o u s   s o n t   r a p p o r c h é s  

et   se  r a p p o r c h e r a   de  la   f o r m e   s e n s i b l e m e n t   p l a n e  

en  s ' é c a r t a n t   de  c e t t e   r é g i o n .  

Par   " a p p a r i t i o n   d ' u n e   f i s s u r e   d a n s   l a q u e l l e   du  d i t  

f l u i d e   e s t   i n s u f f l é " ,   on  e n t e n d   s o i t   la  f o r m a t i o n  

d ' u n e   d i s c o n t i n u i t é   d a n s   la  m a s s e ,   s u i v i e   de  la  p é n é t r a -  

du  f l u i d e   d e p u i s   un  t r o u   d a n s   c e t t e   d i s c o n t i n u i t é ,  

s o i t   la   p é n é t r a t i o n   du  f l u i d e   d a n s   une  d i s c o n t i n u i t é  

p r é e x i s t a n t e ,   avec   en  g é n é r a l   é l a r g i s s e m e n t   de  c e t t e  

d i s c o n t i n u i t é .   La  p r o p a g a t i o n   de  la  f i s s u r e   j u s q u ' à  

l ' e x t e n s i o n   d é s i r é e   e x i g e   la  p é n é t r a t i o n ,   d a n s   c e t t e  

f i s s u r e ,   d ' u n e   q u a n t i t é   s u p p l é m e n t a i r e   de  f l u i d e ,  

ce  qu i   e x i g e   le  m a i n t i e n ,   au  m o i n s   dans   une  p a r t i e  

de  c e r t a i n s   t r o u s ,   d ' u n e   p r e s s i o n   d ' i n s u f f l a t i o n  

En  g é n é r a l   la   p r e s s i o n   d ' i n s u f f l a t i o n   n é c e s s a i r e   d e c r o i t  

f o r t e m e n t   q u a n d   l ' e x t e n s i o n   de  la  f i s s u r e   a u g m e n t e ,  

et   p e u t   d e s c e n d r e   b i e n   a u - d e s s o u s   de  la  p r e s s i o n   P 2 .  

La  p r e s s i o n   P1  c a p a b l e   d ' e n t r a î n e r   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e  

f i s s u r e   dans   l a q u e l l e   du  f l u i d e   e s t   i n s u f f l é ,   e s t  

t o u j o u r s   au  mo ins   é g a l e   à  la  p r e s s i o n   P2  n é c e s s a i r e  

au  g u i d a g e   du  d é v e l o p p e m e n t   u l t é r i e u r   de  c e t t e   f i s s u r e .  

La  d é t e r m i n a t i o n   des  v a l e u r s   Pl  et   P2  p e u t   r é s u l t e r  

d ' u n   c a l c u l   f a i t   à  p a r t i r   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s  

de  la  m a s s e ,   d é t e r m i n é e s   au  p r é a l a b l e .   E l l e   p e u t  

a u s s i   ê t r e   f a i t e   au  moyen  d ' e s s a i s   p r é a l a b l e s ,   e n  



p a r t i c u l i e r   d a n s   le  cas   de  m a t é r i a u x   de  c a r r i è r e  

ou  a n a l o g u e s .   S u i v a n t   une  m o d a l i t é   a v a n t a g e u s e ,   a v a n t  

d ' é l e v e r   la  p r e s s i o n   à  la  v a l e u r   Pl  d a n s   la  p r e m i è r e  

z o n e ,   on  c r é e   des   a m o r c e s   de  r u p t u r e s   dans   la  d i t e  

p r e m i è r e   z o n e ,   ces   a m o r c e s   p a r t a n t   de  la  p a r o i   d ' a u  

m o i n s   un  des   t r o u s ,   d a n s   le  p l a n   de  la  c o u p u r e   à 

c r é e r   c e l a   a  p o u r   e f f e t   d ' a b a i s s e r   la  v a l e u r   d e  

P l .   Comme  la  f o r m a t i o n   d ' u n e   t e l l e   a m o r c e   e s t   c o û t e u s e ,  

on  a  i n t e r ê t   à  l i m i t e r   son  e x t e n s i o n   à  la  p r e m i è r e  

z o n e .   Une  t e l l e   a m o r c e   d i f f è r e   de  c e l l e   qu i   e s t   d é c r i t e  

d a n s   F R - A - 4 0 5 . 4 9 8 .   Dans  ce  b r e v e t ,   en  e f f e t   l ' a m o r c e  

de  r u p t u r e   é t a i t   d e s t i n é e   au  g u i d a g e   de  la  f i s s u r e ,  

et  d e v a i t   donc  a v o i r   la  p l u s   g r a n d e   e x t e n s i o n   é c o n o m i q u e -  

ment   p o s s i b l e ,   a u s s i   b i e n   d a n s   le  s e n s   de  la  l o n g u e u r  

du  t r o u   que  d a n s   une  d i r e c t i o n   r a d i a l e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   on  c r é e   l ' a m o r c e  

de  r u p t u r e   pa r   l ' e x p l o s i o n   d i r i g é e   d ' u n e   t r è s   f a i b l e  

c h a r g e   d ' e x p l o s i f   b r i s a n t ,   ce  qu i   c r é e   à  peu  de  f r a i s  

une  a m o r c e   de  r u p t u r e   de  f a i b l e   e x t e n s i o n .  

L o r s q u e   la  s u r f a c e   de  la  c o u p u r e   d é s i r é e   a  une  c e r t a i n e  

e x t e n s i o n ,   deux   t r o u s   s o n t   i n s u f f i s a n t s   p o u r   un  g u i d a g e  

c o r r e c t .   On  p e u t   a l o r s   p r é v o i r   un  nombre   c o n v e n a b l e  

de  p a i r e s   de  t r o u s ,   mis  en  o e u v r e   s i m u l t a n é m e n t   o u  

non .   Pour   l i m i t e r   l e s   f r a i s   de  d é m a r r a g e   d ' u n e   f i s s u r e ,  

de  c o n f e c t i o n   d ' a m o r c e s   de  r u p t u r e   pa r   e x e m p l e ,   o n  

p e u t   p r é v o i r   d a n s   la  d i t e   s e c o n d e   zone   des   t r o u s  

s u p p l é m e n t a i r e s   qu i   r e c o u p e n t   au  moins   un  des  t r o u s  

p r é c i t é s   ou  s ' e n   r a p p r o c h e n t ,   et  le  m a i n t i e n   d e  

la  p r e s s i o n   d a n s   ces   t r o u s   s u p p l é m e n t a i r e s   à  l a  
v a l e u r   P2,  ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   q u ' i l s   p a r t i c i p e n t  
au  g u i d a g e   de  la  f i s s u r e   a p p a r u e   d a n s   la  p r e m i è r e  
z o n e .  

Un  é l é m e n t   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans   l e  

c o n t r ô l e   de  la  f i s s u r e   en  c o u r s   de  p r o g r e s s i o n .   S i  

la  f i s s u r e   p r o g r e s s e   p l u s   v i t e   d a n s   le  p l a n   à  d i s t a n c e  

des   t r o u s   q u ' a u   v o i s i n a g e   de  c e u x - c i ,   sa  l i m i t e   p r e n d  

une  f o rme   c o n v e x e   dans   la  d i r e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n .  

Ce la   p e u t   s e  p r o d u i r e   s i   le  f l u i d e  u t i l i s é  e s t  



un  gaz  ou  un  l i q u i d e   t r o p   peu  v i s q u e u x  ,   la   r e n c o n t r e  

de  deux   f l u x   à  m i - d i s t a n c e   des  deux   t r o u s   e n t r a î n e  

une  p r o g r e s s i o n   p l u s   r a p i d e   de  la  f i s s u r e   dans   c e t t e  

r é g i o n .   I l   en  r é s u l t e   que  la  p r o g r e s s i o n   de  la  f i s s u r e  

n ' e s t   p l u s   g u i d é e   et  p e u t   s ' é c a r t e r   du  p l a n   c h o i s i .  

Si  au  c o n t r a i r e ,   le   f l u i d e   a  de  la  d i f f i c u l t é   à  s ' i n f i l t r e r  

d a n s   la  f i s s u r e ,   ce  qu i   p e u t   r é s u l t e r   de  l ' u t i l i s a t i o n  

d ' u n   f l u i d e   t r o p   v i s q u e u x ,   la   l i m i t e   de  la  f i s s u r e  

p r e n d   une  f o r m e   e x a g é r e m e n t   c o n c a v e   et  t e n d   à  p r o g r e s s e r  
à  p a r t i r   de  c h a q u e   t r o u   comme  s i   l ' a u t r e   n ' e x i s t a i t  

pas   e t   p e u t   donc  s ' é c a r t e r ,   l à   a u s s i ,   du  p l a n   c h o i s i .  

L ' o b s e r v a t i o n   de  la  c o u p u r e   p e u t   r e n s e i g n e r   à  p o s t e r i o r i  

su r   la   n a t u r e   des   d é f a u t s ,   qu i   p e u v e n t   r é s u l t e r   d ' u n e  

i n a d a p t a t i o n   du  f l u i d e   à  la   m a t i è r e   à  d é c o u p e r .  

P a r m i   l e s   r e m è d e s   p o s s i b l e s   on  p e u t   p r é v o i r   que  d a n s  

le  p r e m i e r   cas   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' i n s u f f l a t i o n   d u  

f l u i d e ,   on  c o n s t i t u e   c e l u i - c i   a v e c   un  l i q u i d e   d e  

v i s c o s i t é   c o n v e n a b l e m e n t   c h o i s i e   on  met  en  p r e s s i o n  

a v e c   un  gaz  ou  un  l i q u i d e   de  v i s c u o s i t é   p l u s   f a i b l e ,  

c o n t e n u   d a n s   une  m e m b r a n e   d é f o r m a b l e   p l a c é e   à  l ' i n t é r i e u r  

du  t r o u .   Dans  le  s e c o n d   c a s ,   on  p e u t   d i s p o s e r   l e  

l o n g   des   p a r o i s   du  t r o u   une  m e m b r a n e   d é f o r m a b l e   q u i  

ne  s ' é t e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   que  d a n s   la  s e c o n d e   z o n e .  

L ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   e x p o s é e   p l u s   en  d é t a i l  

à  l ' a i d e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   i l l u s t r é s   p a r  
l e s   d e s s i n s   p a r m i   l e s q u e l s  :  

F i g .   1  e s t   une  c o u p e   s c h é m a t i q u e   s e l o n   le  p l a n   d a n s  

l e q u e l   on  d é s i r e   f a i r e   la   c o u p u r e ,   m o n t r a n t  u n   e n s e m b l e  

de  deux   t r o u s   p o u r   la  m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,  

F i g .   2  e s t   une  c o u p e   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la  F i g .  

1  m a i s   où  on  a  f o r é   deux   e n s e m b l e s   de  deux   t r o u s   c h a c u n ,  

c o u v r a n t   le   p l a n   de  c o u p u r e   d é s i r é   A B C  D, 

F i g .   3  e s t   é g a l e m e n t   une  c o u p e   a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

la  F i g .   1  r e p r é s e n t a n t   un  s e u l   e n s e m b l e   de  q u a t r e  

t r o u s   c o u v r a n t   le  p l a n   de  c o u p e   d é s i r é ,  

F i g .   4,  5  e t   6  s o n t   des  c o u p e s   l o n g i t u d i n a l e s   e t  

t r a n s v e r s a l e s   de  d é t a i l   d ' u n   t r o u .  



Les  F i g .   1  à  3  s o n t   r e l a t i v e s   au  cas   où  on  v e u t   d é v e l o p p e r  

une  f i s s u r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o n t o u r   A  B  C   D  q u e l c o n q u e ,  

s i t u é   d a n s   un  p l a n   q u e l c o n q u e   d ' u n e   m a s s e   de  m a t i è r e  

s o l i d e   t e l l e   q u ' u n   m a s s i f   ou  un  b l o c   de  r o c h e   q u e l c o n q u e .  

Dans  l ' a p p l i c a t i o n   la  p l u s   s i m p l e   de  ce  c a s ,   on  f o r e  

deux   t r o u s -  1 0 1 ,   102  ( F i g .   1) ,   d a n s   le  p l a n   P  de  l a  

c o u p u r e   d é s i r é e ,   ou  s e n s i b l e m e n t   d a n s   ce  p l a n .   On 

l e s   r e l i e   pa r   une  f i s s u r e   i n i t i a l e   2  e t   on  p r o c è d e  

comme  i n d i q u é   p l u s   l o i n   p o u r   l e s   m e t t r e   en  p r e s s i o n .  

La  m i se   en  p r e s s i o n   se  f a i t   à  p a r t i r   des   deux   t r o u s ,  

à  m o i n s   q u ' i l   n ' y   a i t   eu  c o m m u n i c a t i o n   s u f f i s a n t e  

e n t r e   e u x ,   a u q u e l   cas   e l l e   p e u t   se  f a i r e   à  p a r t i r  

d ' u n   s e u l   t r o u .   La  f i s s u r e   se  d é v e l o p p e   a l o r s   e n  

é t a n t   f o r t e m e n t   g u i d é e   le  l o n g   d e s   t r o u s   101  e t -  1 0 2 ,  

du  f a i t   de  la  p r e s s i o n   e x i s t a n t   d a n s   ces   t r o u s ,   e l l e  

se  d é v e l o p p e   p l u s   v i t e   le  l o n g   de  c e s   d e r n i e r s   q u e  
d a n s   la  zone   se  t r o u v a n t   e n t r e   eux  et   de  ce  f a i t  

a  t o u j o u r s   t e n d a n c e   à  r e s t e r   d a n s   le  p l a n   P  même 

l o r s q u e   l e s   t r o u s   101  e t   102  s o n t   r e l a t i v e m e n t   é l o i g n é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e .  

On  a  r e p r é s e n t é   pa r   une  l i g n e   en  t i r e t s   20  la  l i m i t e  

de  la  p r o g r e s s i o n   de  la  f i s s u r e   à  un  moment  d o n n é .  

Sur  la  même  f i g u r e   ces   t r a c é s   20a  et   20b  c o r r e s p o n d e n t  

à  une  p r o g r e s s i o n   d é f e c t u e u s e   de  la  f i s s u r e  :   l e  

t r a c é   20a  c o n v e x e   d a n s   le  s e n s   de  la  p r o g r e s s i o n ,  
c ' e s t - à - d i r e   v e r s   l e  h a u t  d e   la  f i g u r e   p e u t   r é s u l t e r  

de  l ' i n t e r a c t i o n   de  deux   f l u x   de  f l u i d e   p r o v e n a n t  

des   t r o u s   101  et   102  et   v e n a n t   se  r e n c o n t r e r   à  p e u  

p r è s   à  é g a l e   d i s t a n c e   de  ces   t r o u s .   On  c o n ç o i t   q u e  

la  f i s s u r e   r i s q u e   de  p r e n d r e   la  f o rme   d ' u n e   f r a c t i o n  

de  cone   l i m i t é e   pa r   deux   g é n é r a t r i c e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  deux   t r o u s .   Le  t r a c é   20b  e x a g é r e m e n t  c o n c a v e ,  

e s t   dû  à  une  i n s u f f l a t i o n   i n s u f f i s a n t e   de  f l u i d e  

à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   des   t r o u s .   La  f i s s u r e   p e u t  

p r e n d r e   a l o r s   une  o r i e n t a t i o n   a b é r r a n t e ,   en  h é l i c e  

pa r   e x e m p l e ,   au  v o i s i n a g e   de  c h a q u e   t r o u .   Un  c e r t a i n   g u i -  

d a g e ,   ma is   m o i n s   i m p o r t a n t ,   e x i s t e   é g a l e m e n t   d a n s  

la  z o n e   du  p l a n   s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l l e   q u i  



e s t   e n t r e   l e s   t r o u s   101  et   102.   Ce  g u i d a g e   e s t   d e  

m o i n s   en  mo ins   e f f i c a c e   à  m e s u r e   q u ' o n   s ' é c a r t e   d e s  

t r o u s .  

Le  s c h é m a   de  la   F i g .   2  c o m p r e n d   d e u x   e n s e m b l e s   d e  

c h a c u n   deux   t r o u s   102,   104  et   105,   106,   avec   d e u x  

a m o r c e s   de-  f i s s u r a t i o n   i n i t i a l e   d o n n a n t   un  g u i d a g e  

qu i   s ' é t e n d   à  une  zone   p l u s   é t e n d u e   que  dans   le  c a s  

de  l a  F i g .   1 .  

Dans  l e s   e n s e m b l e s   t e l s   que  101,   102  ou  103,   1 0 4  

où  l e s   t r o u s   ne  se  r e c o u p e n t   p a s ,   i l   e s t   g é n é r a l e m e n t  

p r é f é r a b l e   de  c r é e r   une  a m o r c e   de  f i s s u r a t i o n   a r t i f i c i e l l e ,  

i l   s u f f i t   de  c r é e r   c e t t e   a m o r c e   u n i q u e m e n t   d a n s  

la  zone   où  l e s   deux   t r o u s   s o n t   t r è s   p r o c h e s .   E l l e  

p e u t   ê t r e   c r é é e   m é c a n i q u e m e n t   avec   un  o u t i l   a p p r o p r i é ,  

on  p e u t   a u s s i   f a i r e   e x p l o s e r   une  t r è s   f a i b l e   l o n g u e u r  

de  c o r d e a u   d é t o n n a n t   d i s p o s é   le  l o n g   d ' a u   m o i n s   u n e  

g é n é r a t r i c e   de  l ' u n   des   t r o u s   c o n t e n u e   d a n s   le  p l a n  

P.  I l   e s t   p r é f é r a b l e   de  d o n n e r   un  e f f e t   d i r e c t i f  

à  l ' e x p l o s i i o n   pa r   e x e m p l e   en  d i s p o s a n t   le  c o r d e a u  

d a n s   l ' a x e   d ' u n   demi  t u b e   m é t a l l i q u e   de  f a i b l e   d i a m è t r e .  

Dans  un  e n s e m b l e   t e l   que  105,   106  de  la  F i g .   2  o ù  

deux   t r o u s   se  c r o i s e n t ,   on  p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   i n i t i e r  

le  d é v e l o p p e m e n t   de  la  f i s s u r e   g r â c e   à  la   s e u l e   p r e s s i o n  

P1  e x i s t a n t   d a n s   l e s   deux   t r o u s ,   et  c r é a n t   une  f o r t e  

c o n c e n t r a t i o n  d e  c o n t r a i n t e  a u  p o i n t   d e  c r o i s e m e n t  

C e t t e   p r e s s i o n   e s t   a l o r s   p l u s   é l e v é e   que  c e l l e   n é c e s s a i r e  

l o r s q u ' o n   c r é e   une  f i s s u r e   a r t i f i c i e l l e ,   ma i s   comme 

on  le   v e r r a   p l u s   l o i n   c e t t e   a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n  

p e u t   ne  s ' e f f e e c t u e r   que  d a n s   la  zone   où  l e s   d e u x  

t r o u s   se  c r o i s e n t .  

D a n s   la  F i g .   3  on  a  s u p p o s é   que  l ' o n   c r é a i t   une  s e u l e  

f i s s u r e   i n i t i a l e   2  à  l ' e n d r o i t   où  deux   t r o u s   1 0 7  

et  110  se  r e c o u p e n t   ou  se  t r o u v e n t   t r è s   p r o c h e s   l ' u n  

de  l ' a u t r e ,   le  t r o u   110  se  p r o l o n g e a n t   a u - d e l à   d e  

c e t   e n d r o i t .   C e t t e   f i s s u r e   se  d é v e l o p p e r a   a l o r s   l e  

l o n g   du  t r o u   107  et   de  p a r t   et   d ' a u t r e ,   le  l ong   d u  



t r o u   110.   A  p a r t i r   de  l ' e n d r o i t   où  deux   a u t r e s   t r o u s  

108  et  109,   é g a l e m e n t   m a i n t e n u s   s o u s   p r e s s i o n   P 2 ,  

r e c o u p e n t   ou  se  t r o u v e n t   t r è s   r a p p o r c h é s   du  t r o u  

110,   la  f i s s u r e   se  t r o u v e   g u i d é e   pa r   ces   t r o u s   108  

et   109  e t   f i n a l e m e n t   on  g u i d e   f o r t e m e n t   la  f i s s u r e  

le  l o n g   de  t o u s   l e s   t r o u s   et   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s  

e n t r e   ces   t r o u s ,   la  p r o g r e s s i o n   é t a n t   i n d i q u é e   p a r  
l e s   l i g n e s   en  t i r e t s   21  à  24.  La  f i s s u r e   se  t r o u v e  

donc   g u i d é e   su r   une  t r è s   g r a n d e   s u r f a c e   avec   un  t r è s  

f a i b l e   nombre   de  t r o u s .   C h a c u n   des   t r o u s   c o m p o r t e  
l ' u n   des   moyens   d é c r i t s   p l u s   l o i n   p o u r   e x e r c e r   u n e  

p r e s s i o n   su r   s e s   p a r o i s ,   un  s e u l   des   t r o u s   p o u r r a  

c o m p o r t e r   des   moyens   d'  i n s u f f l a t i o n   d a n s   la  f i s s u r e  

i n i t i a l e   2  ma i s   t o u t   ou  p a r t i e   des   t r o u s   p e u v e n t  

c o m p o r t e r   des   z o n e s   d ' i n s u f f l a t i o n   qu i   ne  d e v i e n n e n t  

a c t i v e s   q u ' a p r è s   le  p a s s a g e   de  la  f i s s u r e   d a n s   c e s  

z o n e s .  

E n f i n   des   s c h é m a s   i d e n t i q u e s   à  c e u x   des   F i g .   1,  2 

et   3  p e u v e n t   ê t r e   c r é é s   d a n s   des   p l a n s   P  se  r e c o u p a n t  

àm  l ' i n t é r i e u r   du  m a s s i f   ou  du  b l o c ,   d é t e r m i n a n t  

a i n s i   des   b l o c s   p l u s   p e t i t s ,   t o u s   l i m i t é s   pa r   d e s  

p a r o i s   s e n s i b l e m e n t   p l a n e s .  

Les  F i g .   4  à  6  i l l u s t r e n t   l e s   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s  

p o u v a n t   é q u i p e r   c h a c u n   des   t r o u s   1  d ' u n e   p a i r e   d e  

t r o u s   t e l l e   que  1 0 1 , 1 0 2   p o u r   l e s   m e t t r e   en  p r e s s i o n .  

C h a c u n   des   t r o u s   c o m p r e n d   au  m o i n s   un  b o u c h o n   o b s t r u a n t  

sa  ou  se s   e x t r é m i t é s   l i b r e s .   I l   p e u t   ê t r e   t r è s   c o u r t  

t e l   que  3.  Ce  b o u c h o n   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é  

pa r   un  é l é m e n t   de  t u y a u t e r i e   5  é l a s t i q u e   t r a n s v e r s a l e m e n t ,  

d é c r i t   p l u s   l o i n .  

La  p r e s s i o n   P2  a g i s s a n t   su r   l e s   p a r o i s   du  t r o u   p o u r  
le  g u i d a g e   de  la  f i s s u r e   p e u t   s ' e x e r c e r   s o i t   u n i f o r m é m e n t  

su r   t o u t   le  p é r i m è t r e   du  t r o u ,   s o i t   p r i n c i p a l e m e n t  

s e u l e m e n t   su r   deux   s e c t e u r s   o p p o s é s   de  ce  p é r i m è t r e ,  

s e c t e u r s   d i s p o s é s   de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  p l a n   P  d e  

l a  c o u p u r e .  



Dans  le  p r e m i e r   cas   c e t t e   p r e s s i o n   p e u t   ê t r e   é g a l e  

à  la  p r e s s i o n   d ' i n s u f f l a t i o n   su r   t o u t e   la  l o n g u e u r  

du  t r o u   mais   le  f l u i d e   d ' i n s u f f l a t i o n   p e u t   ê t r e   i s o l é  

de  la  f i s s u r e   se  d é v e l o p p a n t   le  l o n g   du  t r o u   p a r  

un  g a i n a g e   4  de  f a ç o n   à  ce  que  l ' i n s u f f l a t i o n   n e  

se  f a s s e   que  dans   la  zône  de  f i s s u r a t i o n   i n i t i a l e  

et   é v e n t u e l l e m e n t   dans   c e r t a i n e s   z o n e s   que  l ' o n   d é s i r e  

p r i v i l é g i e r .   En  d é h o r s   de  la  zone  de  f i s s u r a t i o n  

i n i t i a l e   qu i   se  t r o u v e   o b l i g a t o i r e m e n t   s o u m i s e   à  

la  p r e s s i o n ,   v a r i a b l e   d a n s   le  t emps   d ' i n s u f f l a t i o n  

on  e x e r c e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   su r   l e s   p a r o i s   une  p r e s s i o n  

P2  p o u r   le  g u i d a g e   de  la  f i s s u r e .   Pour   ce  f a i r e   o n  

p e u t   pa r   e x e m p l e   i n t r o d u i r e   d a n s   le  t r o u   un  ou  p l u s i e u r s  

é l é m e n t s   de  t u y a u t e r i e   5,  é l a s t i q u e s   t r a n s v e r s a l e m e n t ,  

b i e n   f e r m é s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   et   c o n t e n a n t   un  f l u i d e  

que  l ' o n   met  à  la  p r e s s i o n   P2  d é s i r é e .   Si  c e t t e   d e r n i è r e  

p r e s s e i o n   e s t   i n f é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n   d ' i n s u f f l a t i o n  

on  s é p a r e   ces   deux   z o n e s   ou  r è g n e n t   des  p r e s s i o n s  

d i f f é r e n t e s   pa r   un  b o u c h o n   i n t e r m é d i a i r e   é t a n c h e  

6 .  

Dans  le  cas   où  la  p r e s s i o n   ne  s ' e x e r c e   que  sur   d e u x  

s e c t e u r s   o p p o s é s   du  t r o u ,   dans   t o u t   ou  p a r t i e   d e  

la  l o n g u e u r   du  t r o u ,   on  p e u t   e n t r e   a u t r e   a v o i r   l e s  

d i s p o s i t i f s   r e p r i s   dans   l e s   F i g .   5  et   6  r e p r é s e n t a n t  

l e s   c o u p e s   du  t r o u   dans   l e s   z o n e s   où  s o n t   i n s t a l l é s  

de  t e l s   d i s p o s i t i f s .   Dans  la  F i g .   5  on  a  r e p r é s e n t é  

deux   p i è c e s   d ' a p p u i   r i g i d e s   7  de  la  l o n g u e u r   d é s i r é e ,  

e x e r ç a n t   sur   des   s e c t e u r s   8  o p p o s é s ,   l ' e f f o r t   q u e  

l e u r   t r a n s m e t   un  é l é m e n t   de  t u y a u t e r i e   g o n f l a b l e  

9.  Les  s e c t e u r s   8  s o n t ,   é v i d e m m e n t ,   de  p a r t   et  d ' a u t r e  

d u  p l a n  P .  

Dans  la  F i g .   6  on  a  une  s e u l e   p i è c e   r i g i d e   10  e t  

deux   é l é m e n t s   de  t u y a u t e r i e   g o n f l a b l e   11  s ' a p p u i e n t  

d ' u n   c ô t é   su r   c e t t e   p i è c e   r i g i d e   10,  et  d ' a u t r e   p a r t  

su r   l e s   s e c t e u r s   o p p o s é s   8 .  

La  mise   sous   p r e s s i o n   des  f l u i d e s   d ' i n s u f f l a t i o n  

et  de  g u i d a g e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   par   de  n o m b r e u x  



moyens   c o n n u s   et  non  d é c r i t s   i c i .  

Le  f l u i d e   d  ' i n s u f f l a t i o n ,   s o u s   p r e s s i o n ,   s o i t   p e u t  

ê t r e   amené  de  l ' e x t é r i e u r   en  t r a v e r s a n t   le  ou  l e s  

b o u c h o n s   3,  6  a i n s i   que  la  zone   à  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   5 

d o n t   i l   r e s t e r a   i s o l é ,   s o i t   ê t r e   f o u r n i   par   le  f l u i d e  

i n i t i a l e m e n t -   d i s p o s é   dans   le  t r o u   et  par   l e s   g a z  

p r o v e n a n t   de  la  d é f l a g r a t i o n   d ' u n   e x p l o s i f   l e n t   ou  

d ' u n e   p o u d r e ,   ou  t o u t   a u t r e   moyen  g é n é r a t e u r   de  g a z  

s o u s   p r e s s i o n .   On  p e u t   ê t r e   amené  à  ce  que  c e t t e  

d é f l a g r a t i o n   se  p r o d u i s e   en  p l u s   d ' u n   t e m p s   de  f a ç o n  

à  ne  p r o d u i r e   au  d é b u t   q u ' u n e   f a i b l e   q u a n t i t é   d e  

g a z ,   p u i s   d a n s   une  ou  des   s é q u e n c e s   u l t é r i e u r e s ,  

au  moment  où  une  p a r t i e   des   f l u i d e s   d ' i n s u f f l a t i o n  

s ' é c h a p p e   à  l ' e x t é r i e u r ,   une  p l u s   f o r t e   q u a n t i t é  

de  g a z .  

De  même  le  f l u i d e   se  t r o u v a n t   dans   le  ou  l e s   é l é m e n t s  

de  t u y a u t e r i e   g o n f l a b l e   5,  9,  11  p e u t   ê t r e   mis  s o u s  

p r e s s i o n   s o i t   par   un  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   amené  d e  

l ' e x t é r i e u r ,   s o i t   par   un  a u t r e   p r o c é d é   t e l   que  d é f l a g r a -  

t i o n ,   l ' e s s e n t i e l   é t a n t   que  la  p r e s s i o n   s ' e x e r c e  

su r   l e s   p a r o i s   du  t r o u   a v a n t   que  ne  se  d é v e l o p p e  

la  f i s s u r e   le  l o n g   de  ces   p a r o i s .  



1.  P r o c é d é   p o u r   c r é e r   une  c o u p u r e   s e n s i b l e m e n t   p l a n e  

d a n s   une  m a s s e   de  m a t i è r e   s o l i d e   c o m p a c t e   t e l l e   q u ' u n  

b l o c   ou  un  m a s s i f   r o c h e u x ,   ce  p r o c é d é   c o m p r e n a n t   l e  

f o r a g e ,   d a n s   le  p l a n   de  la  c o u p u r e   q u ' o n   d é s i r e   c r é e r ,  

d ' a u   m o i n s   deux   t r o u s ,   l ' o b t u r a t i o n   de  ces   t r o u s   e t  

la  m i se   en  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   c o n t e n u   d a n s   l e u r  

p a r t i e   o b t u r é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   d i s p o s e   c e s  

t r o u s   de  f a ç o n   que  c h a q u e   t r o u ,   d a n s   une  p r e m i è r e  

zone   du  p l a n ,   se  t r o u v e   à  une  d i s t a n c e   d ' u n   a u t r e  

t r o u   i n f é r i e u r e   à  c i n q   f o i s   e n v i r o n   son  d i a m è t r e ,   o u  

r e c o u p e   c e t   a u t r e   t r o u ,   et   se  t r o u v e   p l u s   e s p a c é   d e  

c e t   a u t r e   t r o u   d a n s   une  s e c o n d e   zone   du  p l a n ,   et  e n  

ce  q u ' o n   o b t u r e   c h a c u n   de  d e u x   t r o u s   au  mo ins   e n t r e  

la  p r e m i è r e   zone   du  p l a n   et  la   ou  l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s  

des   d i t s   t r o u s ,   ou  au  n i v e a u   de  c e l l e s - c i ,   en  ce  q u ' o n  

d é t e r m i n e   une  p r e m i è r e   v a l e u r   de  p r e s s i o n   Pl  c a p a b l e  

d ' e n t r a î n e r   l ' a p p a r i t i o n   d a n s   la  d i t e   p r e m i è r e   z o n e ,  

ma i s   non  d a n s   la  s e c o n d e   z o n e ,   d ' u n e   f i s s u r e   dans   l a q u e l l e  

du  d i t   f l u i d e   e s t   i n s u f f l é ,   et  une  s e c o n d e   v a l e u r   d e  

p r e s s i o n   P2  c a p a b l e   d ' e n t r a î n e r   le  g u i d a g e ,   j u s q u e  

d a n s   la  s e c o n d e   zone  d ' u n e   f i s s u r e   a p p a r u e   d a n s   l a  

p r e m i è r e   z o n e  ,   et  en  ce  q u ' o n   é l è v e   s i m u l t a n é m e n t  

la   p r e s s i o n   d a n s   l e s   deux   t r o u s ,   au  m o i n s   d a n s   l a  

p r e m i è r e   z o n e ,   j u s q u ' à   la   v a l e u r   Pl  et   en  ce  q u ' o n  

m a i n t i e n t   la   p r e s s i o n   d a n s   l e s   t r o u s ,   au  m o i n s   d a n s  

une  p a r t i e   de  la  s e c o n d e   z o n e ,   à  la  v a l e u r   P2  j u s q u ' à  

ce  que  la  c o u p u r e   a i t   l ' e x t e n s i o n   d é s i r é e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  a v a n t   d ' é l e v e r   la  p r e s s i o n   à  la  v a l e u r   PI  d a n s  

le  p r e m i è r e   z o n e ,   on  c r é e   des   a m o r c e s   de  r u p t u r e   d a n s  

la  d i t e   p r e m i è r e   z o n e ,   ces   a m o r c e s   p a r t a n t   de  la  a p r o i  

d ' a u   mo ins   un  des   t r o u s ,   d a n s   le  p l a n   de  la  c o u p u r e  
à  c r é e r .  



3.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   c r é e   l ' a m o r c e   de  r u p t u r e   pa r   l ' e x p l o s i o n  

d i r i g é e   d ' u n e   t r è s   f a i b l e   c h a r g e   d ' e x p l o s i f   b r i s a n t .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' o n   p r é v o i t ,   d a n s   la  d i t e   s e c o n d e   z o n e ,  
des   t r o u s   s u p l é m e n t a i r e s ,   qu i   r e c o u p e n t   au  m o i n s   u n  

des   t r o u s   p r é c i t é s   ou  s ' e n   r a p p r o c h e n t ,   et   en  ce  q u ' o n  

m a i n t i e n t   la   p r e s s i o n   d a n s   ces   t r o u s   s u p p l é m e n t a i r e s  

à  la  v a l e u r   P2,  ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   q u ' i l s   p a r t i c i p e n t  

au  g u i d a g e   de  la  f i s s u r e   a p p a r u e   d a n s   la  p r e m i è r e  

z o n e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' o n   c o n t r ô l e   l ' i n s u f f l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s  

la  f i s s u r e   de  t e l l e   f a ç o n   q u ' o n   é v i t e   que  la  l i m i -  

te  de  la  f i s s u r e   ne  p r o g r e s s e   en  p r e n a n t ,   e n t r e   l e s  

t r o u s ,   une  f o r m e   c o n v e x e   d a n s   le  s e n s   de  sa  p r o g r e s s i o n ,  

ou  b i e n   une  f o r m e   e x a g é r e m e n t   c o n c a v e .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  p o u r   c o n t r ô l e r   l ' i n s u f f l a t i o n   du  f l u i d e ,   o n  

c o n s t i t u e   c e l u i - c i   avec   un  l i q u i d e   de  v i s c o s i t é   c o n v e n a b l e -  

ment   c h o i s i e ,   q u ' o n   met  en  p r e s s i o n   avec   un  gaz  ou  

un  l i q u i d e   de  v i s c o s i t é   p l u s   f a i b l e ,   c o n t e n u   d a n s  

une  m e m b r a n e   d é f o r m a b l e   p l a c é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t r o u .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e ,   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' i n s u f f l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s  

la  f i s s u r e ,   on  d é p o s e   le  l o n g   des   p a r o i s   du  t r o u   u n e  

m e m b r a n e   d é f o r m a b l e   qu i   ne  s ' é t e n d   e s s e n t i e l l e m e n t  

que  d a n s   la  s e c o n d e   z o n e .  
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