’ (11) Cislo dokumentu:
PATENTOVY SPIS 304 773

(13) Druh dokumentu: B6

(21) Cislo prihtasky: 2013-801 (51) Int. Cl.:
19 o P
Ceox (22) Pribléseno: ;g'}g‘igﬁ B03B 9/06 (2006.01)
REPUBLIKA (40) Zuctejneno: A0 C22B 7/00 (2006.01)
(Véstnik &. 41/2014)
C10B 53/00 (2006.01)
(47) Udtleno: 01.09.2014
CO2F 11/10 (2006.01)
(24) Oznameni o ud&leni ve véstniku: 08.10.2014 F27D 7/02 (2006.01)
(Véstnik &. 41/2014) :

URAD ,
PROMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(56)  Relevantni dokumenty:

AT 400579 B; JP 0734145 A, JP 2008169459 A; CS 273234 B1;, CZ 20807 Ul.

CZ 304773 B6

(73) Majitel patentu: materiald, jakoZ i vyvazecim vystupem (8) vy&isténych
Tiinecké Zelezarny, a.s., Tfinec, CZ materiald, ktera je opatfena michacim zafizenim (10)
vsazky, uspofadaném v jejim pecnim prostoru (3), jakoZ i
(72)  Pavodee: piivodnim vstupem (6) inertniho plynu z tlakového
Ing. Milan Raclavsky, Ostrava - Poruba, CZ zdroje (7) a odvad&cim potrubim (12) smési plyni a
Ing. Petr Mi&¢och, Komomi Lhotka, CZ vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem
Ing. Radek Hermann, Ttinec VI, CZ kapalin ve vsazce, do kondenzatoru (13) s rozvétvenym
Ing. Marek Tacina, T¥inec, CZ vystupem (15) jednotlivych produkti kondenzace.

Ing. Libor Lasota, Mosty u Jablunkova, CZ

(74)  Zastupce:
Ing. Vladimir Belfin, patentovy zastupce, P.O.BOX
117,272 80 Kladno

(54) Nazev vyndlezu:
Zpiisob odstraniovani ropnych latek z jimi
znefiSténych materiali a za¥izeni k
provadéni tohoto zpiisobu

(57) Anotace:
Zpusob odstraiiovani ropnych latek z jimi zne€iSténych
materiall, zejména z kovonosnych odpadu, vznikajicich
pfi vyrobé€ a zpracovani kovi, spoiva v rafinaci
znetisténych materiéld jejich nepfimym ohfevem
v uzavieném pecnim prostoru na teploty 250 az 750 °C.
Uzavieny pecni prostor se zaroveti promyva ochrannou
atmosférou s obsahem kysliku max. 15 % obj., nateZ se
smés plynti a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a
rozkladem pritomnych ropnych latek a kapalin ze
znetidténych materidld, z uzavfeného pecniho prostoru
odvadi, podrobuje ochlazeni a kondenzaci. Ropnymi
latkami znelist&né materialy se v prib&hu rafinace
promichdvaji a po dosaZeni findlni teploty ohfevu a
ukonceni procesu rafinace se ochlazuji nastfikem vody
v mnoZstvi do 300 I na 1000 kg zpracovavaného
materidlu a soucasné se v priub¢hu kondenzace
nezkondenzovana ¢ast smési vznikajicich plynd a
vodnich par odvadi k dal§imu zpracovani a/nebo se
alespori &astené jako procesni plyny fizeng vraci do
procesu rafinace. Zatizeni sestédva z rafinaéni pece (1)
s tepelnym zdrojem (2) nepfimého ohfevu jejiho pecniho
prostoru (3) a se zavdZecim vstupem (4) znecisténych
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Zpiisob odstraiiovani ropnych litek z jimi zne¢iSténych materiali a za¥izeni k provadéni
tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu odstraiiovani ropnych latek zjimi zneéiSténych materidll, zejména
z kovonosnych odpadi, vznikajicich v procesu vyroby a zpracovani kovi, a to za ucelem jejich
opétovného vyuziti, naptiklad jako kovonosna vsazka do vysokych peci nebo jako pigment, jakoz
i zatizeni k provadéni tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Olejem ¢&i jinymi ropnymi latkami znedisténé okuje, okujové kaly, obrusy, tfisky a ostatni kovo-
nosné odpady, znegisténé témito latkami se dosud zpracovavaly v aglomera¢ni vsazce, ovSem jen
na té aglomerizaci, kde je instalovan mokry zpisob ¢isténi spalin, zde se vSak mohou béZn¢ obje-
vovat problémy se zne¢isténim odpadnich vod. V prevazné vétSin€ aglomeraci jsou v3ak instalo-
vany elektrostatické systémy &isténi spalin, které zpracovani téchto kovonosnych odpadii umoz-
fiuji pouze v omezené mife, nebot’ v disledku zplynéni podill ropnych latek a jejich pfechodu do
spalin miize dochazet k poZaru elektrofiltru. Proto poZadavky aglomera¢nich zavodi, které jsou
vybaveny elektrofiltry, jsou dany s ohledem na vy$i podili ropnych latek ve zpracovavanych ko-
vonosnych odpadech na trovni 0,1 az 2,0 % hmotn.

Na odstratiovani podili ropnych latek v riiznych materialech sice existuje fada znamych metod,
které jsou viak s ohledem na pozadavky aglomeragnich zavodi malo G¢inné nebo vysoce naklad-
né. Napfiklad pouZitim ultrazvuku se dosahne snizeni podili ropnych latek pouze o 50 az 80 %
hmotn., coZ napiiklad pfi vstupnim obsahu oleji v okujich a okujovych kalech 2 az 15 % hmotn.
je zcela nedostatecné.

Dal3im zplsobem zpracovani zaolejovanych okuji a okujovych kalil je ptidavat je do koksovaci
vsazky a vyrabét tzv. ferrokoks. Tento zplisob vSak vyzaduje zpracovani vyrobeného koksu
vyhradné pro metalurgické G¢ely. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast koksu se pouZiva pro energetiku, pro
praktickou aplikaci by bylo nutno vybudovat dvé zcela samostatné tiidici a dopravni linky, coz
by si vyzadalo enormn¢ vysoké naklady.

Dal3i zplsob odstranéni ropnych latek z okuji, okujovych kali a dalSich kovonosnych odpada
spo¢iva v pouziti odmastovacich pfipravku, napf. AQUASOL. Tyto ptipravky jsou vSak na bazi
alifatickych uhlovodikd, jejich pouziti je ekologicky krajné nevyhodné a mnohdy dokonce zaka-
zané, pfi¢emz naklady na tento zpisob jsou vysoke.

Nej(cinnéj$i metodou odstranéni ropnych latek z okuji, okujovych kald a dalSich kovonosnych
odpadi je dosud termicky zpiisob provadény ve spalovné. Tato metoda je u€inné a pfi jeji aplika-
ci se dosahlo sniZzeni hodnot ropnych latek pod pozadovanych 0,1 % hmotn. Vystavba spalovny
je viak nakladna. Vstupni surovina je v rotadni peci s vyzdivkou vystavena plisobeni teploty 800
az 950 °C, ¢imz dojde ke zplynéni a oxidaci uhlovodiku. Zafizeni je energeticky a investi¢né
znaéné naroéné a pii provozovanych teplotach €asto dochazi k ulpivani upravovaného materialu
na vyzdivce. Déle dochézi v dusledku vysokych teplot k oxidaci FeO na Fe,O;, ktery je pfi
dalsim zpracovani na aglomeraci ¢i vysokych pecich naro¢néjsi na spotiebu energie o cca 10 az
15 %.

Daéle je znamo zafizeni pro Gpravu zaolejovanych okuji a okujovych kald, které sestava ze suSar-
ny a z dospalovaci komory, pfi¢emz susarna a dospalovaci komora jsou vzajemné spojeny vede-
nim pro pfivod spalin ze susarny do dospalovaci komory. Jako suSarna slouzi obvykle rotaéni
bezvyzdivkova pec, do niz se davkuje smés okuji a okujovych kali o vihkosti 1 az 15 % hmotn.
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a obsahu ropnych latek 0,5 az 15 % hmotn. a v niZ je instalovan hotdk, ve kterém je spalovan
plyn anebo olej, pomoci néhoz je zde zajidtovana teplota 250 az 600 °C. Pfi této teploté se zplyni
olejové zbytky, které zEasti shofi. Cast zplynénych uhlovodiki, které v susarné neshofi, je vedena
ve spalinach do dospalovaci komory, kde je teplota 700 az 950 °C, pfi které vzhledem k vysoce
oxidaéni atmosféfe v dospalovaci komote dojde k jejich dokonalému shofeni. Po vystupu z do-
spalovaci komory jsou spaliny ochlazeny v chladi¢i a do¢istény ve filtru. Okuje a okujové kaly
jsou po vystupu ze suarny chlazeny a vlhéeny na pozadovanou vlhkost v homogenizatoru a pfi-
mo odvaZeny ke zpracovani na aglomeraci. Okuje a okujové kaly je mozno po jejich upravé
a zbaveni zaolejovanych zbytkd briketovat &i peletizovat a dale vyuzit jako vysokopecni Ci
aglomeraéni vsazku. Nevyhodou tohoto zafizeni je viak vznik velkého mnozstvi spalin, pfi¢emz
vzhledem k obsahu siry v ropnych latkach neni podle platné legislativy umoznéno jejich spalova-
ni bez odsifeni, coz podstatné zvysuje naklady na investici.

Z patentovych spisii, napiiklad ze spisu EP 0373 577 Al, je dile znamy dvoustupiiovy postup
a zafizeni ke zpracovani Cistirenskych nebo primyslovych kali s obsahem organickych podilid.
V ramci postupu konverze popsaného v tomto spisu jsou kaly nejprve mechanicky zbaveny vody,
pak jsou dopraveny do vnitiniho prostoru neptimo vyhiivaného kontinualniho dopravniku a tam
jsou vystaveny zahiivani pfi soutasném tGniku lehce t€kavych komponent. V nasledujicim dru-
hém stupni dochazi béhem setrvéni za teploty konverze k iniku zbyvajicich t€kavych komponent
z tohoto jiz pevného produktu. V praxi se vSak takovy postup jevi jako neefektivni, protoze
k odlouéeni uhlovodik® v takovém zafizeni a rovnéZ pro postup zahtivani kalu je potfebné udrzo-
vat relativné vysokou teplotu. Hospodarného provozu zafizeni tohoto druhu tedy nelze dosah-
nout.

V patentu DE 19715839 Al je pak popisovan postup a zafizeni k ¢iténi kald s obsahem okuji po
véalcovani, obsahujicich oleje a vodu, pfigemz kaly jsou rovnéZz podrobeny dvoustupiiové uprave.
V prvnim kroku se zahiatim kalii dosdhne odpafeni vody. Ve druhém kroku se tento jiz vysuSeny
kal podrobi zpracovéani ve vakuu za zvySené teploty s cilem odt€kani uhlovodiki. V praxi se toto
zafizeni rovnéz jevi jako relativng neefektivni, protoZe zafizeni k vytvofeni vakua potiebného
k uniku uhlovodikii vyZaduje vysoké zfizovaci i provozni naklady.

Takovéto dvoustupiiové postupy se tedy vyznaCuji vysokymi niklady na tato zafizeni a rovnéz
technickou naro¢nosti pii ovladani a regulaci.

Ze spisu AT 400 579 B je znamy jednostupiiovy postup k vytésiiovani organickych necistot, jako
jsou tieba oleje nebo tuky, z vihkého materialu obsahujiciho kovy, jako napt. okuje nebo Spony,
pfi¢emz tento material je nepfimym ohfevem zahfivan a redukéni atmosféfe aZ nad teplotu varu
frakce s nejvyssi teplotou varu z p¥itomnych organickych nedistot, a poté je k zabranéni konden-
zace proplachovan neoxidujicim nosnym plynem. Tento postup se v praxi rovnéz ukazuje jako
nehospodarny, protoZe material se musi zahfat aZ na teplotu nad teplotou varu organické neisto-
ty s nejvyssi teplotou varu.

Patentu AT 409 226 B popisuje vynalez zafizeni a postupu ke zpracovani odpadniho materialu
obsahujiciho uhlovodiky, zejména kalu s okujemi po valcovani a/nebo kalu po brouSeni, pficemz
odpadni latka je zahtivana ve vysouSecim zafizeni nepfimym pfivodem tepla a za pohybu, ¢imz
se uvoliiuji uhlovodikové latky a jiné t€kavé komponenty, zejména voda. Pfitom dochazi k rozpa-
du uhlovodiki i za nizkych teplot pisobenim chemickych latek a/nebo piisobenim zéafeni, pfi-
¢em2 dochazi k rozkladu uhlovodikti s vysokou molekulovou hmotnosti na uhlovodiky s niZzsi
molekulovou hmotnosti, naptiklad cestou selektivni oxidace, které jsou dale, pfipadné spolecné
s dal$imi t&kavymi komponentami, zejména s vodou, z pracovni naddoby odsavany. Uvoliiovani
vlhkosti obsazené v odpadnich latkach podporuje uvoliiovani uhlovodiki souc¢asné s vodni parou.
Zejména po piidavku oxidagnich prostfedki obsahujicich kyslik vznikaji v molekulach uhlovodi-
ki skupiny obsahujici kyslik, &imZ se snizuji vodu odpuzujici (hydrofobni) vlastnosti uhlovodiki.
To se projevuje obzvlast' ptiznivé na odt&kavani uhlovodikii pomoci vodni pary, takze v disled-
cich dochazi k urychleni uvolitovani uhlovodikd.
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Podle patentu AT 409 226 B se k selektivni oxidaci vyuziva jako oxida¢niho prostfedku kyslik
nebo kyslikem obohaceny vzduch. Mohou byt ov§em pouzity i jiné smési plyni nebo latek obsa-
hujicich kyslik. Pokud odpadni latka sama obsahuje snadno oxidovatelné piimési, jako naptiklad
kovovy hoi¢ik, miize byt v zavislosti na velikosti zrn potiebné nastavit obsah kysliku na hodnotu
pod 20,8 %, aby byla omezena kinetika oxidace. Vyhodné je pouzit v takovém ptipadé k podpote
uvoliiovani uhlovodikii metodu vyuzivajici zafeni. Pfidavanim vzduchu nebo jinych oxidovadel
s kyslikem vSak mohou vznikat nebezpe&n& vybusné smési, coz patent fesi protizaslehovymi
pojistkami.

Predkladany vynalez si proto klade za ukol pfekonat nevyhody vyse uvedenych znamych zpiso-
bl a zafizeni pro odstranéni ropnych latek z kovonosnych odpadi a vyvinout jak jednoduchy,
hospodarny a bezpe¢ny postup, umoziiujici recyklaci t&chto materialéi bez negativniho vlivu na
Zivotni prostiedi, tak i zafizeni pro jeho provadéni.

Podstata vynalezu

Tohoto tkolu je do znaéné miry dosaZeno zpisobem odstratiovani ropnych latek z jimi znegis-
ténych materiald, zejména z kovonosnych odpadd, vznikajicich pfi vyrobé a zpracovani kovi,
JjehoZ zafizenim k provadéni tohoto zpuisobu, podle predkladaného vynalezu.

Zpisob odstrafiovani ropnych latek spogiva v rafinaci ropnymi latkami zneg&isténych materiala
Jejich nepfimym ohfevem v uzavieném pecnim prostoru, pfi¢emz podstata tohoto zptisobu dle
vynalezu pak spo¢ivé v tom, Ze v prub&hu rafinace a p¥i postupném nepiimém ohfevu ropnymi
latkami zne€it€nych materialii na teploty 250 az 750 °C se pro podporu odpafovani ropnych
latek uzavieny pecni prostor zarovefi promyva ochrannou atmosférou s obsahem kysliku max.
15 % obj., naCeZ se smés plyni a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem p¥itomnych
ropnych latek a kapalin ze zne€isténych materialil, z uzavieného pecniho prostoru odvadi, podro-
buje ochlazeni a kondenzaci. Ropnymi latkami zne€isténé materialy se pfitom v priib&hu rafinace
promichavaji a po dosazeni finalni teploty ohfevu a ukon&eni procesu rafinace ochlazuji néstii-
kem vody v mnoZstvi do 300 | na 1000 kg zpracovavaného materialu. Soudasné se v pribshu
kondenzace nezkondenzovana ¢ast smési vznikajicich plynd a vodnich par odvadi k dal§imu
zpracovani a/nebo se alespori ¢aste¢ng jako procesni plyny fizeng, tzn. s regulaci jejich mnozstvi,
potfebného po vytlaceni destilanich produkti z pecniho prostoru, vraci do procesu rafinace.
Ochranna atmosféra, pfi niZ proces rafinace probiha, je pak tvorena vlastnimi produkty rafinace
s recyklovanymi nezkondenzovanymi plyny, vodni parou a/nebo inertnimi plyny, jako je napf.
dusik a argon.

Jinym zplisobem dalsiho zpracovéni nezkondenzované &asti vznikajicich plynd a vodnich par je
Jejich finélni dochlazeni pfipadng vymrazovani, zachycovéni v praéce, elektrostatickém filtru &i
v tlakové nadob¢ apod., nebo se ¢ast plynii zbavenych prachu tepeln& nebo katalyticky dodate¢né
spaluje.

Ropnymi latkami zneciSténé materialy se obvykle rafinuji po davkach, nicméné lze tyto ropnymi
latkami zne€isténé materialy rafinovat dle vynalezu i kontinualng. Rafinaci Ize pfipadné provadét
i pfi niZzsich teplotach, neZ je vyse uvadéna spodni hranice 250 °C, coZ oviem podstatné prodlou-
Zi cely proces, nebot’ délka jeho trvani se pak exponencialng prodluzuje. P¥i optimalnim rozmezi
teplot 500 az 550 °C a postupném zvySovani teploty na tyto hodnoty v priibéhu zhruba 2 az
4 hodin je vSak cely zplisob nejefektivnéjsi.

Podstata zplisobu dle vynalezu spociva dale v tom, Ze po dosaZeni finlni teploty ohfevu se uza-
vieny pecni prostor pfed jeho otevienim s vyhodou inertizuje inertnim plynem, aby se zabrénilo
oxidaci ochranné atmosféry vzduchem, a pfipadné i ochladi.



10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304773 B6

Vysoce efektivné se zptisobem dle tohoto vynalezu napf. zpracovavaji kovonosné odpady s obsa-
hem FeO nebo Fe,0s, jehoz produktem jsou pak isté kovonosné materialy s obsahem uhlovodi-
kit pod 1 % hmotn., které jsou schopné dal$iho vyuZiti, zejména jako piisada do vsazky aglome-
raci, piipadné vysokych peci, dale zkondenzovana voda, smés uhlovodikii — olej s vyhfevnosti
min. 35 MJ/kg a procesni plyn s obsahem vodiku nad 20 % obj.

Zatizeni k provadéni tohoto zplisobu sestava z rafinadni pece s tepelnym zdrojem nepfimého
ohtevu jejiho pecniho prostoru a se zavazecim vstupem ropnymi latkami znecisténych materiald,
jakoz i vyvaZzecim vystupem ropnych latek zbavenych materiali. Vstup a vystup zpracovavanych
materialii mizZe byt feSen jako spole¢ny nebo oddéleny.

Podstata zafizeni dle vynalezu pfitom spo¢iva v tom, Ze rafinaéni pec je opatiena michacim zafi-
zenim vsazky, uspofadaném v jejim pecnim prostoru, jakoz i pfivodnim vstupem inertniho plynu
z tlakového zdroje a odvadécim potrubim smési plyni a vodnich par, vznikajicich odpafovanim
a rozkladem kapalin ve vsazce, z jejiho pecniho prostoru do jednostupiiového &i vicestupiiového
kondenzatoru s rozvétvenym vystupem jednotlivych produkti kondenzace, v némz je uspofadan
finalni chladi¢ a/nebo vymrazovaci jednotka a separéator oleje a vody. Pred separatorem je z roz-
vétveného vystupu vedena prvni vystupni vétev plynnych zplodin rafinace a ze separétoru je pak
vedena druh4 vystupni vétev vody a tfeti vystupni vétev olej. Z prvni vystupni vétve odbocena
prvni zpétna vétev plynnych zplodin rafinace zp&t do pecniho prostoru rafina¢ni pece, do niz je
viazen plynojem a/nebo kompresor a/nebo vzdusnik, ktera je dale propojena s pfivodnim vstu-
pem inertniho plynu z tlakového zdroje. Pro recyklaci procesniho plynu mize byt pouzit i venti-
lator nebo libovolné jiné zafizeni, uvadéjici procesni plyn do pohybu.

V prvni vystupni vétvi plynnych zplodin je pfed prvni zpétnou vétvi s vyhodou vfazena olejova
pracka, za niZ je uspofadan filtr, a za prvni zpétnou vétvi vystup do dospalovaci komory.

RovnéZ s vyhodou je z druhé vystupni vétve vody vedena druha zpétna vétev do sbérného mista
ropnych latek zbavenych materiali a/nebo z tieti vystupni vétve oleje vedena tfeti zpétna vétev
pro vytapéni susarny, ktera je viazena do zavazeciho vstupu ropnymi latkami znecisténych mate-
rialti do rafinaéni pece.

Zakladem feSeni dle vynalezu je vyuziti technologie snizovani parcidlniho tlaku vysSich uhlovo-
dikéi dmychéanim nebo recyklaci inertnich neoxidaénich plynti s obsahem kysliku do 15 % obj.
pro podporu odpatovani ropnych latek.

Zatizeni je koncipovano jako nepfimo vyhiivana pec, ktera je ohfivana zejména plynem nebo
elektrickou energii, pfipadng jinymi médii, které umoziiuji dosaZeni potfebnych teplot kolem 250
az 750 °C. Do pece je pfidavan material davkové a v prub¢hu ohfevu dochézi k postupnému
odparovani a rozkladu p¥itomnych ropnych latek. Ty spole¢né s vodni parou odchazeji ven z pe-
ce, kde jsou nasledn& zpracovany v kondenzatoru na plynnou a kapalnou ¢ast, pficemz plynna
ast se zbytky zkondenzované, ale neusazené, mlhy postupuje do dalSich zafizeni, kde je tato
mlha postupné zachycovana.

Ve vyhodnych provedenich tohoto zafizeni je pec opatfena napf. zpétnym piivodem pro fizené
vraceni alespoii ¢asti procesnich plynu zpét do jejiho vnitfniho pecniho prostoru a odvod konden-
zatu z kondenzatoru veden podle jeho zméFené teploty nebo rychlosti zmény teploty do zasobni-
ku vody, separatoru vody a oleje nebo do zasobniku oleje.

Timto zplisobem a zafizenim podle vynalezu je tak mozné velice efektivné a ekonomicky recyk-
lovat veskeré kovonosné odpady znecisténé ropnymi latkami, a to at’ jiz bez jakékoli jejich pied-
chozi Gpravy, nebo napfiklad po jejich predsuseni.

Obecné lze pritom feseni dle vynalezu pouZit i pro rizné jiné podobné typy ropnymi latkami zne-
¢isténych odpadd nebo jejich smési, k &isténi zemin kontaminovanych olejem a podobné.
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Pro konstrukéni feSeni pece nejsou Zadna omezeni, je jen potfeba zajistit michéni, které zajisti
dobry pfivod zpracovavanych materidli na povrch a umozni odpafeni uhlovodikovych slozek
a vody. Zejména jsou vhodné pece rotatni, valcové, poklopové, karuselové a podobné. Zatizeni
Je mozno fesit jako davkové nebo kontinudlni.

Piehled obrazkid na vykresech

Vynalez je dale blize objasnén konkrétnimi piiklady zpisobu odstrafiovani ropnych latek z kovo-
nosnych odpadi, vznikajicich pfi vyrobé a zpracovani kovd, dle vynalezu, jakoZ i schematickym
vyobrazenim pfikladnych provedeni zafizeni k jeho provadéni, kde znazortiuje

obr. 1 — zafizeni v prvnim zakladnim provedeni vynélezu

obr. 2 — zafizeni ve druhém optimalnim provedeni vynalezu

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

V prvnim piikladu zékladniho provedeni vynédlezu se ropnymi latkami znelisténé materialy,
v tomto piipadé okuje, obrusy a dalsi odpady z t¥iskového obrabéni, rafinuji za tepla nepfimym
ohfevem v uzavieném pecnim prostoru pfi postupném zvy3ovéni teploty na 550 °C a pti promy-
vani ochrannou atmosférou dusiku za ¢elem sniZovani parcialniho tlaku a teploty varu odpaio-
vanych uhlovodikii ve smési plyni a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem ptitom-
nych ropnych latek a kapalin ze zneti§ténych materiald. Tato smés se odvadi a je podrobena
ochlazeni a kondenzaci, pfi¢emz jednotlivé produkty kondenzace jsou jiz bez dalsich Gprav odva-
dény. Plynné zplodiny jsou odvadény do atmosféry a jednotlivé kondenzaty pak do odd&lenych
zasobniki.

Pfislusné zafizeni pak sestava dle obr. 1 z rafinaéni pece 1 s plynovym tepelnym zdrojem 2 nepfi-
mého ohfevu jejiho pecniho prostoru 3 a s pfivodnim vstupem 6 inertniho plynu z tlakového
zdroje 7. Rafina¢ni pec 1 je opatfena zavazecim vstupem 4 ropnymi latkami znegisténych mate-
riald ze zavazeciho zasobniku 5 a vyvazecim vystupem 8 ropnych latek zbavenych materiald do
sbérného mista 9. V pecnim prostoru 3 je uspofadano michaci zafizeni 10 vsazky s vn&j$im poho-
nem 11 a rafina¢ni pec 1 je déle opatfena odvadécim potrubim 12 smési plynd a vodnich par,
vznikajicich odpafovanim a rozkladem kapalin ve vsazce, do kondenzatoru 13 s ostiikem 14 a s
rozvétvenym vystupem 15 jednotlivych produkti kondenzace, ktery je rozvétven do prvni
vystupni vétve 16 plynnych zplodin, vyisténé do atmosféry, do druhé vystupni vétve 17 konden-
zatu na bazi vody, zavedené do vodniho zasobniku 23, a tfeti vystupni vétve 18 kondenzatu na
bazi oleje, zavedené do olejového zasobniku 22.

Priklad 2

Zpusob odstrafiovani ropnych latek z jimi zne¢isténych materiali v druhém ptikladném provede-
ni vynalezu je ve fazi vlastni rafinace obdobny jako v ptikladu 1, v zajmu optimalizace a zefek-
tivnéni celého procesu jsou viak tyto znegisténé materialy predsuseny, rafinace probiha v pfitom-
nosti sloZzené ochranné atmosféry s obsahem kysliku 8 % obj. a ropnymi latkami zne&isténé mate-
rialy se po dosazeni findlni teploty ohfevu a ukondeni procesu rafinace ochlazuji nastfikem vody
obvykle v mnozstvi 100 | na 1000 kg zpracovavaného materialu.
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V pritbéhu kondenzace se nezkondenzovana smés vznikajicich plynii a vodnich par odvédi k dal-
$imu zpracovani, Sastedné pak katalyticky spaluje a ¢aste¢né zaroveri jako procesni plyny fizené,
tzn. s regulaci jejich mnozstvi, potfebného pro vytladeni destila¢nich produktii z pecniho pro-
storu, vraci do procesu rafinace. Ochranné atmosféra, pfi niZ proces rafinace probih4, je tak tvo-
fena vlastnimi produkty rafinace srecyklovanymi nezkondenzovanymi plyny, vodni parou
a dusikem jako inertnim plynem, kterym se pak samostatné inertizuje pecni prostor pfed jeho ote-
vienim po ukonceni rafina¢niho procesu.

Prisluiné zafizeni dle obr. 2 sestdva z obdobné rafinaéni pece 1 jako v pfikladu 1 s odvadécim
potrubim 12 smési plyni a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem kapalin ve vsaz-
ce, do kondenzatoru 13 s rozvétvenym vystupem 15 jednotlivych produkti kondenzace do olejo-
vého zasobniku 22 a vodniho zasobniku 23, dokud jsou ptipraveny k odvozu.

Za kondenzatorem 13 je v déle rozv&tveném vystupu 15 uspofadan finalni chladi¢ 19 s teplotou
chladici vody pod 15 °C, vymrazovaci jednotka 20 s teplotou pod 0 °C, kde dochazi ke zkonden-
zovani podstatné &asti vznikajicich aromatickych uhlovodiki, a separator 21. Pfed separatorem
21 je zrozvétveného vystupu 15 odbolena prvni vystupni vétev 16 plynnych zplodin rafinace
a ze separatoru 21 je pak odbo&ena druha vystupni vétev 17 vody a tieti vystupni vétev 18 oleje.
V prvni vystupni vétvi 16 plynnych zplodin je viazena olejova pratka 24, za niZ je uspotadan
elektrostaticky filtr 25 s vystupem do dospalovaci komory 26.

Pted vstupem do dospalovaci komory 26 je z prvni vystupni vétve 16 odboCena prvni zpé€tna
vétev 27 zpét do pecniho prostoru 3 rafinaéni pece 1, do niz je viazen plynojem 30, kompresor 31
a vzdusnik 32, ktera je dale propojena s p¥ivodnim vstupem 6 inertniho plynu z tlakového zdroje
7.

Z druhé vystupni vétve 17 vody je za do ni viazeného vodniho zasobniku 23 odbocena druha
zpétna vétev 28 do sbérného mista 9 ropnych latek zbavenych materiald. Z treti vystupni vétve 18
oleje je za do ni viazeného olejového zasobniku 22 odbocena tieti zpétna vétev 29 pro vytapéni
susarny 33, ktera je viazena do zavaZzeciho vstupu 4 ropnymi latkami zneCiSténych materiald do
rafinaéni pece 1. Zbyvajici ast vody a oleje je pak odvadéna do prvni prepravni cisterny 34
a druhé pfepravni cisterny 35.

Zptisobem a zatizenim dle 2. ptikladu provedeni vynalezu se dosahne dokonalej$iho zpracovani
produkti kondenzace nez dle 1. pfikladu, nicméné zékladniho cile feSeni dle vynalezu, tj. odstra-
néni ropnych latek z jimi zneliténych materiald, se docili zpisobem a zafizenim v podstaté
v jakémkoli stupni vybavenosti mezi jeho 1. a 2. pfikladnym provedenim.

V obou ptipadech se jedna o rafina¢ni pec s davkovym provozem. Dévkové zpiisoby se pouzivaji
do vyrobni kapacity 30 t/h a kontinualni pro vyrobnost nad 2 t/h. Doba rafinace je obvykle delsi
nez 10 minut, optimalné 2 hodiny, a zavisi na teplot8, ptiemz nizsi teploty vedou k delsi dobé
zpracovani.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpiisob odstrafiovani ropnych latek z jimi zne¢isténych materiald, jakoZ i zafizeni k jeho prova-
déni podle vynalezu lze $iroce vyuZit pro veskeré kovonosné odpady zneisténé oleji, emulzemi
a dal§imi kapalinami s obsahem ropnych p¥imési, jakoz i obdobné materialy, zneCiSténé témito
latkami.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob odstrafiovani ropnych latek z jimi zne¢isténych materiald, zejména z kovonosnych
odpadi, vznikajicich pfi vyrobé a zpracovani kovii, spo¢ivajici v rafinaci ropnymi latkami znegis-
t€nych materidli jejich nepfimym ohfevem v uzavieném pecnim prostoru, vyzmaéujici
se tim, Ze vpribéhu rafinace a pfi postupném nepiimém ohfevu ropnymi latkami zne&is-
ténych materialG na teploty 250 az 750 °C se pro podporu odpafovani ropnych latek uzavieny
pecni prostor zaroveii promyva ochrannou atmosférou s obsahem kysliku max. 15 % obj., nadez
se sm&s plynd a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem ptitomnych ropnych latek
a kapalin ze zneciSténych materiald, z uzavieného pecniho prostoru odvadi, podrobuje ochlazeni
a kondenzaci, pfi¢emZ ropnymi latkami zne¢i§téné materialy se v priibéhu rafinace promichavaji
a po dosaZeni findlni teploty ohfevu a ukon&eni procesu rafinace ochlazuji nastfikem vody
v mnoZzstvi do 300 I na 1000 kg zpracovavaného materialu a soucasné se v priibéhu kondenzace
nezkondenzovana Cast smési vznikajicich plynii a vodnich par odvadi k dal§imu zpracovani
a/nebo se alespori Castecné jako procesni plyny Fizen& vraci do procesu rafinace.

2. Zpusob odstratiovani ropnych latek podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
postupny nepiimy ohfev ropnymi latkami zne€isténych materiala se provadi optimalné na teploty
500 az 550 °C.

3. Zpisob odstrafiovani ropnych latek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze po
dosazenti finalni teploty ohfevu se uzavieny pecni prostor pfed jeho otevienim inertizuje inertnim
plynem.

4. Zafizeni k provadéni zplisobu odstratiovani ropnych latek podle narokd 1 az 3, sestavajici
z rafinaCni pece (1) s tepelnym zdrojem (2) nepfimého ohfevu jejtho pecniho prostoru (3) a se
zavazecim vstupem (4) ropnymi latkami zne€ist€nych materiald, jakoz i vyvazecim vystupem (8)
ropnych latek zbavenych materidll, vyznacujici se tim, Ze rafina¢ni pec (1) je opatie-
na michacim zafizenim (10) vsazky, uspofadaném v jejim pecnim prostoru (3), jakoZ i pfivodnim
vstupem (6) inertniho plynu ztlakového zdroje (7) a odvad&cim potrubim (12) smési plyni
a vodnich par, vznikajicich odpafovanim a rozkladem kapalin ve vsizce, do kondenzatoru (13)
s rozv€tvenym vystupem (15) jednotlivych produkti kondenzace, v némz je uspoiadan finalni
chladi¢ (19) a/nebo vymrazovaci jednotka (20) a separator (21), kde je pred separatorem (21)
z rozvétveného vystupu (15) odbocena prvni vystupni vétev (16) plynnych zplodin rafinace a ze
separatoru (21) je pak odbo€ena druha vystupni vétev (17) vody a tfeti vystupni vétev (18) oleje,
pri¢emzZ z prvni vystupni vétve (16) je odbocena prvni zpé&tna vétev (27) plynnych zplodin rafina-
ce zpét do pecniho prostoru (3) rafina¢ni pece (1), do niZ je viazen plynojem (30) a/nebo kompre-
sor (31) a/nebo vzdusnik (32), ktera je dale propojené s pfivodnim vstupem (6) inertniho plynu
z tlakového zdroje (7).

S. Zafizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Zev prvni vystupni vétvi (16) plyn-
nych zplodin je pfed prvni zpétnou vétvi (27) viazena olejova pratka (24), za niz je usporadan
filtr (25), a za prvni zp&tnou vétvi (27) vystup do dospalovaci komory (26).

6. Zafizeni podle alespoti jednoho z pfedchazejicich nérokii 4 a 5, vyznadujici se
tim, Ze z druhé vystupni vétve (17) vody je odbolena druhi zpétna vétev (28) do sbérného
mista (9) ropnych latek zbavenych materiald.

7. Zatizeni podle alespoti jednoho z pfedchazejicich narokii 4 a2 6, vyzmadujici se
tim, Ze ztieti vystupni vétve (18) oleje je odbolena tfeti zpétna vétev (29) pro vytapéni susar-
ny (33), ktera je vfazena do zavazeciho vstupu (4) ropnymi latkami znegisténych materialt do
rafinaéni pece (1).

2 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1—
2—

3—

4-

5—

6—

7—

8

9_

10—
11-
12—
13—
14—
15—
16—
17-
18-
19—
20-
21-
22—
23—
24—
25—
26—
27-
28—
29—
30—
31-
32-
33—
34—
35—

rafina¢ni pec
tepelny zdroj

pecni prostor
zavézeci vstup
zavazeci zasobnik
ptivodni vstup
tlakovy zdroj
vyvaZeci vystup
sbérmé misto
michaci zafizeni
vn&jsi pohon
odvadgci potrubi
kondenzétor

ostiik

rozvétveny vystup
prvni vystupni vétev
druha vystupni vétev
treti vystupni vétev
finaIni chladi¢
vymrazovaci jednotka
separator

olejovy zasobnik
vodni zdsobnik
olejova pracka

filtr

dospalovaci komora
prvni zpétna vétev
druha zpé&tna vétev
treti zp&tna vétev
plynojem
kompresor

vzdugnik

su$arna

prvni pfepravni cisterna

druhd ptepravni cisterna.
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