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ABREGE

La présente invention concerne une brosse (10) pour ’application d’un
produit sur les fibres kératiniques, notamment pour 1’application de mascara sur les cils,
caractérisée par le fait qu’elle est incurvée autour d’au moins deux axes (C;; C;) non

paralleles entre eux.
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Applicateur, notamment brosse, pour l'application d'un produit sur les fibres kératinigques
La présente invention concerne un dispositif pour I’application d’un produit

cosmétique ou de soins sur les fibres keratiniques, notamment pour [’application de
mascara sur les cils.

On connait de nombreuses brosses comportant une ame rectiligne formée par
deux longueurs de fil métallique torsadées, maintenant entre elles des touffes de poils.

On connait également des brosses dont I’ame est courbe, ayant été cintrée
autour d’un axe. Dans ces brosses connues a dame courbe, I’ensemble de 1’Ame s’étend
dans un méme plan de courbure.

[1 existe un besoin pour améliorer encore les brosses existantes et la qualité du
maquillage obtenu, notamment en terme d’ergonomie, de chargement en produit,
d’allongement, de recourbement, de pénétration des poils dans les cils et de séparation de
ces derniers.

L’1nvention y parvient grice a une nouvelle brosse pour I’application d’un
produit sur les fibres kératiniques, notamment pour ’application de mascara sur les cils,
caracterisee par le fait qu’elle est incurvée autour d’au moins deux axes non paralléles
entre eux. La brosse comporte une 4me ayant au moins une portion a partir de laquelle
s’étendent des poils. Cette portion est incurvée autour d’au moins deux axes non
paraliéles entre eux.

La brosse selon I’invention permet d’obtenir un chargement en produit des
poils inhomogene grace au fait qu’au moins certaines parties de la brosse sont désaxées
par rapport a I’axe de la tige et donc par rapport a I’axe de 1’essoreur.

Cela permet a I'utilisatrice de bénéficier sur la brosse d’une réserve de
produit permettant de charger localement les cils avec une quantité supplémentaire de
produit et cela lui permet également de disposer sur la brosse de parties essorées plus
vigoureusement, efficaces pour séparer les cils, notamment les petits cils situés aux
extrémités de la paupiere.

Il est également possible griace a I’invention de réaliser une brosse
particulierement ergonomique, c’est-a-dire permettant de maquiller les cils d’une maniére
satisfaisante dans de nombreuses positions de la brosse par rapport a ces derniers.

La brosse selon I’invention permet encore, grace a la courbure de la portion

de I’ame qui porte les poils, d’imprimer aux poils lorsque la brosse est entrainée en
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rotation autour de ’axe de la tige, un mouvement d’oscillation latéral tavorisant leur
pénétration au travers des cils et la prise en charge de ceux-ci.

Enfin, la brosse selon ’invention présente un profil qui varie lorsqu’elle est
entrainée en rotation autour de 1’axe de la tige, de sorte que les effets produits par la
brosse sur les cils sont différents selon la région de la brosse en contact avec les cils.

On peut ainsi disposer d’une brosse ayant différentes parties capables
d’exercer des actions spécifiques sur les cils.

La courbure donnée a I’ame sera choisie en fonction de la nature du produait,
des caractéristiques d’application souhaitées et de I’orientation que 1’on souhaite donner
aux poils par rapport aux cils au moment de |’application.

Les axes autour desquels I’Ame est incurvée peuvent s’étendre dans des
directions perpendiculaires, et étre sécants ou non. Ils peuvent appartenir a des plans de
symeétrie pour certaines portions de la brosse.

La brosse peut €tre réalisée par cintrage de 1’ame d’une ébauche de surface
enveloppe symétrique de révolution sur une partie au moins de sa longueur, de maniere a
changer sur cette partie la géomeétrie de ladite surface enveloppe.

La brosse peut €galement €tre réalisé€e a partir d’une ébauche sur laquelle on a

taillé une ou plusieurs encoches et/ou une ou plusieurs facettes, ces derniéres pouvant €tre

sensiblement planes, €tre parall¢les a I’ame rectiligne de [’ébauche ou faire un angle avec

celle-ci.

Lorsque des encoches sont réalisé€es, celles-c1 peuvent présenter en section

transversale une forme concave vers |’extérieur.

On peut realiser sur ’ébauche un nombre impair de facettes ou encoches, par

exemple trois tacettes ou encoches, ce qui confere au corps de la brosse, sur au moins une

partie de sa longueur, une section transversale de forme générale prismatique, notamment
triangulaire.

Le nombre de facettes ou encoches peut encore étre différent.

[.’ébauche qu sert a reéaliser la brosse selon I’invention par torsion de I’ame
peut présenter une section transversale variant sur au moins une portion de la longueur de
I’ame de maniére non homothétique, la section transversale étant de plus, le cas échéant,
apres courbure de 1’ame autour d’un premier axe, au moins en un point non symétrique

par rapport a un plan perpendiculaire au plan de courbure de 1’ame en ce point.



Expedit: ROBIC/BREVETS 4eme 51CA 02374128 2002-02-28 (04/02/02 11:24; JetFax #240;Page 2/2

Par « non homothétique », 1l faut comprendre que deux sections transversales
prises & des positions différentes le long de I’ame ne sont pas des agrandissements 1’une
de |’autre, le rapport des dimensions d’une section 4 1’autre n’étant pas constant quelle
que solt la direction autour de PPaxe de ’ame.

5 Dans une réalisation particuliere, la section transversale de la brosse est non
symétrique par rapport & un plan perpendiculaire au plan de courbure sur au moins une
partie de la brosse le long de laguelle la section tramsversale varie de maniére non
homothétique.

La brosse selon I’'invention, lorsque 1’8me a ét¢ redressée et rendue rectiligne

10 pour les besoins de 1’'observation, peut présenter une portion pourvue d’au moins une

facette ou encoche dont la largeur passe par un maximum d’une extrémité axiale de la
facette ou encoche a ’autye.

La brosse peut étre réalisée a partir d’une ébauche ayant une forme générale
de cacahuéte, avec dans une réalisation particuliére au moins une facette sensiblement

15 plane d’un c6té de la brosse, par exemple au moins trois faceties sensiblement planes,
disposées en triangle autour de I’axe de 1’'dme.

La brosse peut également &tre réalisée a partir d'une ébauche présentant une
forme générale d'obus, de bouée, de poisson, de ballon de rugby ou de diabolo, cefte liste
n’étant pas limitative.

20 En particulier, I’ébauche & partir de laquelle la brosse est réalisée peut
présenter une section transversale vanable qui passe par exemple par au moins un
extremum entre les deux extrémités axiales de Ja brosse.

[’ébauche peut étre usinée pour former des facettes ou encoches avant de

tordre 1’'ame.

235 L’ame peut étre excentrée sur au moins une partie de la longueur de la brosse,

avant ou apres torsion de 1’&me.
[.’ame peut €tre une ame torsadée, 3 pas 4 gauche ou a droite, 4 pas a gauche
par exemple, comme décrt dans la demande FR-A-2 701 198.

Dans une brosse a pas a gauche, les branches de I'Ame sont torsadées en

30 toumant a gauche pour former des spires qui, vues suivant l'axe de l'dme depuis

I'extremite fixée dans la tige, tournent dans le sens horaire quand on progresse de la tige

vers l'extrémité libre de la brosse.
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L'ame est avantageusement incurvée, lorsque la brosse est a4 pas a gauche, de
maniére a diminuer l'inclinaison des nappes hélicoidales formées par les poils par rapport
a l'axe de la tige au fur et 3 mesure que l'on s'éloigne de la tige, ce qui permet d'améliorer
la séparation des cils aux extrémités de la paupicre, en augmentant I'angle entre les cils et
lesdites nappes.

Lorsque la brosse est & pas a droite, la courbure de I’ame peut aussi permettre
de modifier ’orientation des nappes de poils afin d’obtenir le résultat recherché pour le
maquillage.

D’autres types de supports des poils peuvent €tre utilisés, et en particulier la
brosse peut €tre moulée d’un seul tenant avec les poils.

La brosse peut comporter des poils de longueurs différentes, notamment des
poils plus courts contenus dans le volume délimité par la surface enveloppe définie par
les poils de plus grande dimension.

Les poils peuvent recevoir tout traitement conventionnel afin par exemple de
former des tétes arrondies ou des fourches aux extrémités.

On peut utiliser un mélange de poils, et des poils de toute nature, creux, a
rainure capillaire, a zones de déformation préférentielle, vrillés, plats, cette liste n’étant

pas limitative.

La section transversale de la brosse peut présenter, sur au moins une portion
de la longueur de la brosse, des crans.

L’axe de la brosse peut faire un angle a proximité de la tige. Lorsque 1’ame
est torsadée, I’ame peut étre coudée au voisinage de la partie implantée dans la tige.

Lorsque ’extrémité de la brosse opposée a la tige est excentrée par rapport a
I’axe de la tige, et que la brosse passe au travers d’un essoreur relativement rigide adapté
au diametre de la tige, la brosse peut fléchir au passage de ’essoreur et dés ce dernier
franchi, reprendre une configuration initiale en effectuant un mouvement transversal qui
peut avoir pour effet de cisailler une éventuelle goutte de produit présente a I’extrémité
de la brosse. On réduit ainsi le risque de présence d’une goutte de produit a I’extrémité
libre de la brosse, une telle goutte étant susceptible d’étre génante lors de 1’application.

L’invention a également pour objet un procédé de fabrication d’une brosse

pour I’application de produit sur les fibres kératiniques, notamment de mascara sur les

cils, comprenant les étapes suivantes :
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a) réaliser une brosse a ame rectiligne,

b) incurver I’4me autour d’un premier axe,

c) incurver 1’dme autour d’un deuxieéme axe non parall¢le au premuier.

La brosse de départ de 1’étape a) peut présenter au moins une face latérale
sensiblement plane, concave et/ou convexe ou une aréte sensiblement rectiligne ou
courbe et la courbure conférée a I’ame a I’étape b) ou ¢) peut viser a rendre :

- sott ladite face latérale concave ou convexe lorsqu’elle était initialement
sensiblement plane, ou sensiblement plane lorsqu’elle était initialement concave ou
convexe,

- soit rendre ladite aréte courbe lorsqu’elle €tait sensiblement rectiligne, ou
sensiblement rectiligne lorsqu’elle était initialement courbe.

L’ame peut notamment €tre incurvée a [’étape b) ou c) dans un plan de
courbure qui constitue un plan médian de symétrie pour ladite face ou qui contient ladite
arete.

Ia brosse de départ utilisée pour réaliser la brosse de 1’étape a) peut présenter
une forme symétrique de révolution ou non, notamment de cylindre, de cacahuéte, de
bouée, de poisson, de diabolo, de ballon de rugby, une ou plusieurs facettes ou encoches
pouvant en outre €tre taillées dans cette brosse de départ.

L’€bauche dont [’ame subit la premiére torsion a I’étape b) peut présenter une
forme non symétrique par rapport 3 un plan médian, ce plan médian pouvant étre
perpendiculaire a I’ame ou contenir 1’axe de cette derniére.

L’e¢bauche peut en outre comporter un bord non rectiligne lorsque observée
dans une direction perpendiculaire a I’axe de la tige et la torsion effectuée a 1’étape b) ou
¢) peut avoir pour effet de rendre sensiblement rectiligne ledit bord ou a tout le moins de
le redresser au moins partiellement.

La brosse peut présenter une courbure non constante sur sa longueur a la fin
de I'étape b) et avant I’étape c), et notamment comporter une portion rectiligne et une

portion courbe.

L’invention a encore pour objet une brosse obtenue par le procédé tel que

défini plus haut.

L’invention a encore pour objet un dispositif de maquillage comportant une

telle brosse.
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En particulier, ce dispositif de maquillage peut comporter un récipient
contenant une réserve de produit, un essoreur et un applicateur muni a une extrémité d’un
organe de préhension et, a [’autre extrémité, de la brosse.

[.’invention a encore pour objet un applicateur pour appliquer un produit sur
des fibres kératiniques, notamment les cils, comportant :

- une ame incurvée autour d’au moins deux axes non paralleles,

- une pluralité d’éléments d’application s’étendant a partir de I’ame, ladite
pluralité¢ étant configurée pour appliquer le produit sur les fibres kératiniques. Les
¢léments d’application peuvent €tre, par exemple, des poils ou des dents.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non hmitatifs, et @ I’examen du
dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’une ébauche de
brosse a partir de laquelle peut étre réalisée une brosse conforme a I’invention,

- la figure 2 illustre le cintrage de I’ébauche de la figure 1 autour d’un
premier axe,

- la figure 3 représente une brosse conforme a I’invention, obtenue aprés
cintrage de I’ame de la brosse de la figure 2 autour d’un deuxiéme axe, non paralléle au
premier,

- la figure 4 représente une brosse a Ame déja incurvée autour d’un premier
axe et a partir de laquelle peut étre réalisée une brosse conforme a I’invention,

- la figure 5 représente une brosse conforme a I’invention, obtenue par
cintrage de I’ame de la brosse de la figure 4 autour d’un deuxiéme axe non paralléle au

premier,

- la figure 6 représente une €bauche a partir de laquelle peut étre réalisée

une brosse conforme a I’invention, cette ébauche comportant une encoche,
- les figures 7 a 9 sont des sections transversales de la brosse de la figure 6

selon VII-VII, VIII-VIII et IX-IX respectivement,

- la figure 10 représente la brosse de la figure 6 aprés cintrage de 1’ame

autour d’un premier axe,

- la figure 11 représente une brosse conforme a I’invention, obtenue par

cintrage de 1’ame de la brosse de la figure 10 autour d’un deuxiéme axe, non paralléle au
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premier,

- la figure 12 est une vue schématique en perspective d’une €bauche en
forme de cacahuéte pouvant servir a réaliser une brosse selon I’invention,

- la figure 13 représente une brosse conforme a I’invention obtenue a partir
de 1’ébauche de la figure 12,

- les figures 14 a 17 représentent de maniere schématique d’autres formes
de départ a partir desquelles peuvent €tre réalis€es des brosses conformes a I’invention,

- les figures 18 a 21 représentent respectivement les brosses obtenues apres
cintrage de I’ame autour d’un premier axe,

- la figure 22 est une vue schématique en perspective de |’ébauche de la
figure 16, sur laquelle ont été taillées des facettes,

- la figure 23 est une section transversale schématique selon XXIII-XXIII

de la figure 22,

- la figure 23A est une vue analogue a la figure 23, illustrant une variante

de réalisation,

- la figure 24 représente la brosse de la figure 22 aprés cintrage de [’ame

autour d’un premier axe,
- la figure 25 représente la brosse de la figure 6 sur laquelle ont été

réalisées plusieurs encoches,

- la figure 26 est une section transversale schématique selon XXVI-XXV]

de la figure 25,

- la figure 26A est une vue analogue a la figure 26, illustrant une variante
de réalisation,

- la figure 27 représente de maniére schématique un dispositif de
conditionnement et d’application comportant un applicateur muni d’une brosse conforme
a ’invention,

- la figure 28 représente de maniére schématique la brosse de la figure 3,
avec I’ame torsadée a gauche, en cours d’application de produit sur les cils, seule une

partie des nappes définies par les extrémités des poils étant représentée,

- la figure 29 représente les différents angles entre une nappe hélicoidale,

un c1l et I’axe de I’ame, dans une brosse a pas a gauche,

- la figure 30 est une vue analogue a la figure 29, pour une brosse a pas a
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droite,

- la figure 31 représente une section transversale a crans,

- la figure 32 est une vue de coté d’une brosse ayant une dme torsadée non
contenue dans un plan, de section transversale de forme générale triangulaire,

- la figure 33 est une vue de c6té de la brosse de la figure 32 apres rotation
de la brosse autour de 1’axe de la tige d’un quart de tour environ,

- les figures 34 et 35 illustrent différentes possibilités d’utilisation d’une
brosse a ame courbe selon 1’'1nvention,

- la figure 36 représente partiellement et de maniére schématique une
brosse moulée d’un seul tenant,

- les figures 37 et 38 représentent d’autres exemples de brosses de départ
avant torsion de 1’ame,

- la figure 39 représente partiellement et schématiquement une 4me coudée
au niveau de ’extrémité adjacente a la tige, et

- la figure 40 représente la brosse de la figure 3 avec des vecteurs directeurs
de I’ame et de la tige.

On va décrire en référence aux figures 1 a 3 un premier exemple de mise en
ceuvre de I’invention.

La brosse 10 finie est représentée a la figure 3.

On voit qu’elle comporte une ame 11 constituée dans ’exemple décrit par
deux longueurs de fil métallique torsadées, formant des spires entre lesquelles sont
retenues des touffes de poils, lesquelles n’ont pas été représentées sur les figures 1 a 3 par
souct de clarté.

Seule la surface enveloppe 14 définie par les extrémités libres des poils a été
representee.

L’ame 11 se raccorde a une extrémité a une tige 13, d’axe Y.

Dans ’exemple de réalisation décrit, cette tige 13 est en matiére plastique et
’ame 11 est insérée a force dans un logement prévu a son extrémité distale.

La surface enveloppe 14 de I’ébauche représentée a la figure 1 est formée par
la réunion d’une portion d’extrémité distale 14a tronconique, de méme axe X que I’ame

11, imtialement rectiligne, et d’une portion 14b cylindrique de révolution autour de ’axe
X.
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On passe de [’ébauche de la figure 1 a la brosse de la figure 2 en cintrant la
portion de I’4me 11 comportant les poils autour d’un premier axe C;.

Cet axe C, est contenu dans ’exemple décrit dans un plan médian de
I’ébauche de la figure 1, perpendiculaire a I’axe X, coupant I’ame a mi-longueur de la
brosse.

Apres courbure de ’ame 11, la portion 14a reste tronconique tandis que la
portion 14b devient torique.

L’ame 11 de la brosse de la figure 2 est contenue dans un plan de courbure
perpendiculaire a I’axe C;.

Pour passer de la brosse de la figure 2 a la brosse conforme & I’invention
représentée a la figure 3, on donne a la portion de I’dme 11 portant les poils une courbure
supplémentaire hors du plan de courbure initial, en la cintrant autour d’un axe C,
perpendiculaire a I’axe C, . Bien entendu, on ne sort pas du cadre de la présente invention
que ’axe C; soit sécant ou non a [’axe C; et perpendiculaire ou non a celui-ci. Ainsi,
I’axe C; peut ne pas appartenir au plan de courbure de la brosse de la figure 2 mais faire
un angle avec celui-ci.

On remarquera que la partie d’extrémité proximale 10a de la brosse 10
conforme a I’'invention, représentée a la figure 3, se situe sensiblement dans le
prolongement de ’axe Y de la tige 13, de sorte qu’elle est essorée d’une maniére

relativement homogeéne.

La brosse 10 comporte une partie d’extrémité distale qui présente une forme
plus complexe et qui sera essorée d’une maniére non homogéne.

Plus précisément, la région excentrée 10b de cette partie d’extrémité distale la
plus €loignée de I’axe Y sera essorée relativement vigoureusement tandis que la région
diamétralement opposée 10c sera essorée moins vigoureusement, voire ne le sera plus,
car trées proche de I’axe Y et €loignée d’une distance de I’axe Y inférieure ou égale au
diametre de I’orifice de I’essoreur ou guére supérieure a celui-ci.

L utihisatrice dispose ainsi sur la méme brosse a la fois d’une réserve
importante de produit, utile pour faire des apports locaux de produit sur les cils, et d’une
partie bien essorée permettant de peigner et de séparer les cils.

On notera, par ailleurs, que lorsque le produit est appliqué sur les cils en

imprimant a la brosse un mouvement de rotation autour de I’axe Y de la tige 13, il se
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10

produit une oscillation des poils de la région excentrée 10b, transversalement a I’axe Y,
ce qui peut faciliter leur pénétration entre les cils et améliorer la prise en charge de ces
derniers.

Dans ’exemple de la figure 3, le rayon de courbure de I’dme 11 est
relativement grand.

On peut, sans sortir du cadre de la présente invention, cintrer 1’Ame avec un
rayon de courbure plus petit, de maniére a former une ligne brisée par exemple.

A titre d’exemple, on a représenté sur la figure 5 une brosse 20 obtenue 3
partir d’une €bauche cylindrique telle que celle représentée a la figure 1, I’Ame 11 ayant
eté cintrée une premiere fois avec un rayon de courbure relativement faible autour d’un
premier axe C; pour former deux segments de droite comme représenté a la figure 4, I’un
proximal, ’autre distal. Ensuite, on a fait subir au segment distal une deuxiéme courbure
autour d’un axe C,, de manieére a orienter la partie d’extrémité distale de la brosse dans
une direction s’étendant hors du plan de courbure de la brosse de la figure 4.

La brosse 20 représentée a la figure 5 comporte une partie d’extrémité
proximale 20a qui se situe sensiblement dans I’axe de la tige 13 qui sera donc essorée de
maniére homogeéne et une partie d’extrémité distale 20b décalée par rapport 4 I’axe Y, qui
sera essorée de maniére non homogene, a I’instar de la région excentrée 10b de la brosse
10 de la figure 3.

Dans les exemples qui ont été décrits en référence aux figures 1 a 5, la brosse
de départ présente une forme générale symétrique de révolution.

On ne sort pas du cadre de la présente invention lorsque I’on réalise une
brosse conforme a I’invention a partir d’une ébauche qui présente une forme initiale plus
complexe, et qui notamment comporte une ou plusieurs facettes ou encoches et/ou
presente sur une partie au moins de sa longueur une section transversale non circulaire,
par exemple sensiblement prismatique, notamment triangulaire.

A titre d’illustration, on va maintenant décrire en référence aux figures 6 a 11
la fabrication d’une brosse 30, représentée a 1’état fini a la figure 11, a partir d’une
€bauche représentée a la figure 6, comportant une encoche 31.

L'encoche 31 a été réalisée dans une brosse de départ dont le corps est
cylindrique de révolution, par exemple celle représentée a la figure 1.

Le fond 14d de I’encoche 31 est défini par une portion de surface cylindrique,
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de directrice constitu€ée par un arc de cercle contenu dans le plan de la figure 6 et de
génératrice perpendiculaire au plan de la figure 6.

Seuls quelques poils 12 retenus entre les spires de 1’dme 11 ont été
schématiquement représentés a la figure 6, dans un souci de clarteé.

La surface enveloppe de la brosse de la figure 6 est définie par la réunion de
la surface enveloppe tronconique 14a et d’une surface enveloppe 14c, cylindrique de
révolution ailleurs qu’au niveau du fond 14d de I’encoche 31.

On a représenté aux figures 7 a 9 différentes sections transversales de la
brosse de la figure 6, selon les plans de coupe VII-VII, VIII-VIII et IX-IX.

Pour réaliser la brosse 30 conforme a I’'invention, on commence par faire
subir a ’ame 11 de la brosse de la figure 6 une premiére torsion autour d’un axe
perpendiculaire au plan de la figure 6, situé du c6té opposé a I’encoche 31, a proximité
d’un plan médian de symétrie pour ’encoche 31, perpendiculaire 4 I’axe X de I’ame.

Cette torsion a pour conséquence d’aplanir 1’encoche 31 et de donner a la
brosse, du coté diamétralement opposé a ’encoche 31, une forme concave vers
I’extérieur.

Ensuite, pour passer de la brosse de la figure 10 a la brosse 30 représentée a la
figure 11, on fait subir 4 ’dme 11 une seconde torsion autour d’un axe C, paralléle au
plan de la figure 10, c’est-a-dire paralléle au plan de courbure de I’ame 11 de la brosse de
cette figure.

L’axe C; est dans I’exemple décrit contenu dans un plan perpendiculaire a
I’ame 11 et coupe cette derniére a un quart environ de la longueur de la brosse depuis son
extrémité libre.

On comprend que l’on peut partir, pour réaliser une brosse conforme 2
|’invention, d’ébauches qui peuvent présenter des formes trés diverses.

On peut notamment réaliser la brosse 40 de la figure 13 en partant d’une
ebauche représentée a la figure 12, présentant une forme générale de cacahuéte, ¢'est-a-
dire une forme géné€rale symétrique de révolution avec un diamétre passant par un
minimum entre deux portions renflées, I’une proximale adjacente a la tige 13 et I’autre
distale située du coté de I’extrémité libre de la brosse.

Les torsions que I’on a fait subir a I’ame 11 de 1’ébauche de la figure 12 pour

arriver a la brosse 40 sont dans I’exemple décrit les mémes que celles que 1’on fait subir a
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I’ame 11 pour passer de I’ébauche de la figure 1 a la brosse 10 de la figure 3.

L’¢bauche 50 représentée a la figure 14 présente une forme générale d’obus,
étant non symeétrique par rapport a un plan médian P perpendiculaire @ I’dme 11, coupant
cette derni¢re a mi-longueur de la brosse.

L.’ébauche 50 présente une forme générale symétrique de révolution autour de
’axe X de I’ame 11, rectiligne, et passe par un diameétre maximum au niveau d’un cercle
51 de plus grand diametre.

Le corps de la brosse est tronconique, se raccordant par sa base confondue
avec le cercle 51 de plus grand diametre a la partie d’extrémité distale de la brosse, de
forme ogivale.

[’ébauche 60 représentée a la figure 15 présente une forme générale de
bouée, étant symétrique de révolution autour de I’axe X de ’ame 11, rectiligne.

Sa surface enveloppe est définie par deux portions tronconiques 61 et 62
accolées par leur base 63 de plus grand diametre.

Les ébauches 70 et 80 représentées aux figures 16 et 17 présentent une forme
générale de poisson, et sont symétriques de révolution autour de ’axe X de ’ame 11,
rectiligne.

Le diametre de la brosse 70 est maximal au niveau d’un cercle 71 de plus
grand diamétre situé a environ un quart de la longueur de la brosse a partir de ’extrémité
libre de celle-ci.

Le diametre de la brosse 70 passe par un minimum au niveau d’une portion
reétrécie 72, située entre le cercle 71 de plus grand diamétre et I’extrémité 73 de la brosse
adjacente a la tige 13, sensiblement aux trois-quarts de la longueur de la brosse, dans
’exemple 1llustré.

L’€bauche 80 représentée a la figure 17 différe de celle représentée a la figure
16 notamment par la forme de la partie d’extrémité distale de la brosse, située entre le
cercle 81 de plus grand diametre et son extrémité libre, tronconique, et par le fait que le

diametre de la brosse décroit sensiblement linéairement entre le cercle 81 et la partie

rétrécie 82.

L ¢bauche 120 représentée a la figure 37 présente une forme générale de

diabolo, avec un diameétre qui passe par un minimum entre les deux extrémités axiales de

la brosse.
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L’ébauche 130 représentée a la figure 38 présente une forme genérale de
ballon de rugby.

On réalise des brosses conformes a I’invention a partir des ébauches
représentées sur les figures 14 a 17, 37 et 38, en incurvant ’ame 11 autour d’au moins
deux axes non paralleles entre eux.

La premiére torsion donnée a [’dme peut avoir pour but de redresser au moins
partiellement un bord non rectiligne de I’ébauche, pour le rendre rectiligne ou moins
Creuse.

Il peut s’agir d’un bord inférieur ou supérieur de 1’ébauche lorsque cette
derniére est observée dans une direction perpendiculaire a [’axe X de I’ame 11.

Le bord concern€ peut étre par exemple le bord supérieur 53 de [’ébauche de
la figure 14, dans le voisinage du cercle 51 de plus grand diametre, ce bord 53 étant
formé par la réunion d’un arc d’ellipse 55 et d’une génératrice 54 du corps de I’ébauche.

[La premiere torsion peut avoir pour conseéquence de redresser le bord
supérieur 33 de maniere a amener une partie de I’arc 55 dans ’axe de la génératrice 54,
comme 1llustré a la figure 18.

Dans le cas de I’ébauche de la figure 15, 'une des deux torsions imprimeées a
[’ame peut avoir pour résultat d’amener les génératrices 64 et 65 constituant le bord
supérieur de I’ébauche sensiblement dans le prolongement 'une de |’autre, comme
1llustré a la figure 19.

Dans le cas des ébauches des figures 16 et 17, 'une des torsions peut avoir
pour effet d’aplanir le bord inférieur 74, 84 ou supérieur 75, 85 concave, délimitant
inférieurement ou supérieurement la partie rétrécie 72, 82, comme illustré par les figures
20 et 21.

Dans le cas de I’ébauche 120 de la figure 37, ’une des torsions peut servir a
redresser le bord en forme d’angle rentrant 121 a la jonction des deux troncs de cone,

pour le rendre sensiblement rectiligne.

On peut réaliser par usinage sur 1’ébauche, avant torsion de 1’ame, une ou

plusieurs facettes.
Ces facettes peuvent €tre sensiblement planes, étre paralleles & I’dme 11 ou
non, et avoir notamment pour effet d’excentrer 1’ame.

On a representé a la figure 22 1’ébauche de la figure 16 sur laquelle on a taillé
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trois facettes 76.
Ces facettes 76 sont sensiblement planes, parall¢les a ’ame 11, et s’étendent
uniquement sur la partie renflée de la brosse.

Elles conférent a cette partie renflée, en section transversale, une forme

triangulaire comme on le voit sur la figure 23.

En variante, des encoches 76’ pourraient étre réalisées sur la brosse a la place
des facettes 76, comme 1llustré a la figure 23A.

Ces encoches 76’ peuvent présenter en section transversale une forme
concave vers ’extérieur, comme représente sur le dessin.

[.’ébauche de la figure 22 peut €tre incurvée autour d’un premier axe C; de
maniére a déformer sa partie proximale, et notamment redresser le bord inférieur et
incurver davantage le bord supérieur, comme illustré a la figure 24.

La deuxieme torsion, autour de I’axe C,, peut avoir par exemple pour effet de
rendre concave ou convexe I’une des facettes 76.

L’axe C, peut ainsi1 s’é€tendre dans un plan perpendiculaire a ’ame 11 et étre
parallele au plan d’une facette 76.

On a représenté aux figures 25 et 26 une ¢ébauche qui differe de celle
représentée a la figure 6 par le fait qu’elle comporte trois encoches 31 et non plus une
seule, ce qui confere a la brosse, lorsque observée en coupe transversale, une section
transversale de forme gé€nérale triangulaire, comme représenté a la figure 26.

Dans 'exemple des figures 25 et 26, les encoches 31 présentent en section
transversale un fond 14d plat. En variante, elles pourraient étre remplacées par des
encoches 31’ a fond 14d’° concave vers |’extérieur, comme illustré a la figure 26A.

Les encoches 31° ont un profil concave lorsqu’elles sont observées dans une
direction perpendiculaire a4 ’ame 11, tandis que les encoches 76 ont un profil rectiligne
lorsqu’elles sont observées dans une direction perpendiculaire a I’ame 11.

On a représenté a la figure 27 un dispositif 100 de conditionnement et
d’application qui comporte une brosse conforme a 1’invention.

La tige 13 est fixée a un capuchon 101 qui sert a la fois d’organe de
préhension et d’organe de fermeture étanche du récipient 102 contenant le produit M a

appliquer sur les cils, par exemple un mascara liquide.

Le réciptent 102 comporte un col 103 fileté extérieurement, a I’'intérieur
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duquel est fixé un essoreur 104 qui peut €tre de tout type connu, €tant de préférence
adapté a essuyer la tige 13 a sa sortie du récipient. L’essoreur peut ainsi comporter un
orifice dont le diamétre correspond a celui de la tige 13.

En raison de la courbure de I’Ame, la brosse selon I’'invention présente,
lorsqu’elle est observée dans une direction perpendiculaire a I’axe Y de la tige 13, un
profil qui varie, de sorte que la brosse présente des régions capables d’effectuer des
actions différentes sur les cils.

Lorsque la brosse est entrainée en rotation autour de I’axe Y de la tige 13, les
poils etfectuent un mouvement d’oscillation latéral qui peut améliorer leur pénétration a
travers les cils et la prise en charge de ces derniers.

On peut donner aux poils une orientation particuliére en choisissant de
maniere appropriée la courbure de I’ame.

Il convient de noter qu'il est particuliérement avantageux de partir d'une
brosse a pas a gauche, comme cela va étre expliqué en se référant aux figures 28 et 29.

Sur la figure 28, on a représenté la brosse de la figure 3 avec une ame
torsadée a pas a gauche.

On a schématisé par des pointillés le trajet des nappes N définies par les
extrémités des poils, ces nappes faisant un angle v avec un plan perpendiculaire a 1'ame.

On remarquera a l'examen de la figure 28 que l'angle des nappes N par
rapport a l'axe Y de la tige diminue lorsque 1’on se rapproche de l'extrémité libre de la
brosse, ce qui permet de conserver un angle i relativement important entre les cils H a
’extrémité de la paupiere et les nappes N, permettant de bien séparer les cils.

Dans le cas ou I’ame est torsadée a droite, comme illustré a la figure 30, on
peut €galement jouer sur la courbure donnée a I’ame pour orienter les nappes dans la

direction choisie.

On peut réaliser des crans sur une brosse selon I’invention, comme illustré sur
la tigure 31. Sur cette figure, on voit que la brosse a été usinée de maniére a former sur au
moins une partie de sa longueur des décrochements 110 a sa surface, a flancs
sensiblement radiaux.

On a représenté sur les figures 32 et 33 une brosse conforme a un exemple de

mise en ccuvre de I’invention, dont 1’Ame torsadée a été courbée autour d’au moins deux

axes non paralleles.
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On remarquera a ’examen de la figure 32 que la brosse, lorsqu’elle est
observée de cOté en transparence, présente des régions 140a et 140b avec des ajours
importants entre les touffes de poils, et des régions 141a et 141b moins ajour€es.

Les régions 140a et 141a sont diamétralement opposées et s’étendent
sensiblement sur la premiére moitié de la longueur de la brosse a compter de son
extrémité libre.

Lorsque I’on fait subir a la brosse un quart de tour environ, comme 1llustré sur
la figure 33, on remarque que la premiere moitié supérieure 140a est devenue nettement
plus ajourée tandis que la premiére moiti€ inférieure 141a ne I’est pratiquement plus. La
deuxieme moitié supé€rieure 141b est devenue nettement plus ajourée que dans le cas de
la figure 32, et la seconde moiti€ inférieure 140b est devenue moins ajourée.

Cela traduit les différentes orientations des poils le long de la brosse et permet
de caracteériser visuellement assez facilement certaines brosses réalisées conformément a
I’invention.

Les figures 34 et 35 illustrent diverses possibilités d’utilisation d’une brosse
conforme a 1’invention.

On voit sur la figure 34 que pour maquiller les cils & une extrémité de la
paupiere, on peut utiliser la brosse avec une premiére orientation. Pour maquiller les cils
a l'autre extrémité de la paupiere, on peut utiliser la brosse dans une deuxiéme
orientation, différente de la premiére, représentée a la figure 35.

Tous les exemples qui viennent d’étre donnés concernent des brosses a 4mes
torsadées.

On ne sort pas du cadre de la présente invention lorsque la brosse est réalisée
par moulage par injection de matiére, notamment de matiére thermoplastique, comme
tllustré a la figure 36. Une telle brosse peut étre réalisée avec un axe rectiligne puis
détormée a chaud ou en variante, la brosse peut étre réalisée a 1’état déja incurvé en
donnant une forme adaptée au moule.

Lorsque la brosse comporte une ame torsadée, on peut donner a celle-ci une
courbure au voisinage de I'extrémité fixée dans la tige, afin de former un angle c entre
I’axe de la tige et I’axe de I’ame au niveau de ’extrémité de la brosse adjacente 2 la tige,

comme representé sur la figure 39.

La figure 40 reprend la brosse de la figure 3 sur laquelle on a représenté un
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vecteur directeur u de la tige orienté dans le sens de [’extrémité de la tige liée a I’organe
de préhension vers ’extrémité de la tige raccordée a I’ame.

On a également représenté un vecteur directeur§ de la direction de ’ame en
un point quelconque de I’ame, orienté dans le sens de ’extrémité de I’Ame raccordée a la
tige vers I’extrémité libre de I’ame.

L’angle formé par u et v est toujours inférieur a 90°.

L’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre décraits.

En particulier, I’dme peut étre incurvée autour de plus de deux axes, par
exemple €tre incurvée en S autour de deux axes paralleéles puis incurvée autour d’un
troisieme axe non paralléle aux deux autres.

La courbure donnée a I’ame a pu étre exagérée sur le dessin pour plus de
clarté.

Il va de so1 que la courbure peut étre différente sans que 1’on sorte du cadre

de la présente invention, et notamment €tre adaptée a la courbure de la paupiére.
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REVENDICATIONS

1. Brosse (10; 20; 30; 40) pour I’application d’un produit sur les fibres
kératiniques, notamment pour 1’application de mascara sur les cils, caractérisée par le fait
qu’elle est incurvée autour d’au moins deux axes (C; ; C;) non paralleles entre eux.

2. Brosse selon la revendication 1, caractérisée par le fait que lesdits axes
(C;;Cy) s’étendent dans des directions perpendiculaires.

3. Brosse selon ’une des revendications précédentes, caractéris€e par le fait
qu’elle est réalisée par cintrage de I’ame (11) d’une €bauche (50 ; 60 ; 70 ; 80 ; 120 ; 130)
de surface enveloppe symétrique de révolution sur une partie au moins de sa longueur.

4. Brosse selon 1’une des revendications 1 et 2, caractéris€ée par le fait
qu’elle est réalisée a partir d’une ébauche sur laquelle on a taillé une ou plusieurs
encoches (31 ; 31’ ; 76”) et/ou une ou plusieurs facettes (76).

5. Brosse selon la revendication précédente, caractérisée par le fait que ’on
a taillé sur I’ébauche une ou plusieurs facettes (76) sensiblement planes.

6. Brosse selon la revendication 4, caractérisée par le fait que I’on a réalisé
sur 1’ébauche des encoches (31°; 76’) présentant en section transversale une forme
concave vers 1’extérieur (fig. 23A ; fig. 26A).

7. Brosse selon 1'une des revendications 4 a 6, caractéris€ée par le fait que
I’on a réalisé sur I’ébauche un nombre impair de facettes ou d’encoches, notamment trois

facettes ou encoches, de maniére a conférer au corps de la brosse, sur au moins une partie

de sa longueur, une section transversale de forme générale prismatique, notamment
triangulaire.

8. Brosse selon la revendication 1, caractérisée par le fait que 1’ébauche
servant a réaliser la brosse selon 1’invention présente une section transversale variant sur
au moins une portion de la longueur de I’ame de maniére non homothétique.

9. Brosse selon ['une quelconque des revendications preécedentes,
caractérisée par le fait qu’apres courbure de I’ame de I’ébauche autour d’un premier axe
(C)), la brosse présente une section transversale non symétrique au moins en un point par
rapport & un plan perpendiculaire au plan de courbure de I’ame en ce point.

10. Brosse selon la revendication 1, caractérisée par le fait que lorsque ’ame

a été redressée et rendue rectiligne pour les besoins de I’observation, la brosse presente
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une portion pourvue d’au moins une encoche ou facette (31) dont la largeur passe par un
maximum d’une extrémité de la facette ou de I’encoche a 1’ autre.

11. Brosse selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ée par le fait qu’elle est réalisée a partir d’'une ébauche ayant une forme
génécrale de cacahuete (fig. 12).

12. Brosse selon I’'une quelconque des revendications 1 & 10, caractérisée par
le fait qu’elle est réalisée a partir d’une ébauche présentant une forme générale d’obus
(fig. 14).

13. Brosse selon ’une quelconque des revendications 1 & 10, caractérisée par
le fait qu’elle est réalisée a partir d’une €bauche présentant une forme générale de bouée
(fig. 15).

14. Brosse selon ’'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisée par
le fait qu’elle est réalisée a partir d’'une ébauche présentant une forme générale de
poisson (fig. 16 ; fig. 17).

15. Brosse selon I’'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisée par
le fait qu’elle est réalisée a partir d’une ébauche présentant une forme générale de diabolo
(fig. 37).

16. Brosse selon 1’une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisée par
le fait qu’elle est réalisée a partir d’une ébauche présentant une forme générale de ballon
de rugby (fig. 38).

17. Brosse selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisée par
le fait que I’ébauche a partir de laquelle la brosse est réalisée présente une section

transversale qui passe par au moins un extremum entre les deux extrémité axiales de la

brosse.

18. Brosse selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caracterisee par le fait que I’ame est excentrée sur au moins une partie de la longueur de

la brosse.

19. Brosse selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée par le fait que I’ame est torsadée.

20. Brosse selon la revendication 19, caractérisée par le fait que I’ame est a

pas a gauche.

21. Brosse selon la revendication 20, caractérisée par le fait que ’dme est
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incurvée de maniere a diminuer 1’inclinaison des nappes hélicoidales (N) formées par les
extrémités des poils par rapport a I’axe de la tige au fur et a mesure que I’on s’éloigne de
la tige.

22. Brosse selon [D'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée par le fait qu’elle comporte des poils de longueurs différentes, notamment
des poils plus courts contenus dans le volume délimité par la surface enveloppe définie
par les poils de plus grande dimension.

23. Applicateur pour appliquer un produit sur les fibres kératiniques,
comportant :

- une ame incurvée autour d’au moins deux axes non paralléles,

- une pluralité d’éléments d’application s’étendant a partir de I’ame, la
pluralité d’éléments d’application étant configurée pour appliquer un produit sur les cils.

24. Procédé de fabrication d’une brosse pour I’application de produit sur les
fibres kératiniques, notamment de mascara sur les cils, comprenant les étapes suivantes :

a) realiser une brosse a ame rectiligne,

b) incurver I’ame autour d’un premier axe (C,),

¢) incurver I’dme autour d’un deuxiéme axe (C,) non paralléle au premier.

25. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé par le fait que la
brosse de départ de I’étape a) présente au moins une face latérale sensiblement plane,
concave et/ou convexe ou une aréte sensiblement rectiligne ou courbe, et par le fait que la
courbure conférée a I’ame a I’étape b) ou ¢) vise a rendre :

- soit ladite face latérale concave ou convexe lorsqu’elle était initialement
sensiblement plane ou sensiblement plane lorsqu’elle était initialement concave ou

convexe,

- soit rendre ladite aréte courbe lorsqu’elle était sensiblement rectiligne, ou
sensiblement rectiligne lorsqu’elle était initialement courbe.

26. Proced€ selon la revendication 24, caractérisé par le fait que 1’Ame est
incurvée a I’étape b) ou c¢) dans un plan de courbure qui constitue un plan médian de
symeétrie pour ladite face ou qui contient ladite aréte.

27. Procéde selon I’'une quelconque des revendications 24 a 26, caractérisé
par le fait que la brosse de départ utilisée pour réaliser la brosse de I’étape a) présente une

forme de cylindre, de cacahuéte, de bouée, de poisson, de diabolo ou de ballon de rugby.
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28. Procédé selon I’une quelconque des revendications 24 a 27, caractérisé
par le fait qu’une ou plusieurs facettes ou encoches sont taillées dans la brosse de départ
de |’étape a).

29. Procédé selon 1’une quelconque des revendications 24 a 27, caractérisé
par le fait que I’ébauche dont ’Ame subit la premiére torsion a I’étape b) présente une
forme non symétrique par rapport a un plan médian et présente un bord non rectiligne
(53 ; 64, 65; 74, 75 ; 84, 85 ) et par le fait que la torsion effectuée a I’étape b) ou ¢) a
pour effet de rendre sensiblement rectiligne ledit bord ou a tout le moins de le redresser
au moins partiellement.

30. Dispositif de maquillage, caractérisé par le fait qu’il comporte une brosse
telle que définie dans 1’une quelconque des revendications 1 a 22.

31. Dispositif de maquillage selon la revendication précédente, caractérisé par
le fait qu’il comporte un récipient (101) contenant une réserve de produit, un essoreur

(103) et un applicateur muni a une extrémité d’un organe de préhension (102) et, a ’autre

extrémité, de la brosse
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