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(57)摘要

本公开提出的一种锂电池注液前的测漏装

置，包括：腔体、电池定位组件、测漏气缸组件、密

封气缸组件、氦气源、氦气软管、压缩空气源、氦

气检测仪和真空泵。本公开提出的一种锂电池注

液前的测漏装置，通过腔体和密封盖形成可打开

的密封负压环境，从而在负压环境下向电池内部

冲入少量氦气，通过检测腔体内的氦气成分判断

电池是否泄漏。
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1.一种锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，包括：腔体(10)、电池定位组件(20)、测

漏气缸组件、密封气缸组件、氦气源(601)、氦气软管(603)、压缩空气源(701)、氦气检测仪

(80)和真空泵(901)；

密封气缸组件包括：密封气缸(501)、密封导杆(502)、密封推板(503)和密封盖(504)；

密封推板(503)通过密封导杆(502)安装在密封气缸(501)上，密封气缸(501)用于驱动密封

推板(503)上下移动；密封盖(504)安装在密封推板(503)远离密封气缸(501)的一侧并跟随

密封推板(503)上下运动；密封盖(504)下移状态下与腔体(10)配合形成密封腔，密封盖

(504)上移状态下与腔体(10)分离；

测漏气缸组件包括测漏气缸(401)、测漏导杆(402)和测漏推板(403)，测漏导杆(402)

穿过密封盖(504)设置，测漏推板(403)通过测漏导杆(402)安装在测漏气缸(401)上并位于

电池定位组件(20)上方，测漏气缸(401)用于驱动测漏推板(403)上下移动；

电池定位组件(20)安装在腔体(10)内用于固定电池(30)；氦气软管(603)一端连接氦

气源(601)，另一端穿过测漏推板(403)；测漏推板(403)下移状态下，氦气软管(603)插入电

池定位组件固定的电池(30)的注液孔并密封连接；测漏推板(403)上移状态下，氦气软管

(603)与电池(30)分离；

压缩空气源(701)与腔体(10)连接，用于向腔体(10)内部输入压缩空气；真空泵(901)

与腔体(10)连接，用于抽吸腔体(10)内空气；氦气检测仪(80)连接腔体(10)用于检测腔体

(10)内部的氦气；

其工作方法如下：将电池(30)放入腔体(10)并通过电池定位组件(20)固定后，通过密

封气缸(501)驱动密封盖(504)下移配合腔体(10)形成密封腔；通过压缩空气源(701)向腔

体(10)内充气，同时通过真空泵(901)抽吸腔体(10)内气体；首先关闭压缩空气源(701)，真

空泵(901)滞后于压缩空气源(701)关闭将腔体(10)内形成负压环境；通过测漏气缸(401)

驱动测漏推板(403)下移，氦气软管(603)插入电池注液孔后，通过氦气源(601)向电池(30)

内部冲入氦气，氦气检测仪(80)的进气口与腔体(10)连通，氦气检测仪(80)用于检测腔体

(10)内是否有氦气成分。

2.如权利要求1所述的锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，压缩空气源(701)和真

空泵(901)位于腔体(10)相对的两侧。

3.如权利要求1所述的锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，氦气软管(603)上设有

氦气输出阀门(602)。

4.如权利要求1所述的锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，还包括压缩空气阀

(702)，压缩空气源(701)通过压缩空气阀(702)连通腔体(10)。

5.如权利要求1所述的锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，还包括真空阀(902)，真

空泵(901)通过真空阀(902)连通腔体(10)。

6.如权利要求1所述的锂电池注液前的测漏装置，其特征在于，工作状态下，真空阀

(902)与真空泵(901)同步动作，氦气输出阀门(602)与氦气源(601)同步动作，压缩空气阀

(702)与压缩空气源(701)同步动作。
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一种锂电池注液前的测漏装置

技术领域

[0001] 本公开涉及锂离子电池技术领域，尤其涉及一种锂电池注液前的测漏装置。

背景技术

[0002] 锂离子电池在经过电芯组装、盖板焊接后，在注入电解液之前，需要进行气密性检

测，以保证锂离子电池的密封合格性。

[0003] 目前常采用压差式气密检测法：对电池内部充入一定的纯氮气后保压，然后通过

压差式气密检漏仪检测电池的漏气情况。该方法主要有以下缺陷：1、检测时在电池内部充

入一定压力，会造成电池鼓胀，将对后道工序产生影响；2、检测灵敏度不高，直接造成检测

时间过长，效率较低。

发明内容

[0004] 基于背景技术存在的技术问题，本公开提出了一种锂电池注液前的测漏装置。

[0005] 本公开提出的一种锂电池注液前的测漏装置，包括：腔体、电池定位组件、测漏气

缸组件、密封气缸组件、氦气源、氦气软管、压缩空气源、氦气检测仪和真空泵；

[0006] 密封气缸组件包括：密封气缸、密封导杆、密封推板和密封盖；密封推板通过密封

导杆安装在密封气缸上，密封气缸用于驱动密封推板上下移动；密封盖安装在密封推板远

离密封气缸的一侧并跟随密封推板上下运动；密封盖下移状态下与腔体配合形成密封腔，

密封盖上移状态下与腔体分离；

[0007] 测漏气缸组件包括测漏气缸、测漏导杆和测漏推板，测漏导杆穿过密封盖设置，测

漏推板通过测漏导杆安装在测漏气缸上并位于电池定位组件上方，测漏气缸用于驱动测漏

推板上下移动；

[0008] 电池定位组件安装在腔体内用于固定电池；氦气软管一端连接氦气源，另一端穿

过测漏推板；测漏推板下移状态下，氦气软管插入电池定位组件固定的电池的注液孔并密

封连接；测漏推板上移状态下，氦气软管与电池分离；

[0009] 压缩空气源与腔体连接，用于向腔体内部输入压缩空气；真空泵与腔体连接，用于

抽吸腔体内空气；氦气检测仪连接腔体用于检测腔体内部的氦气。

[0010] 优选地，压缩空气源和真空泵位于腔体相对的两侧。

[0011] 优选地，氦气软管上设有氦气输出阀门。

[0012] 优选地，还包括压缩空气阀，压缩空气源通过压缩空气阀连通腔体。

[0013] 优选地，还包括真空阀，真空泵通过真空阀连通腔体。

[0014] 优选地，其工作方法如下：将电池放入腔体并通过电池定位组件固定后，通过密封

气缸驱动密封盖下移配合腔体形成密封腔。通过压缩空气源向腔体内充气，同时通过真空

泵抽吸腔体内气体。首先关闭压缩空气源，真空泵滞后于压缩空气源关闭将腔体内形成负

压环境。通过测漏气缸驱动测漏推板下移，氦气软管插入电池注液孔后，通过氦气源向电池

内部冲入氦气，氦气检测仪的进气口与腔体连通，氦气检测仪用于检测腔体内是否有氦气
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成分。

[0015] 优选地，工作状态下，真空阀与真空泵同步动作，氦气输出阀门与氦气源同步动

作，压缩空气阀与压缩空气源同步动作。

[0016] 本公开提出的一种锂电池注液前的测漏装置，通过腔体和密封盖形成可打开的密

封负压环境，从而在负压环境下向电池内部冲入少量氦气，通过检测腔体内的氦气成分判

断电池是否泄漏。

[0017] 如此，本公开有以下优势：1、电池在密封腔中抽真空，电池内外的气压相同，电池

不会出现凹陷等不良；2、测漏时，电池内部充入少量氦气，不会造成电池的鼓胀；3、采用氦

检仪检测散逸的氦气，检测灵敏度更高、检测时间更短，提高了效率；4、密封盖合紧后，边充

入压缩空气边抽真空，其目的是对密封腔进行氦气清理，避免对后续的检测结果产生影响。

附图说明

[0018] 图1为本公开提出的一种锂电池注液前的测漏装置结构图。

具体实施方式

[0019] 参照图1，本公开提出的一种锂电池注液前的测漏装置，包括：腔体10、电池定位组

件20、测漏气缸组件、密封气缸组件、氦气源601、氦气软管603、压缩空气源701、氦气检测仪

80和真空泵901。

[0020] 密封气缸组件包括：密封气缸501、密封导杆502、密封推板503和密封盖504。密封

推板503通过密封导杆502安装在密封气缸501上，密封气缸501用于驱动密封推板503上下

移动。密封盖504安装在密封推板503远离密封气缸501的一侧并跟随密封推板503上下运

动。密封盖504下移状态下与腔体10配合形成密封腔，为电池30密封性的检测提供一个密封

环境；密封盖504上移状态下与腔体10分离，方便在腔体10内部对电池进行固定或者拆卸。

[0021] 测漏气缸组件包括测漏气缸401、测漏导杆402和测漏推板403，测漏导杆402穿过

密封盖504设置，测漏推板403通过测漏导杆402安装在测漏气缸401上并位于电池定位组件

20上方，测漏气缸401用于驱动测漏推板403上下移动。

[0022] 电池定位组件20安装在腔体10内用于固定电池30，以保证电池30检测过程中的安

装稳定。氦气软管603一端连接氦气源601，另一端穿过测漏推板403。测漏推板403下移状态

下，氦气软管603插入电池定位组件固定的电池30的注液孔并密封连接，以便氦气源601向

电池30内部冲入氦气，并且避免氦气从氦气软管603与电池30的衔接缝隙处溢出。测漏推板

403上移状态下，氦气软管603与电池30分离，以保证电池30的顺利拆装。

[0023] 压缩空气源701与腔体10连接，用于向腔体10内部输入压缩空气。真空泵901与腔

体10连接，用于抽吸腔体10内空气。氦气检测仪80连接腔体10用于检测腔体10内部的氦气。

[0024] 本实施方式中的锂电池注液前的测漏装置工作时，首先将电池30放入腔体10并通

过电池定位组件20固定后，通过密封气缸501驱动密封盖504下移配合腔体10形成密封腔，

以确保电池30在密封环境下进行测试；然后，通过压缩空气源701向腔体10内充气，同时通

过真空泵901抽吸腔体10内气体，以避免腔体10内残存有氦气成分影响测试效果；向腔体10

内同时充放气一段时间后，首先关闭压缩空气源701，真空泵901滞后于压缩空气源701关

闭，以便将腔体10内形成负压环境，电池30内部通过注液孔连通腔体10，故而，电池内部与
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外部压强相等，也形成负压环境；再通过测漏气缸401驱动测漏推板403下移，氦气软管603

插入电池注液孔后，通过氦气源601向电池30内部冲入氦气。由于电池30内部的负压环境，

氦气在电池内部迅速扩散，如果电池30密封不良，则氦气从电池内部扩散到腔体10内。氦气

检测仪80的进气口与腔体10连通，用于检测腔体10内是否有氦气成分，即检测电池30内部

的氦气是否扩散到腔体10中，从而根据氦气检测仪80的检测结果判断电池30是否泄漏。

[0025] 本实施方式方式中，压缩空气源701和真空泵901位于腔体10相对的两侧，以保证

压缩空气完全充满腔体10，从而保证腔体10内部空气的彻底置换。

[0026] 本实施方式中，氦气软管603上设有氦气输出阀门602，以通过氦气输出阀门602保

证氦气源601关闭时的可靠。同理，压缩空气源701通过预设的压缩空气阀702连通腔体10真

空泵901通过预设的真空阀902连通腔体10。该锂电池注液前的测漏装置工作状态下，真空

阀902与真空泵901同步动作，氦气输出阀门602与氦气源601同步动作，压缩空气阀702与压

缩空气源701同步动作。

[0027] 以上所述，仅为本公开涉及的较佳的具体实施方式，但本公开的保护范围并不局

限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本公开揭露的技术范围内，根据本公开的技术

方案及其公开构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本公开的保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 108871695 B

5



图1
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