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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum VerschlieRBen von Behaltnissen geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Vorrichtun-
gen sind aus dem Stand der Technik seit langem be-
kannt, siehe z.B. EP 1 905 728. Bei Herstellungsanlagen
zum Herstellen von Getrankebehaltnissen ist es Ublich,
diese Behaltnisse mit einem Getrank zu befiillen und an-
schlieRend mit einem Verschluss, wie beispielsweise ei-
nem Schraubverschluss oder auch einem Kronkorken
zu verschlieRen.

[0002] Dabei treten in vielen Bereichen, beispielswei-
se bei der Abfiillung von Séften besondere Verhaltnisse
auf. So ist es erforderlich, dass die gesamte Behandlung
der Behaltnisse und auch dessen Verschlielen inner-
halb eines Steril- oder Reinraums durchzufihren ist. Fur
den Verschlussvorgang ist dabei teilweise auch eine
Langsbewegung eines Verschlusskopfes gegeniber ei-
ner Langsrichtung der Behaltnisse erforderlich. Da es
hierbei normalerweise nicht gewinscht ist, samtliche
Elemente, die fir eine derartige LAngsbewegung erfor-
derlich sind, im Inneren des Sterilraumes anzubringen,
da dieses einer Sterilhaltung zuwider laufen wiirde, ist
man bestrebt, mdglichst viele Antriebselemente auller-
halb des Sterilraums anzubringen. Durch die bei einem
VerschlieRBer erforderlichen Hubbedingungen des Ver-
schlieelements ergibt sich dabei jedoch die Situation,
dass die auBerhalb des Sterilraums bzw. unterhalb eines
Trageringes befindlichen unsterilen Maschinenteile in
den sterilen Bereich hineinragen bzw. sich in den Steril-
raum hineinbewegen. Auf diese Weise kénnen Keime in
den sterilen Bereich gelangen.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind diverse Vor-
richtungen bekannt, um auch bei derartig beweglichen
Elementen eine Abtrennung zwischen sterilen und un-
sterilen R&umen zu erreichen. So wird teilweise ein Was-
serschloss oder eine Dampfsperre vorgesehen, um eine
derartige Abdichtung zu bewirken. Diese Dichtmittel sind
jedoch bedingt durch den groRen Hub bzw. durch die
thermische Bauteilbelastung nurbedingt einsetzbar bzw.
schwer zu realisieren. Der vorliegenden Erfindung liegt
daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Ver-
schlieRen von Behaltnissen zu schaffen, welche auch in
der Lage ist, vergleichsweise starke Hubbewegungen zu
bewaltigen. Dies wird erfindungsgemaf durch eine Vor-
richtung nach Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0004] Eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Ver-
schlieBen von Behaltern weist eine Verschlusseinrich-
tung auf, welche Verschllisse an den Behaltnissen an-
bringt, wobei diese Verschlusseinrichtung einen beweg-
baren Verschlusskopf zum Anbringen der Verschlisse
auf die Behaltnisse aufweist und im Inneren eines Ste-
riraums der Vorrichtung angeordnet ist und in einer
Langsrichtung der zu verschlieRenden Behéltnisse be-
wegbar ist, wobeiwenigstens eine Wandung vorgesehen
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ist, welche den Sterilraum begrenzt. Die Verschlussein-
richtung ist an einem Trager angeordnet, der teilweise
innerhalb des Sterilraums und teilweise auflerhalb des
Sterilraums angeordnetist und sich gegenitiber dem Ste-
rilraum bzw. gegeniiber wenigstens einer Wandung die-
ses Sterilraums in der Langsrichtung bewegt, wobei im
Inneren des Sterilraums ein erstes in der Langsrichtung
elastisches Dichtelement angeordnet ist, welches einen
Bereich des AulRenumfangs des Tragers gegeniiber dem
Sterilraum abdichtet.

[0005] Erfindungsgemal ist im Inneren des Steril-
raums eine Fuhrungseinrichtung angeordnet, welche ei-
ne Bewegung des Verschlusskopfes in der Langsrich-
tung L der Behaltnisse fihrt. Dabei ist vorzugsweise die-
se Fuhrungseinrichtung vollstandig im Inneren des Ste-
rilraums angeordnet.

[0006] Bevorzugt handelt es sich dabei um einen sol-
chen Bereich, der in einem Arbeitsbetrieb teilweise in-
nerhalb und teilweise auerhalb des Sterilraums liegt.
Bevorzugt erstreckt sich der Trager durch eine den Ste-
rilraum begrenzende Wandung.

[0007] Bevorzugtist dabei dieses Dichtelement derart
elastisch, dass es in einem vollstdndig ausgestreckten
Zustand in der Langsrichtung wenigstens doppelt so lang
wie in einem vollstdndig komprimierten Zustand, bevor-
zugt wenigstens dreimal so lang und bevorzugt wenigs-
tens viermal so lang ist. Auf diese Weise kénnen auch
erhebliche Hubbewegungen abgedichtet werden. Unter
einer Wandung wird ein Element aus einem festen Ma-
terial verstanden, welches geeignet ist, zwei Gasvolumi-
na gegeneinander abzugrenzen.

[0008] Unter einer Verschlusseinrichtung wird im Fol-
genden jegliche Einrichtung verstanden, mittels derer
Verschllisse an bzw. auf Behaltnissen aufgebracht wer-
den konnen, insbesondere Schraubverschliisse. Unter
einem Sterilraum wird ein Raum verstanden, in dessen
Innenraum gegenuber der Aulenumgebung sterile Be-
dingungen herrschen. So kann dieser Sterilraum bei-
spielsweise mit Sterilluft gefiillt sein. Bei dem Trager han-
delt es sich um ein Bauteil, an dem die Verschlussein-
richtung vorzugsweise fest angeordnet ist und welche
bei einer Bewegung eine Bewegung dieser Verschluss-
einrichtung nach sich zieht. Dieser Trager fuhrtbevorzugt
eine Hubbewegung durch, welcher die Verschlussein-
richtung folgt. Dabei ragt ein Abschnitt des Tragers, der
beispielsweise als stangenformiger Korper ausgefiihrt
sein kann, in den Reinraum hinein und auch aus diesem
heraus. Genauer erstreckt sich dieser stangenférmige
Ko&rper durch die besagte Wandung hindurch.

[0009] Vorzugsweise ist eine Fliihrungsbuchse vorge-
sehen, welche sich durch die Wandung hindurch er-
streckt, und welche jede Bewegung des Tragers gegen-
Uber der Wandung fihrt.

[0010] Unter einem Dichtelement, welches sich in der
Langsrichtung erstreckt wird damit ein elastisches Dich-
telement verstanden, welches im Wesentlichen unab-
hangig von der Stellung des Tragers gegeniliber der
Wandung den Auflenumfang des Tragers gegeniiber
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dem Sterilraum abdichtet.

[0011] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform ist zwi-
schen dem Dichtelement und dem Bereich des AulRen-
umfangs des Tragers ein in Abhangigkeit von einer Stel-
lung des Tragers in der Langsrichtung stehendes bzw.
variierendes Volumen gebildet und dieses Volumen steht
in Strdmungsverbindung mit einem geometrischen, au-
Rerhalb des Sterilraums angeordneten, Raum. In Abhan-
gigkeit von einer Position des Tragers gegenuber der
Wandung bzw. dem Sterilraum ist dabei dieses Volumen
groRer oder kleiner. Falls beispielsweise ein groRtmog-
liches Volumen des Tragers innerhalb des Sterilraums
angeordnet ist, ist bevorzugt auch das besagte Volumen
maximal.

[0012] Unter einem auferhalb des Sterilraums ange-
ordneten Raum wird dabei ein Raum verstanden, der
zumindest teilweise auRerhalb des Sterilraums angeord-
net ist. Auch dieser Raum kann dabei im Inneren abge-
schlossen sein. So ist es mdglich, aulerhalb des Steril-
raums einen weiteren Faltenbalg anzuordnen und des-
sen Volumen wiederum durch das Volumen des ersten
Faltenbalges zu versorgen. Auf diese Weise ist es mdg-
lich, dass das Dichtelement bei der Bewegung des Tra-
gers "atmet".

[0013] Vorzugsweise steht das aulerhalb des Steril-
raums angeordnete Volumen in permanenter Stro-
mungsverbindung mit dem zwischen dem Trager und
dem ersten Dichtelement gebildeten Volumen. Es ware
jedoch auch moglich, dass ein Auslass fiir das Volumen
zwischen dem Faltenbalg und dem Trager auRerhalb und
bevorzugt unterhalb des Sterilraums oder eine Grenze
zwischen dem Sterilraum und dem unsterilen Raum an-
geordnet ist.

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
formist der besagte Bereich des Aullenumfangs des Tra-
gers oder eines Teils hiervon in einem Arbeitsbetrieb der
Vorrichtung zeitweise innerhalb des Sterilraums und zeit-
weise auBerhalb des Sterilraums. Unter der Grenze des
Sterilraums wird dabei vorzugsweise eine geometrische
Erstreckungsebene der besagten Wandung verstanden.
Durch diese Vorgehensweise ist es mdglich, dass die
sich beispielsweise unterhalb einer Flaschenmiindung
befindlichen Teile (welche unsteril sind) mit Hilfe des
Dichtmittels sich insbesondere nicht direkt in den sterilen
Bereich oberhalb einer Flaschenmiindung hineinbewe-
gen, sondern durch den Faltenbalg abgedeckt sind,
wenn sie sich geometrisch innerhalb des Reinraums be-
finden.

[0015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
formist das Dichtelement ein sich um den Aulenumfang
erstreckender Faltenbalg. Dieser Faltenbalg kann dabei
an der Wandung oder auch an einer fest in dieser Wan-
dung angeordneten Buchse mit seinem unteren Ende
angeordnet sein. Mit seinem oberen Ende kann der Fal-
tenbalg fest und bevorzugt auch luftdicht mit dem Trager
bzw. einem Bereich des Tragers, der sich permanent in
dem Sterilraum befindet, verbunden sein.

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
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form weist die Verschlusseinrichtung einen drehbaren
Verschlusskopf zum Aufschrauben von Verschliissen
auf die Behaltnisse auf. In dieser Ausfiihrungsform be-
zieht sich die Vorrichtung insbesondere auf Verschlie-
Rer, welche Schraubverschliisse auf Behaltnisse auf-
bringen. Dabei ist vorzugsweise dieser Verschlusskopf
stets im Inneren des Sterilraums angeordnet.

[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist eine Antriebseinrichtung zum Antreiben des Ver-
schlusskopfes aulerhalb des Sterilraums angeordnet.
Dies ist insoweit glinstig, da derartige Antriebseinrich-
tungen, wie Elektromotoren, stets eine Gefahrenquelle
fur Sterilrdume darstellen.

[0018] Dabei weist besonders bevorzugt die Vorrich-
tung ein von der Antriebseinrichtung angetriebenes Ab-
triebsrad auf, welches ein drehfest mit dem Verschluss-
kopf verbundenes Antriebsrad antreibt, wobei sich Zah-
ne wenigstens des Antriebsrads und/oder des Abtriebs-
rads in der Langsrichtung des Behaltnisses erstrecken.
Dabei ist die Lange dieser Zdhne eines dieser Rader in
der Langsrichtung wenigstens doppelt so grof3, bevor-
zugtwenigstens dreimal so groR wie die Lange der Zéhne
des jeweils anderen (Zahn)rads.

[0019] Bevorzugt sind dabei sowohl das Abtriebsrad
als auch das Antriebsrad im Inneren des Sterilraums an-
geordnet. Bei dem Abtriebsrad und dem Antriebsrad
kann es sich jedoch auch um Rader mit glatter Oberfla-
che, wie beispielsweise Hartgummirader handeln. Bei
dieser Ausfihrungsform weist dabei eines der Rader ei-
ne Langverzahnung auf, welche sich entlang des vorge-
gebenen Abschnitts der Hubbewegung erstreckt. Dabei
ist es mdglich, das jeweils andere Rad unabhangig von
der Hubstellung des Verschlusskopfes in Eingriff mit die-
sem Rad zu halten und damit von diesem antreiben zu
lassen.

[0020] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist die Vorrichtung eine Transporteinrichtung auf,
welche die Behaltnisse innerhalb des Sterilraums trans-
portiert. Bei dieser Vorrichtung kann es sich beispiels-
weise um eine Transporteinrichtung handeln, welche die
Behaltnisse an deren Halsen durch den Sterilraum fiihrt.
Bevorzugt kann es sich dabei um Transportsterne han-
deln.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weist die Vorrichtung ein zweites in der Langsrich-
tung elastisches Dichtelement auf, welches wenigstens
zeitweise und bevorzugt permanent aulRerhalb des Ste-
rilraums angeordnet ist. Vorzugsweise ist auch dieses
zweite elastische Dichtelement ein Faltenbalg. Dieser
Faltenbalg kann beispielsweise an dem unteren Teil der
Wandung oder an der oben besagten Fiihrungshiilse an-
geordnet sein und andererseits auch an dem Trager. So
ist es mdéglich, dass die beiden Faltenbalge bzw. die In-
nenrdaume dieser Faltenbélge bei einer Bewegung des
Tragers miteinander in Strémungsverbindung stehen
bzw. kommunizieren. Auf diese Weise kénnen die beiden
Faltenbalge wechselseitig "atmen".

[0022] Bevorzugt ist ein zwischen dem ersten Dichte-
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lement und dem Trager gebildetes Volumen in einer ers-
ten Position des Tragers im Wesentlichen dem zwischen
dem zweiten Dichtelement und dem Trager in einer zwei-
ten Position des Tragers gebildeten Volumen gleich. Vor-
zugsweise handelt es sich hierbei um die jeweiligen End-
positionen des Tragers gegeniiber der Wandung, so
dass ohne Druckanstiege eine Bewegung des Tragers
gegenuber der Wandung durchgefiihrt werden kann. Da-
bei ware es beispielsweise mdglich, dass die Trager eine
Zentralbohrung aufweisen, welche die Strémungsver-
bindung zwischen den beiden Faltenbalgen bewirkt.
[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form wird die Bewegung des Tragers durch eine Fih-
rungskurve gesteuert, welche aufRerhalb des Sterilraums
angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Sterilraum zwi-
schen der Fihrungskurve und der Antriebseinrichtung
angeordnet. Dabei ist es beispielsweise mdglich, dass
die rotative Bewegung eines Verschlusskopfes von oben
her angetrieben wird und die Hubbewegung des Tragers
von unten gesteuert wird.

[0024] Vorzugsweise ist ein Gasdruck im Inneren des
Sterilraums stets hoher als auerhalb des Sterilraums,
so dass keine nichtsterilen Gase in das Innere des Ste-
rilraums eintreten kdnnen.

[0025] Ist der Verbindungsraum der beiden Dichtele-
mente mittels eines Seitenkanals zum unsterilen Bereich
verbunden und der Gasdruck im Sterilraum héher als im
Seitenkanal, ist eine schleichende Beschadigung des
Dichtelements fir die Sterilitdt kurzfristig unkritisch, da
infolge des Uberdrucks sterile Luft aus dem Sterilbereich
entweichen wird und nicht umgekehrt, unsterile Luft aus
dem eingeschlossenen Raum zwischen den Dichtele-
menten in den Sterilraum gelangt. Wird an dem Seiten-
kanal ein definierter Unterdruck angelegt, kann mittels
Druckiiberwachung die Unversehrtheit der Dichtelemen-
te kontrolliert werden.

[0026] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine
Vorrichtung zum VerschlieRen von Behaltnissen nach
der oben beschriebenen Art gerichtet, die eine Antriebs-
einrichtung zum Antreiben des Verschlusskopfes auf
weist, wobei diese Antriebseinrichtung auRerhalb des
Sterilraums angeordnet ist.

[0027] Die Vorrichtung weisteine drehbare vonder An-
triebseinrichtung angetriebene Abtriebswelle zum An-
treiben des Verschlusskopfes auf, wobei sich diese Ab-
triebswelle durch eine Begrenzungswand des Steril-
raums erstreckt. Weiterhin ist ein Gehause vorgesehen,
welches diese Abtriebswelle in ihrer Umfangsrichtung
abschnittsweise umgibt, wobei weiterhin ein Kanal vor-
gesehen ist, um aus dem Gehduse ein insbesondere
gasférmiges Medium abzusaugen. Vorzugsweise han-
delt es sich bei dem Kanal um einen Absaugkanal zum
Absaugen des Mediums. Das Gehause umgibt die Ab-
triebswelle bevorzugt in einem Bereich, der sich durch
die Begrenzungswand hindurch erstreckt.

[0028] Weitere Vorteile und Ausflihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefligten Zeichnungen:
[0029] Darin zeigen:
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Fig. 1 eine Teilansicht einer erfindungsgemaflen Vor-
richtung zum VerschlieRen von Behaltnissen;
und

Fig.2 eine weitere Ausflihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung zum Verschlielen

von Behaltnissen.

[0030] Fig. 1 zeigt eine ausschnittsweise Darstellung
einer erfindungsgemafien Vorrichtung 1 zum Verschlie-
Ren von (nicht gezeigten) Behaltnissen. Diese Vorrich-
tung 1 weist eine in ihrer Gesamtheit mit 2 bezeichnete
Verschlusseinrichtung auf, welche Verschlisse an den
Behaltnissen anbringt. Vorzugsweise handelt es sich da-
bei um eine Verschlusseinrichtung, welche die Ver-
schlisse auf die Behaltnisse aufschraubt. Dabei ist die
Verschlusseinrichtung 2 entlang des Doppelpfeils P bzw.
entlang einer Langsrichtung der Behaltnisse bewegbar.
[0031] Die Verschlusseinrichtung 2 ist vollstandig in-
nerhalb eines Sterilraums bzw. Reinraums 4 angeordnet.
Dabei weist die Verschlusseinrichtung 2 einen Ver-
schlusskopf 22 auf, der drehbar angeordnet ist. Zu die-
sem Zweck weist die Verschlusseinrichtung 2 einen Tra-
ger 23 auf, innerhalb dessen der Verschlusskopf 22 dreh-
bar gelagert ist. Zur Drehung des Verschlusskopfes 22
weist die Verschlusseinrichtung ein Antriebszahnrad 28
auf,das wiederum von einem Abtriebsrad 26 angetrieben
wird.

[0032] Auch dieses Antriebsrad 28 und das Abtriebs-
rad 26 befinden sich hierbei vollstdndig innerhalb des
Reinraums 4. Das Abtriebsrad 26 wird von einer An-
triebseinrichtung 24 wie einem Elektromotor angetrie-
ben, wobei diese Antriebseinrichtung 24 auf3erhalb des
Reinraums 4 angeordnet ist. Der Verschlusseinrichtung
2 werden von einer (nicht gezeigten) Zufuhreinrichtung
Verschlisse zugefiihrt. Das Bezugszeichen 27 bezieht
sich auf eine Federungseinrichtung, welche den Ver-
schlusskopf in Richtung der (nicht gezeigten) Behaltnis-
se vorspannt. Diese Behaltnisse kénnen dabei mittels
einer (nicht gezeigten) Transporteinrichtung, wie einem
Transportstern an den Verschlusskopf 22 herangefiihrt
werden.

[0033] Das Antriebsrad 28 ist dabei gegenliber dem
Abtriebsrad 26 in der Langsrichtung L verschiebbar, oh-
ne dabei aul3er Eingriff mit diesem Abtriebsrad zu gelan-
gen. Bevorzugt ist das Antriebsrad 28 entlang des ge-
samten Hubs der Verschlusseinrichtung 2 gegeniber
dem Abtriebsrad bewegbar, was dadurch erreicht wer-
denkann, dass eines derbeiden Rader 26, 28 gegeniiber
dem anderen Rad 28, 26 eine erheblich grofRere Lange
1inderLangsrichtung L aufweist. Bevorzugtistdie Lange
eines der beiden Rader 26, 28 und hier des Abtriebsrads
26 wenigstens so grof® wie der Hub der Verschlussein-
richtung 2.

[0034] Das Bezugszeichen 14 bezieht sich auf eine
obere Begrenzung des Sterilraums. Es ist méglich, dass
die erfindungsgeméafe Vorrichtung eine Vielzahl der An-
triebseinrichtungen und Verschlusseinrichtungen 2 auf-
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weist. Dabei kdnnen insbesondere mehrere Verschlus-
seinrichtungen an einer drehbaren Welle 36 angeordnet
sein. Ein AuBenumfang 8 dieser Welle 36 kann dabei
ebenfalls eine Begrenzungswand des Sterilraums 4 bil-
den. Die Welle 36 selbst kann durch eine Abdeckung 38
steril abgedichtet sein.

[0035] Das Bezugszeichen 18 bezieht sich auf eine in
Langsrichtung L stationére Fihrungseinrichtung, welche
eine Bewegung der Verschlusseinrichtung 2 entlang des
Doppelpfeils P fuhrt. Dabei ist auch diese Fiihrungsein-
richtung 18 vorzugsweise vollstédndig innerhalb des Rein-
raums 4 angeordnet. Das Abtriebsrad 26 ist hier als lang
gestrecktes Zahnrad ausgeflihrt, welches sich entlang
des Bereichs 1 erstreckt, d.h. die einzelnen Zahne dieses
Abtriebsrads 26 weisen ebenfalls die dargestellte Lange
1 auf.

[0036] Die Verschlusseinrichtung 2 ist fest an einem
Trager 6 angeordnet, wobei dieser Trager sowohl im In-
neren des Reinraums 4 als auch auRerhalb des Rein-
raums 4, d.h. in einer Umgebung 18 angeordnetist. Das
Bezugszeichen 12 bezieht sich auf eine untere Wan-
dung, durch welche der Reinraum 4 ebenfalls begrenzt
wird, und durch welche hindurch sich der Trager 6 er-
streckt.

[0037] Das Bezugszeichen 10 bezieht sich auf ein zu-
mindest teilweise in Fig. 1 vollstandig innerhalb des Ste-
riiraums 4 angeordnetes Dichtmittel, wie einen Falten-
balg, der ebenfalls in der Richtung L elastisch bzw. dehn-
barist. Derjenige Bereich 6a des Tragers 6, der zeitweise
innerhalb und zeitweise auch auferhalb des Reinraums
angeordnet ist, wird vollstandig durch diesen Faltenbalg
10 abgedeckt. Weiterhin wird der Trager mit Hilfe einer
Fihrungsbuchse 25 gefihrt bzw. die Bewegung des Tra-
gers 6 gelagert. Oberhalb dieses Faltenbalgs jedoch zu
jedem Zeitpunktinnerhalb des Sterilraums 4, isteine Ver-
bindung 11 angeordnet, an der wiederum die Verschlus-
seinrichtung 2 fest angeordnet ist. Der Faltenbalg ist hier
vollstandig innerhalb des Sterilraums 4 angeordnet.
[0038] Beieiner Bewegung des Tragers 6 gegeniiber
der Wand 12 wird der Faltenbalg 10 komprimiert bzw.
expandiert. Dabei veréndert sich das Volumen zwischen
dem Faltenbalg und dem AuRenumfang des Tragers 6.
Zu diesem Zweck ist in der Fiihrungsbuchse 25 ein Ent-
liftungsschlitz 32 vorgesehen, so dass die sich bei der
Bewegung des Tragers 6 ergebende Volumenanderung
entlang des Pfeils P1 aus der Vorrichtung in den nichts-
terilen Raum 16 ausgefiihrt werden kann. Durch die er-
findungsgemafe Vorrichtung kann verhindert werden,
dass Keime in dem Sterilraum 4 gelangen und insbeson-
dere wird verhindert, dass die unterhalb der Wandung
bzw. des Tragrings 12 angeordneten unsterilen Maschi-
nenteile den Sterilraum 4 kontaminieren.

[0039] Das Bezugszeichen T markiert eine Trennlinie
zwischen einem oberhalb dieser Linie T angeordneten
sterilen Bereich und einem unterhalb dieser Linie T an-
geordneten unsterilen Bereich. Auf der HOhe dieser
Trennlinie T sind wahrend des Arbeitsbetriebs im We-
sentlichen die Mindungen der zu verschlieRenden Be-
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héltnisse angeordnet.

[0040] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer
erfindungsgeméafien Vorrichtung 1. Die in Fig. 2 gezeigte
Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der in Fig. 1 ge-
zeigten Ausfuhrungsform durch die Abfiihrung der ent-
stehenden Luft durch einen Seitenkanal 34 (Pfeil P2), in
den wiederum der Entliftungsschlitz 32 miindet. Dieser
Seitenkanal ist aulRerhalb der Hiilse 25 angeordnet. Das
Bezugszeichen 35 bezieht sich auf einen weiteren Kanal
zum Auslassen der Luft, wobei dieser Kanal sich an den
Seitenkanal 34 anschlieRt.

[0041] Es wére jedoch hier auch mdglich, Gber den Ka-
nal 32 lediglich die Rdume zwischen dem ersten Falten-
balg 10 und dem Trager 6 einerseits und dem zweiten
Faltenbalg 30 und dem Trager 6 andererseits zu verbin-
den, weil durch eine Hin- und Herbewegung gleichzeitig
ein Faltenbalg komprimiert und der andere in der glei-
chen Weise expandiert wird, so dass Luft letztlich zwi-
schen den beiden Faltenbalgen hin- und hergedrangt
wird. In diesem Falle kdnnte sogar auf die Entliftungs-
bohrung 34 verzichtet werden.

[0042] Durch die in Fig. 2 gezeigte Variante mit den
beiden Faltenbalgen 10, 30 ist es mdglich, dass der in-
nerhalb der Faltenbalge befindliche Teil nicht gereinigt
werden muss, da keine Verbindung zu dem Sterilraum
4 besteht. Die Entliftung erfolgt, wie gesagt, tUber die
Bohrung 34 aus dem Reinraum heraus. Damit wird auch
bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform der AulRen-
umfang des Tragers bzw. des Bereichs 6a gegeniber
dem Sterilraum 4 abgedichtet.

[0043] Das Bezugszeichen 42 bezieht sich auf einen
Kanal und insbesondere einen Absaugkanal, der in ei-
nem Bereich einer Abtriebswelle 44 angeordnet ist, wel-
che die Drehbewegung der Antriebseinrichtung 24 auf
das Abtriebsrad 26 iibertragt. Uber diesen Absaugkanal
42 kann ein gasférmiges Medium und insbesondere ein
Wasserstoffperoxid-Gas-Luft-Gemisch direkt an der Ab-
triebswelle bzw. Motorwelle 44 abgesaugtwerden. Dabei
ist es mdglich, dass die Vorrichtung ein Gehause bzw.
einen zylinderférmigen Korper 46 aufweist, innerhalb
dessen die Abtriebswelle 44 verlauft, bzw. innerhalb des-
sen sich diese Abtriebswelle 44 dreht. Damit wird auch
hier die Drehbewegung fiir den Verschlusskopf 22 au-
Rerhalb des Reinraums erzeugt und durch die Trager-
platte an die sich im Reinraum befindlichen Verschluss-
kopfe 22 Ubertragen. Der Kanal erstreckt sich dabei in
das Gehéause 46 hinein.

[0044] Umdie Abtriebswelle 44 isteinkleiner Ringspalt
48, bevorzugt mit einer Spritzschutzlippe, vorgesehen.
Dieser Ringspalt verhindert einen direkten Strahl auf die
Antriebseinrichtung 24. An den Ringspalt schlief3t sich
der Kanal 42 an. Eindringende Fliussigkeit rinnt wieder
nach unten ab. Weiterhin kdnnen bei der Reinigung ein-
strdbmende Aerosole lber den Absaugkanal 42 bei Be-
darf abgesaugt werden. Das Gehause kann dabei ein-
teilig mit der Begrenzungswand 14 des Sterilraums aus-
gebildet sein, Bevorzugt jedoch ist das Gehause in die
Begrenzungswand des Sterilraums eingesetzt. Dabei er-
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streckt sich dieses Gehause 46 durch die Begrenzungs-
wand 14 hindurch. Dabei kann das Geh&use 46 einen
Kragen 49 aufweisen, der sich gegenliber der Begren-
zungswand 14 abstitzt.

[0045] Wahrendderlaufenden Produktionkann ein ak-
tives Absaugen bevorzugt entfallen, da infolge eines
Uberdrucks in dem Sterilraum ein sténdiges Uberstrs-
men nach auflen stattfindet. Insbesondere bei H,0, -
Anlagen sollte wahrend der Sterilisation abgesaugt wer-
den, da ansonsten im Bedienerbereich die MAK - Werte
fir H,0O, Uberschritten werden konnten. Auch diese Aus-
fuhrungsform bietet den Vorteil, dass auf schleifende
Dichtungen, Dampfsperren oder Fluidschlésser verzich-
tet werden kann.

[0046] Auch entfallen hier die speziellen Anforderun-
gen an die Dichtigkeit, chemische Bestandigkeit etc. der
Elektrokomponenten und deren Einhausungen, da diese
aullerhalb des Reinraums liegen. Die Wartung und Zu-
verlassigkeit verbessert sich erheblich und auch ein
Tausch von defekten Antriebseinheiten ist ohne Offnen
des Reinraums mdglich.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum VerschlieRen von Behéltnissen
mit einer Verschlusseinrichtung (2), welche Ver-
schliisse an den Behaltnissen anbringt, wobei diese
Verschlusseinrichtung (2) einen bewegbaren Ver-
schlusskopf (22) zum Anbringen von Verschliissen
auf die Behaltnisse aufweist, im Inneren eines Ste-
rilraums (4) der Vorrichtung (1) angeordnet ist und
in einer Langsrichtung (L) der zu verschlieenden
Behaltnisse bewegbar ist, und wobei wenigstens ei-
ne Wandung vorgesehen ist, welche den Sterilraum
(4) begrenzt, wobei
die Verschlusseinrichtung (2) an einem Trager (6)
angeordnet ist, der teilweise innerhalb des Steril-
raums (4) und teilweise aufierhalb des Sterilraums
(4) angeordnet ist und gegeniiber dem Sterilraum
(4) in der Langsrichtung (L) bewegbar ist, wobei im
Inneren des Sterilraums (4) ein erstes in der Langs-
richtung (L) elastisches Dichtelement (10) angeord-
net ist, welches einen Bereich (6a) des AulRenum-
fangs des Tragers (6) gegeniiber dem Sterilraum (4)
abdichtet,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Inneren des Sterilraums (4) eine Fihrungsein-
richtung (18) angeordnet ist, welche eine Bewegung
des Verschlusskopfes in der Langsrichtung (L) fihrt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten Dichtelement (10) und dem
Bereich (6a) des AuRenumfangs des Tragers (6) ein
in Abhangigkeit von einer Stellung des Tragers (6)
in der Langsrichtung (L) stehendes Volumen gebil-
det ist und dieses Volumen mit einem geometrisch
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10.

aullerhalb des Sterilraums (4) angeordneten Raum
(16) in Strdomungsverbindung steht.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bereich (6a) des AuRenumfangs des Tragers (6)
in einem Arbeitsbetrieb der Vorrichtung zeitweise in-
nerhalb des Sterilraums (4) und zeitweise auRerhalb
des Sterilraums (4) ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement (10) ein sich um den AuRenum-
fang des Tragers (6) erstreckender Faltenbalg (10)
ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verschlusseinrichtung (2) einen drehbaren Ver-
schlusskopf (22) zum Aufschrauben von Verschlis-
sen auf die Behaltnisse aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Antriebseinrichtung (24) zum Antreiben des
Verschlusskopfes (22) auRerhalb des Sterilraums
(4) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung ein von der Antriebs-
einrichtung (24) angetriebenes Abtriebsrad (26) auf-
weist, welches ein drehfest mit dem Verschlusskopf
verbundenes Antriebsrad (28) antreibt, wobei sich
Zahne wenigstens des Antriebsrads und/oder des
Abtriebsrades in der Langsrichtung (L) des Behalt-
nisses erstrecken.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Transporteinrichtung auf-
weist, welche die Behéltnisse innerhalb des Steril-
raums (4) transportiert.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung ein zweites in der Langsrichtung (L)
elastisches Dichtelement (30) aufweist, welches we-
nigstens zeitweise aulerhalb des Sterilraums (4) an-
geordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite elastische Dichtelement (30) ein Falten-
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balg ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche 9-10,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein zwischen dem ersten Dichtelement (10) und dem
Trager (6) gebildetes Volumen in einer ersten Posi-
tion des Tragers (6) im Wesentlichen dem zwischen
dem zweiten Dichtelement (30) und dem Trager (6)
in einer zweiten Position des Tragers (6) gebildeten
Volumen entspricht.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bewegung des Tragers (6) durch eine Fliihrungs-
kurve gesteuert wird, welche aufRerhalb des Steril-
raums (4) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sterilraum (4) zwischen der Fihrungskurve und
der Antriebseinrichtung (24) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) zum VerschlieRen von Behaltnissen,
nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, mit einer Antriebseinrichtung (24) zum An-
treiben des Verschlusskopfes, wobei diese Antriebs-
einrichtung (24) aulRerhalb des Sterilraums (4) an-
geordnet ist, und wobei

die Vorrichtung (1) eine drehbare von der Antriebs-
einrichtung (24) angetriebene Abtriebswelle (44)
zum Antreiben des Verschlusskopfes (22) aufweist,
wobei sich diese Abtriebswelle (44) durch eine Be-
grenzungswand (14) des Sterilraums erstreckt und
ein Gehduse vorgesehen ist, welches diese Ab-
triebswelle (44) umgibt, wobei weiterhin ein Kanal
(42) vorgesehen ist, um aus dem Gehause (46) ein
insbesondere gasférmiges Medium abzufiihren.

Claims

Apparatus (1) for closing containers, comprising a
closing device (2) which applies closures to the con-
tainers, wherein this closing device (2) comprises a
movable closing head (22) for applying closures to
the containers, is arranged in the interior of a sterile
chamber (4) of the apparatus (1) and can move in a
longitudinal direction (L) of the containers to be
closed, and wherein at least one wall is provided
which delimits the sterile chamber (4), wherein the
closing device (2) is arranged on a carrier (6) which
is arranged partially inside the sterile chamber (4)
and partially outside the sterile chamber (4) and
which can move in the longitudinal direction (L) rel-
ative to the sterile chamber (4), wherein arranged in
the interior of the sterile chamber (4) is a guidance
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10.

device (18) which guides a movement of the closing
head in a longitudinal direction (L) and a first sealing
element being elastic in the longitudinal direction (L)
which seals off from the sterile chamber (4) a region
(6a) of the external circumference of the carrier (6).

Apparatus (1) according to claim 1, characterised
in that a volume which depends on a position of the
carrier (6) in the longitudinal direction (L) is formed
between the first sealing element (10) and the region
(6a) of the external circumference of the carrier (6),
and this volume is in flow connection with a chamber
(16) arranged geometrically outside the sterile
chamber (4).

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the region (6a)
of the external circumference of the carrier (6) in a
working mode of the apparatus is at times inside the
sterile chamber (4) and at times outside the sterile
chamber (4).

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the sealing el-
ement (10) is a bellows (10) which extends around
the external circumference of the carrier (6).

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the closing de-
vice (2) comprises a rotatable closing head (22) for
screwing closures onto the containers.

Apparatus (1) according to claim 5, characterised
in that a drive device (24) for driving the closing head
(22) is arranged outside the sterile chamber (4).

Apparatus (1) according to claim 6, characterised
in that the apparatus (1) comprises an output wheel
(26) which is driven by the drive device (24) and
which drives a drive wheel (28) that is connected in
rotation with the closing head, wherein teeth at least
of the drive wheel and/or of the output wheel extend
in the longitudinal direction (L) of the container.

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the apparatus
(1) comprises a transport device which transports
the containers inside the sterile chamber (4).

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the apparatus
comprises a second sealing element (30) which is
elastic in the longitudinal direction (L) and which is
arranged at least attimes outside the sterile chamber

(4).

Apparatus (1) according to claim 9, characterised
in that the second elastic sealing element (30) is a
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bellows.

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims 9-10, characterised in that a volume
formed between the first sealing element (10) and
the carrier (6) in a first position of the carrier (6) cor-
responds essentially to the volume formed between
the second sealing element (30) and the carrier (6)
in a second position of the carrier (6).

Apparatus (1) according to at least one of the pre-
ceding claims, characterised in that the movement
of the carrier (6) is controlled by a guide cam which
is arranged outside the sterile chamber (4).

Apparatus (1) according to claim 12, characterised
in that the sterile chamber (4) is arranged between
the guide cam and the drive device (24).

Apparatus (1) for closing containers, according to at
least one of the preceding claims, comprising a drive
device (24) for driving the closing head, wherein this
drive device (24) is arranged outside the sterile
chamber (4) and wherein the apparatus (1) compris-
es a rotatable output shaft (44) driven by the drive
device (24) in order to drive the closing head (22),
wherein this output shaft (44) extends through a
boundary wall (14) of the sterile chamber and a hous-
ing is provided which surrounds this output shaft
(44), wherein furthermore a channel (42) is provided
in order to conduct a medium, particularly a gaseous
medium, out of the housing (46).

Revendications

Installation (1) pour le bouchage de récipients au
moyen d’un dispositif de bouchage (2) appliquant
des bouchons sur les récipients, ledit dispositif de
bouchage (2) comportant une téte de fermeture (22)
mobile pour I'application de bouchons sur les réci-
pients, étant situé a l'intérieur d’'un espace stérile (4)
de linstallation (1) et étant déplagable dans une di-
rection longitudinale (L) des récipients a boucher, et
au moins une paroi étant prévue, laquelle délimite
I'espace stérile (4), le dispositif de bouchage (2)
étant disposé sur un support (6) situé partiellement
a l'intérieur de I'espace stérile (4) et partiellement a
I'extérieur de 'espace stérile (4), et étant déplagable
en direction longitudinale (L) par rapport a I'espace
stérile (4), un premier élément d’étanchéité (10) élas-
tique étant disposé dans la direction longitudinale
(L) a lintérieur de I'espace stérile (4), lequel rend
étanche une partie (6a) de la périphérie extérieure
du support (6) par rapport a I'espace stérile (4),
caractérisée en ce qu’

un dispositif de guidage (18) est situé a l'intérieur de
I'espace stérile (4), lequel guide un déplacement de
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la téte de fermeture dans la direction longitudinale

(L)

Installation (1) selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce qu’

un volume estformé entre le premier élémentd’étan-
chéité (10) etla partie (6a) de la périphérie extérieure
du support (6) en fonction d’'une position du support
(6) dans la direction longitudinale (L), et en ce que
ledit volume est en liaison d’écoulement avec un es-
pace (16) géométriquement situé a I'extérieur de
I'espace stérile (4).

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que

la partie (6a) de la périphérie extérieure du support
(6) estenfonctionnementde l'installation située tem-
porairement a l'intérieur de I'espace stérile (4) et
temporairement a I'extérieur de I'espace stérile (4).

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que
I'élément d’étanchéité (10) est un soufflet (10)
s’étendant autour de la périphérie extérieure du sup-
port (6).

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que

le dispositif de bouchage (2) comporte une téte de
fermeture (22) rotative pour le vissage des bouchons
sur les récipients.

Installation (1) selon la revendication 5, caractéri-
sée en ce qu’

un dispositif d’entrainement (24) destiné a entrainer
la téte de fermeture (22) est situé a I'extérieur de
I'espace stérile (4).

Installation (1) selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que

ladite installation comporte une roue secondaire (26)
entrainée par le dispositif d’entrainement (24), la-
quelle entraine une roue d’entrainement (28) fixe-
ment raccordée a la téte de fermeture, des dents
d’au moins la roue d’entrainement et/ou de la roue
secondaire s’étendant dans la direction longitudinale
(L) du récipient.

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que

ladite installation (1) comprend un dispositif de trans-
port, lequel transporte les récipients a l'intérieur de
I'espace stérile (4).

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que

ladite installation comporte un deuxiéme élément
d’étanchéité (30) élastique dans la direction longitu-
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dinale (L), lequel est situé au moins temporairement
a I'extérieur de I'espace stérile (4).

Installation (1) selon la revendication 9, caractéri-
sée en ce que

le deuxiéme élément d’étanchéité (30) élastique est
un soufflet.

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions 9 et 10, caractérisée en ce qu’

un volume formé entre le premier élément d’étan-
chéité (10) et le support (6) dans une premiére po-
sition du support (6) correspond sensiblement au vo-
lume formé entre le deuxiéme élément d’étanchéité
(30) et le support (6) dans une deuxieme position du
support (6).

Installation (1) selon au moins une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que

le déplacement du support (6) est commandé par
une came de guidage située a I'extérieur de I'espace
stérile (4).

Installation (1) selon la revendication 12, caractéri-
sée en ce que

I'espace stérile (4) est situé entre la came de guidage
et le dispositif d’entrainement (24).

Installation (1) pour le bouchage de récipients selon
au moins une des revendications précédentes, avec
un dispositif d’entrainement (24) destiné a entrainer
la téte de fermeture, ledit dispositif d’entrainement
(24) étant situé a I'extérieur de I'espace stérile (4),
etladite installation (1) comportant un arbre de sortie
(44) rotatif entrainé par le dispositif d’entrainement
(24) pour I'entrainement de la téte de fermeture (22),
ledit arbre de sortie (44) s’étendant au travers de la
paroi de délimitation (14) de I'espace stérile, et un
boitier étant prévu, lequel entoure ledit arbre de sor-
tie (44), un canal (42) étant en outre prévu pour éva-
cuer du boitier (46) un fluide notamment gazeux.
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