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1

Vyndlez se tyké zpisobu %i%tsni a chlazenf horkych odpadnich plyni se souasnym plfevodem
v nich opsaZeného vyu¥itelného tepla do vypirac{ a chladic{ kapalihy, a zatfzeni k provadsni
tohoto zplsobu. v

Odpedni plyny, z nich% je nutno pred jejich vypoudténim do atmosféry odstranovat pevné,
kapalné nebo plynné ¥kodliviny, jsou Vv ndkterych piipadech horké a obsahuji vyuZitelné teplo.
Jsou to nap¥. odplyny od hutnfch peci, kouiové plyny ze spalovacich procesl nebo z procest
susarenskych.
| Napf¥. spaliny ze skléfskych tavicich agregdty, jiZ &4ste¥nd ochlazené v oh#{vdku spalo-
vactho vzduchu, maji pied odvodem do komfna je$t3 znalnd vysokou teplotu a soudasnd i vysoky
rosny bod, takie obsahuji znadns mno¥stvi vyulitelného tepla. Jsou v3ak znedilt¥ny prachem
z tavené sk14¥ské suroviny a v pFipadech zpracovéni olovnatého skla obsshuji i péry a kysli&-
niky olova.

$ist3n{ t&chto spalin v suchych odludovadich prachu, nap¥. ldtkovych filtrech, by vzhle-
dem k vysoké teplotd, kterou je%td po &dstedném vyuZit{ tepla pro pFedehfivani spalovaciho
vzduchu maji, nebylo moZné.

Sni%enf jejich teploty se soudasnym daldfm vyufitim tepla v nich obsaZeného v zaifzeni
s teplosménnymi sténami, nap¥. v kotli na odpadnf teplo nebo ekonomizéru, neni moZné z toho

ddvodu, %e by se stény téchto zarizeni zandlely prachem.
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V p¥ipadech, kdy spaliny obsehuji péry a kysliéniky olova, pii sniZovdnf teploty spalin
tyto péry kondenzujf a jsou pfitom velmi korozivni. Piivteplotéch st&n apardtd pro vyuZiti
tepla ni%3ich ne¥ je rosny bod spalin pak dochdz{ na nich i ke kondenzaci vodni péry, co% mé
za nésledek jejich rychlé znefi¥tdni vlhkym prachem. 7 tého# dtvodu pek nenf mo¥né za zarize-
ni pro odvod tepla zafadit suchy odluova¥. V takovych pripadech je pak nutno pro #ist&ni
odpadnfch plynt volit mokré odludovalte.’

Pevné 3kodliviny vznikajfel pii spalovacich nebo tepelnych procesech jsou velmi jemnd.
Jejich separace z odpadnich plynd nebo spalin je mo¥né jen vysoce déinnym mokrym odiuéovaéem,
nap¥. proudovym Venturiho typu, nebo xombinac{ proudového a pdnového odlufovale, zalazenych
za sebou.

Tyto odludovade jsou zaroven vysoce udinnymi kodtaktnimi chladidi. V nich je moZné chla-
dic{ kapalinu (obvykle vodu), kterd je zéroven kapalinou vypiraci, ohf4t a¥ na teplotu odpo-
vidajlci mokré teplotd spalin. U normélnfch provedeni t&chto odludovalld je vSak vypiract

| (chladic{) kapalina, obvykle cirkulujfef v okruhu mezi usazovaci nddrii nebo kalovym polem
a odludovadem, znedi¥tdna natolik, Ze nenf mo#né do tohoto okruhu zeFadit spotiebil tepla
z davodu mo¥nosti znedistZni jeho teplosménnych ploch.

V mokrych odludovalich, pokud rosny bod &iit&ného plynu nenf dostatednd vysoky, nedoché-
‘zi zpravidla ke kondenzaci par v ném obsaienych. Naopak ve v&t3in¥ pri{padd dochdz{ k syceni
plynu odparem vyp{raci kapaliny. PFi uzereqém cirkuladnim okruhu vypiraci kapsliny probihd
ochlazovénf plynu adisbaticky, co% je vyluZné doprovézeno sycenim plynu pfi jakkoliv vysokém
jeho rosném bodg. |

U¥innost separace zejména velmi jemnjch &dstic prachu vzristd v pfipadech, kdy v odlu-
%ovali ke kondenzaci per z nosného plynu dochdzf. Tato W¥innost roste s rostoucim mnoZstvim
vykondenzovanych par.

Nedostatky dosavadniho stavu odstrafuje zpdsob &i%tdni a chlazeni horkych odpadnich
plynﬁ se soudasnym pfevodem Vv nich obsaZendho vyuZitelného tepla do vypiracl a chladict
kapaliny podle vynélezu, jeho# podstata spodivd v tom, Ze se plyn nejd¥ive v prwmim stupni
zar{zeni ¥isti pfi soudasném adiabatickém chlazenf, piifem? se vlhkost plynu zvy3{ na 90 %
a¥ 100 %, vypiraci a chladic{ kapalinou, ze které se teplo neodvddf a kterd cirkuluje
v uzavieném okruhu a poté ve druhém stupni zarizeni se plyn chladf vodou, rovn¥¥ cirkulujict
v daldfim uzavieném okruhu, ze kterého se teplo prevedené z ochlazovaciho plynu do chladic{
vody odvddl k dal¥fmu vyuZitf, pri¥em¥ ochlazovénim plynu pary zkondenzuji za souZasného
do¥i%¥ovani plynu, zejména od velmi Jemnych ¥4stic prachu. »

Podstata zaffzen{ k provédsni tohoto zpisobu spo¥ivéd v tom, Ze sestdvd z prvnfho stupné,
tvorendho Venturiho trubici, p¥ipojenou difuzorem na sgdimentaéni nddr? vypirac{ a chladiei
kapaliny, kterd je potrubim se zalazenym cirkuladnim Serpadlem chladicf a vypiraci kapaliny
propojena 8 ndtokovymi komorami, pFiZemZ sedimentadni nédrﬁ'vypiraci a chladicf kapaliny Jje
spojend se sedimentadni nddr¥f chladici kapaliny druhého stupnd, ned kterou je umfst¥n p¥novy
odludovad propojeny potrubim se v&lendnym spotiebilem tepla a &erpadlenm chlaedici tekutiny
se sedimentadni nddr#f chladici kapaliny, které spolu se sedimentadni nddr#{ vypiraci a chla-
dic! kapaliny jako celek tvorf spojoveci ¥lének prvniho stupnd avdruhého stupn¥ &isticfho
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a chladictho zaffzent.

Vyhoda zpisobu a z¥{zen{ podle vyndlezu je hlavné v tom, Ze se zna®nd zvydi vyuZitelnost
tepla pPedaného z &i3té&ného plynu vypiraci kapaling, prilemZ se zéroveﬁ zvy31 d¢innost sepa-
race prachu vlivem kondenzace par z nosného plynu.

Zatizeni podle vyndlezu je rozddlend na dvd &dsti tak, aby byl umoZndn zpisob a pribsh
chlazen{ plynu nejd¥fve adiabaticky (bez odvodu tepla se separac{ podstatné &dsti pfachu
2z nosného plynu) ve Venturiho trﬁbici, p¥iZem¥f podstetnd vzroste rosny bod &i3tdného a chla-
zeného plynu, coZ je umo¥ndno cirkulaci vypirac{ kapaliny v uzavieném okruhu mezi prvni
&4st1 nddrZe a Venturiho trubic;. V druhé &dsti odludovaclho zaffzeni, tzn. v pdnovém odlu~ -
‘ Zova¥i, dochdz! pak k vlastnimu pfedédvéni tepla obsaZenému v nosném plynu cirkulujfc{ kapa-~
1lin& a k separaci zbytku velmi jemnych Zdstic prachu vlivem kondenzace par z nosného plynu,
cof je umoZnéno cirkulacf vypiracl a chladicf kapaliny mezi druhou ¥4sti nédrZe a pénﬂvym

odludovalem, rovndZ v uzavieném okruhu, avdak se viazenym zaflzenim pro odvod tepla

ného z nosného plynu takto cirkulujfc{ kapaling. ,
Ob& ddsti nddrZe odlufovaciho zarizeni jsou uspofdddny tak, aby v nich byla umoénéna
sedimentace prachu zachyceného vypiraci a chladici kapalinou. Jsou opat¥eny bud kontlnuélnim,
nebo periodickym vypaudtdnim usazeného kalu a zéroven uspo¥dddny tak, aby ubytek vypfract
kapaliny, zpisobeny odparem do nosného plynu v prvafl &d4sti pédrée, byl kontinudlné a samo-

ginné doplniovén z druhé Z4sti nédrie, kde je ekvivalentni prirlstek kapaliny v ddsledku
kondenzace.,

v pfipadé, %e rosny bod &i3téného plynu je vy38{ na vystupu z odludovaciho zarizeni ne%
na jeho vstupu, musf byt cely kapalinovy systém za¥{zen{ doplnovdn s vyhodou do p&nového
odludovale, a to do jeho ndtoku na nejho¥ejS{i patro, kapalinou z vn&j3ku. V pFfpad¥, %e rosny
bod &i3t&ného plynu bude niZ8{ na vystupu z odludovaciho zaffzen{ neZ na jeho vstupu, musf
byt jedna Z4st nddrZe opatfena vytokem z hladiny nddrZi pPes hydraulicky uzévir pro pPebytek
kapaliny ze systému.

Na vykresu je schematicky zndzorndno dvoustupnové za¥izen{ pro &i%té&nf a chlazent
odpadnich plynd se soudasnym odvodem vyuZitelného tepla podle vyndlezu.

Prvn{ stupen zaP{zeni tvo¥{ Venturiho trubice 1 s prvnivéésti sedimentani néddr¥e 2,
cirkuladnim 8erpadlem } a potrubfm 4 pro rozvod vypIraci a chledicf kapaliny. V tomto stupni
zafizeni dochdzl k separaci podstatné &4sti prachu a k adiabatickému chlazeni &i¥téného plynu.
Znelidtény plyn je vstupnim hrdlem 5 pfivéd&n do Venturiho trubice 1, prochdzi konfuzorem 6,
v ndm# jsou nastavitelnd lemely 7, do hrdla 8 a difuzoru 9. Vypiracf a chladici kapalins,
dopravovend z prvé &4sti sedimentadni nddrZe 2 ferpadlem 3 do nédtokovych komor 10, natékd
na nastavitelné lamely 7 a je ji% v konfuzoru 6 a poté hlavn® v hrdle trubice 8 a difuzoru
g &idténym plynem dispergovéna na kapiéﬁy, na nichZ se prach zachytdvé. V prvé &4sti sedi-
mentadni néddrZe 2, nad svodnym plechem 11 oddélujfcim hladinu cirkulaZni kapaliny a na
odludovadi kapek 12, dojde k separaci vypirac{ kapaliny z &ist&ného plynu.

Drghy stupen zaffzenf tvoPi p&novy odludova¥ 13, druhd Zdst sedimentadn{ nddrie 14,
spot¥ebil tepla 15 a cirkulednf Zerpadlo 16. V tomto druhém stupni dochdz{ k dal¥fmu chla~-
zenf plynu se soulasnym pPevodem tepla do vypiraci a chladief kapaliny a k separaci zbytku
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velmi jemnych &dstic prachu v didsledku kondenzace par z &i¥t&ného plynu. Odvod tepla z cirku-
lujfc{ kapaliny se uskutefruje ve spotiebili tepla 15.

Plyn z prvého stupn& zéfizeni vstupuje do druhé &dsti sedimentalni n¥drZe 14, proudi
vzhiru p¥novym odludovalem 13 protiproudn® k natékajfel kapalin¥, ktefé Je. Zerpadlem 16
z nédrZe 14 ples spotFebil tepla 15 dopravovéna do ndtokové komory 17, odkud natékd na horni
perforované patro 18. Na jednotlivych perforovanych patrech 18 je proudicim plynem vytvéfena
vrstva dynamické p¥ny a kapalinové t#13t&, umoZnujici intenzivni styk $i5tdného a chlazeného
plynu s kepalinou. Vy&i3t&ny a ochlazeny plyn se v koncovém odludovadi 28 zbav{ kapek a hrdlem
19 vystupuje ze za¥f{zenf do atmosféry. Vypiracl a chladici kapalina stéké z p&nového oddudo-
vade po svodném plechu zp&t do sedimentadni nddrZe 14.

Proto¥e v disledku syceni plynu dochdzi k dbytku kapaliny z cirkula&nfho okruhu prvého
stupng zaffzenf, jsou ob& &dstl sedimentatni nddrZe 2 a 14 spojeny v urovni hladin piepadem
21. Hrdla 22 a 23 slou#{ ke kontinudlnimu nebo periodickému vypoudténi kalu ze sedimentadni
nddr¥e. Pro p¥ipad, kdy rosny bod &i¥t3ného plynu je ni%3f na vstupu do za¥izenl ne¥ na vystu-
pu, je potrubim 24 kapalinovy systém doplnovén gerstvou kapalinou. Je-1i rosny bod plynu na
vystupu ze zatfzeni vy331 nei ﬁa vatupu, je pPebytek kepaliny ze systému vypoustén pFepadem
25 pfes hydraulicky uzévér 26.

PREDMET VYNALALEZU

1. ZpGsob &is8tdn{ a chlazeni horkych odpadnich plynd se soufasnym pPfevodem v nich obsaZeného
vyuZitelného tepla do vypiraci a chladici kapaliny, vyznadujfc{f se tim, Ze Se plyn ne jd¥ive

v prvnim stupni zaFizeni &istf p¥i soudasném adiabatickém chlazenf, p¥i¥emZ se vlhkost plynu
zvy31{ na 90 % a¥ 100 %, vypirac{ a chladicf kapalinou,ze které se teplo neodvddf a kterd cir-
kuluje v uzaviendm okruhu a poté se plyn ve druhém stupni zaiffzeni chladf vodou,"rovnéi cir-
kulujfci v dal3im uzavi*eném okruhu, ze kterého se teplo pievedené z ochlazovaného plynu do
chladicf vody odvddl k daldimu vyuZit{, prifemZ ochlazovdnim plynu pary kondenzuji za soulas-
ného dodidfovéni plynu, zejména od velmi jemnych 3dstic prachu.

2. Zatizenf k provéddni zplisobu podle bodg 1, vyznadujic{ sevtim, Ze sestévd z prvnfho stupné,
tvorendho Venturiho trubiéiﬁ(l), pPipojenou difuzorem (9) na sedimentadni nédr¥ (2) vypiraci
a chladicf kepeliny, ktersd je potrubim (4) se zafazenym cirkulaéhim gerpadlem (3) chladic{

a vypiraci kapaliny propojena s nétokovymi komorami (10), pfilem% sedimentadni néddr% (2)
vypiraci a chladici kapaliny je spojena se sedimenta¥ni nddrZ{ (14) chladic{ kapaliny druhého
stupnd, nad kterou je umistdn p¥novy odludova¥ (13), propojeny potrubim (27) se vZlendnym
spotPebidem (15) tepla a &erpadlem (16) chladiel kapaliny se sedimenta¥ni nddr¥%f (14) chladict
Kapaliny, kterd spolu se sedimenta&ni nddrif (2) vypirac{ a chladic{ kapaliny jako celek

tvof{ spojovaci élénék prvntho stupné a druhého stupﬁévéisticiho a chladicfho za¥izent.

1 vykres
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