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(54) Zpdsob kontinudlni sulfonace naftalenu

1

Vynélez se tyké kontinudélnfho zpisobu p¥{pravy naftalen-sulfokyseliny sulfonaci
naftalenu koncentrovanou kyselinou s{rovou.

Sulfonace naftalenu se doposud provéd{ diskontiﬁuélqim zplsobem, kdy reak¥ni voda
destiluje b¥hem sulfonace z reaktoru bud za normdlnfho nebo snfZeného tlaku,nebo se od-
destilovévéd azebtropicky s piridédvanym alifatickym uhlovod {kem.

Byle navriena i ¥ada kontinudlnim zplisobl sulfonace naftaienu a to bud v horizon-
télnich nebo vertikdlnich reakterech.

Nevihodou dosavadnich zpisobl sulfonace naftalenu ja 3arZovitého tak kontinuélntho
je ptsobeni vznikajfcf reakini vody, kterd vyvoldvd desulfonaci produktu, nebot se pra-
cuje s vysokymi hladinami sulfonalni smési a reakini voda zistdvé pomErn& dlouho ve .sty-
ku 8 reak&ni sm&€sf., V disledku toho je nutné pracovat s 20 %nim pfebytkem kyseliny
sirové nebo & dlouhodobou zAdrif reakinf sm¥si v sulfondtorech, ¥fm¥ se snifuje jejich
vykon. Pouzitim alifatickych uhlovodikd k azeotropickému oddestilovéni reakénf vody se
zvy3ujl néroky na aparaturni yipravu sulfonalni jednotky.

Uvedené nedostatky, které gabranujf vyufit{ kontinuélnfch reaktort pro sulfonaci
naftalenu na maximéln{ vykon jsou odstran¥ny kontinuélnim zpleobem sulfonace naftalenu
pFfi teplot& 140 a% 180 °C ve dvou reaktorech podle tohoto vynélezu, jeho? podstata spo-
givé v tom, %e se do prvého reaktoru privdd{f ped hladinu mfchané sulfonalni sm&si nafta-.
len a kyselina sf{rové v pom#ru 1 mol naftalenu na 0,785 a% ,085 molu kyseliny sirové
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pfi  teplot& 140 ai 160‘°C. Hladina reak¥nf sm&si se pfepadem udrfuje v takové visi, aby

pom¥r vySky reak&ni kapaliny k prim&ru reaktoeru byl maximéln& 1 : 1. Sulfonalnf smés pte-
padé do druhého reaktoru, kde je hledina sulfonadni sm¥si udrfovéna na stejné vy3i jako
. v prvém reaktoru a kde reakce rovn¥% za michérn{ dobthd p#i teplofé 160 a% 180 °C., Déle
pak jde reakinf{ smés do zdsobniku, ve kterém pfi teplot® 150 a¥ 160 °C nastane pFesmyk
1-naftalen sulfokyseliny na 2-naftalensulfokyselinu. _
Vyhoda tohoto zplisobu sulfonace spo¥ivéd v tom, %¥e se pracuje s nizkou hladinou inten- '
zivng michané sulfonadnf sm¥si, tak¥e vznikajfcf reakinf voda ryéhle oddestilovévé a nedo-~
chdz{ tak k Z4doucf desulfoneci produktu. Zvy3{ se tak hodinovy vykon sulfondtoru, sloZent
sulfonadni sm&si je vyhodn&i%31, nebof se snf%f obsah vedlejSich 1étek jako napr. disulfoky-
selin a sulfond a jsou vy33{ vyt¥Zky. Krom& toho dochézf i k dspofe kyseliny sfrov4 a ener-
gif a mista, nebof nenf potreba tak objemného za¥{zeni.
Pro objasnénf podstaty vyndlezu jsou ddle uvedeny piiklady provedent:

Pr{klad 1

Do prvého reaktoru o reak&nim objemu 400 ml p¥edlofeno 200 g naftalenu a p¥i téplo-
t& T, = C naddvkovéno 151,5 g kyseliny sfrové 95,8 %n{ b&hem 5,5 min. Dal3{ dévky tj. 400 g
roztaveného naftalenu a 303 g kyseliny sirové 95,8 ¥nf vnéSeny kontinuéln& bshem 11 minut. -
Prepadajfc{ sulfosm&s v druhém reaktoru udrZovéna na teplotd T, = 180 °C, Reak&n{ objei
ve druhém reaktoru = 200 ml. Odtud odtéké reakinf sm¥s do zésobnfku, kde je udr¥ovéna na
teplot® 150 a% 160 °c, Tirto zplsobem ziskdno 20,04 kg sulfosmési za 1 h v prepoftu na
1 1litr reakéniho objemu druhého reasktoru. Vyrobené sulfosmés obsehuje 79,98 % monosulfo-
kyselin, z toho 5,94 % l-naftalensulfokyseliny a 94,06 % 2-naftalensulfokyseliny a 1,4 %
disulfokyselin. Na monosulfokyseliny zreagovalo 85,1 % naftalenu.

P¥{klad 2

Do stejné aparatury jako u p¥fkladu 1 bylo dévkovéno p¥i teplotéch T1 =170 °C,
T, = 180 °¢c 400 g naftalenu a 288 g kyseliny sfrové 95,8 ¥nf b¥hem 10 minut. Z{skéno
22,4 kg sulfosm¥si s obsahem 77,76 % monosulfokyselin, pti¥em? 2-naftélensulfokyseliny
bylo 94,24 % a l-naftalensulfokyseliny 5,76 % a disulfokyseliny 2,65 %. Na monosulfoky-

seliny zreagovalo 79,6 % naftalenu.

Pr{xlad 3

Do stejné apafetury Jako v prikladu 1 bylo dévkovéno pii teplotédch T1 = 170 °C,
I, = 180 °c 400 g naftalenu & 288 g kyseliny sfrové 95,8 %nf za 6,5 minut. Ziskéno 27,3 kg
sulfosm&si za 1 hodinu v piepodtu na 1 1litr reakénfho objema druhého reaktoru. Sulfosmés
obéahovala 68,94 % monosulfokyselin, z toho 6,13 % l-naftalensulfokyseliny, 93,87 % 2-naf-
talensulfokyseliny a 1,09 % disulfokyseliny.

PXEDMET VYNKLEZU

Zplsob kontinudélnf sulfonace naftalenu p¥i teplot& 140 a% 180 °C ve dvou reaktorech,
vyznadujic{ se tim, Ze se do prvého resktoru piivéddf pod hladinu mfchané sulfona¥nf smési
naftalen a kyselina sirovd v pom¥ru 1 mol naftalenu na 0,785 a% 1,085 molu kys. sirové
pii teplot& 140 a% 160 °C, pfilemZ se hladina reak®nf sm¥si prepadem udgiuje v takové vyii,
Ze pom¥r vyiky reakéni kapaliny k prim&ru reaktoru je maximsln¥ 1 : 1, neleZ sulfonaldnt
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sm&s prepadé do druhého reaktoru, kde se hladina sulfonalnf sm&si udrfuje ne stejné vy¥i
jako v prvnim reaktoru a kde reakce rovni% za michénf dobfhé p¥i teplot& 160 a% 180 °c,
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