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Spos6b badania stopnia modyfikacji stopéw odlewanych

Wynalazek dotyczy sposobu badania stopnia modyfikacji stopdéw odlewanych.

Modyfikacja stopéw odlewanych ma na celu otrzymanie struktury drobnoziarnistej z rowno-
miernym rozmieszczeniem sktadnikéw strukturalnych w odlewie. Uzyskanie drobnoziarniste;j
struktury odlewu sprzyja wzrostowi jego wtaéciwosci mechanicznych i technologicznych. Szybka
za$ ocena stopnia zmodyfikowania stopu przeznaczonego do odlewania pozwala na odpowiednie
kierowane procesami topienia, studzenia i obr6bki cieplnej.

Znane s3 w dziedzinie badan modyfikacji stopdw odlewanych nast¢pujace sposoby. Préba
przetomu prébki, jest stosunkowo szybka, daje wynik wizualny, lecz mato doktadny, za§ mikro-
szlifu pozwala wizualnie dobrze oceni¢ modyfikacj¢ stopéw odlewanych ale jest bardzo czasoch-
fonna i kosztowna, natomiast proby rozciagania i udarnosci, aczkolwiek dajace dobre wyniki s3
réwniez bardzo czasochtonne. Znane sa takze badania mikroskopowe modyfikacji stopéw odlewa-
nych, dajace dobrg ocenialno$é ale sa niedogodne ze wzglgdu na bardzo duza czasochtonnos¢, za$
ocena za pomoca analizy termicznej i rézniczkowania jest bardzo doktadna, lecz wymaga uzycia
kosztownej, aparatury w szczegblnos$ci komputera. _

Spos6b badania stopnia modyfikacji stopdéw odlewanych wedtug wynalazku polega na tym, ze
probke stopu poddaje si¢ przeptywowi pradu stalego o statej wartosci nat¢zenia, a nast¢pnie
dokonuje pomiaru spadku napigcia na okre§lonej dtugoéci prébki, po czym z opracowanych
statystycznie zaleznoéci empirycznych lub wykresdw okresla si¢ wtasciwosci mechaniczne stopéw
odlewanych, w funkcji przewodnoéci elektrycznej wtasciwej lub bezposrednio ze spadku napigcia.

Sposdb wedtug wynalazku, dzigki badaniu probki stopu pradem statym, przeptywajacym w
catym przekroju probki, zapewnia uzyskanie obrazu sumarycznego wptywu cech struktury na jego
stopieft zmodyfikowania, okre§lonych wlasciwosciami mechanicznymi. Wykorzystanie zmian w
przewodnoéci elektrycznej stopéw odlewanych w zaleznodci od ich krystalizacji, powodujacej
zmiany wlasciwoéci mechanicznych i technologicznych, zapewnia szybkie i doktadne okreslenie
stopnia modyfikacji stopu. _

Spos6éb wedtug wynalazku ilustruje blizej ponizszy przyktad nie ograniczajac jego zakresu.

Przyktad. Stop Ak9 poddano procesowi modyfikacji dodatkiem 0,06% wagowych strontu,
a nast¢pnie odlano z niego probki. Prébki te, zalozone na stanowisku pomiarowym, poddano
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przeptywowi stalego o nat¢zeniu 10 A, po czym po przylozeniu sondy o rozstawie kiéw 1=50 mm
odczytano na mierniku spadek napigcia U=1,63 - 107V, ktéry wykorzystano do obliczenia prze-
wodnosci elektrycznej whasciwej ze wzoru:

[MS/m]

UF

gdzie: 0 — przewodno$¢ elektryczna wiasciwa [MS/m]; I — natgzenie pradu [A]; 1 — dtugosé
odcinka'pomiarowego (rozstaw ktéw sondy [m]; F — pole przekroju poprzecznego badanej probki
[mm?; U — spadek napigcia na odcinku pomiarowym [V].

Obliczona wartosé przewodnosci elektrycznej whasciwej 0=21,1 MS/m podstawiono do zale-
zno$ci empirycznej Rm=9,37¢ — 19,84 otrzymujac dla stopu Ak9 Rm=177,8 MPa, gdzie Rm
oznacza wytrzymato$¢ stopu.

Analogicznym zabiegom poddano stop Ak9 niedmodyfikowany, uzyskujac spadek napigcia
U=1,97-107%V, przewodnos$é elektryczna wlasciwa o= 16,9 MS/m oraz wytrzymato$é Rm=138,5
MPa.

Stwierdzono, ze po przeprowadzeniu modyfikacji uzyskano w stopie Ak9 struktur¢ uszlachet-
niong z drobnymi wydzieleniami krzemu w eutektyce co spowodowato wzrost whasciwosci Rm w
poréwnaniu ze stopem niemodyfikowanym.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb badania stopnia modyfikacji stopéw odlewanych, za pomoca pradu elektrycznego,
znamienny tym, Zze prébke stopu poddaje si¢ przeptywowi pradu statego o stalej wartosci nat¢Zenia,
a nastepnie dokonuje pomiaru spadku napigcia na okre§lonej dtugosci probki, po czym okresla sig
whasciwosci mechaniczne stopdw odlewanych w funkcji przewodnoéci elektrycznej wlasciwej lub
bezpos$rednio ze spadku napigcia.
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