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L'invention concerne un procédé de transmission d'un document (DOC) par un serveur intermédiaire (SI) placé entre un terminal
(TM) et un serveur de documents (S2), comportant : - la réception, en provenance du serveur de documents, d'un document
(DOC) requis par le terminal; - la vérification de l'existence dans le document d'au moins une image a traiter au regard d'un critére
de taille déterminé; - si une telle image existe : le traitement de cette image comprenant I'obtention d'un ensemble de tuiles résul -
tant du découpage de cette image en tuiles selon une taille de tuiles adaptée & un contexte de transmission du terminal sur un ré-
seau de communications; l'envoi, via le réseau au terminal, du document dans lequel chaque image traitée est remplacée par un
code exécutable contiguré pour s'exécuter lors d'un accés par le terminal au document et pour requérir les tuiles de I'image traitée
remplacée par ce code; la transmission, via le réseau au terminal, des tuiles d'au moins une image traitée sur requéte du code exé -
cutable remplagant cette image. - sinon l'envoi du document au terminal.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/109362 PCT/FR2016/053533

Procédés et serveurs de transmission et de réception de documents comprenant des images

Arriére-plan de l'invention

L'invention se rapporte au domaine général des télécommunications.

Elle concerne plus particuli€érement la transmission d'un document comprenant une ou
plusieurs images stocké sur un serveur (ex. serveur web, serveur de courriels, etc.) vers un
terminal d'un utilisateur ayant requis ce document.

Aucune limitation n'est attachée ici a la nature du terminal considéré (ex. terminal
mobile, ordinateur, tablette, etc.), ni au type de document requis par le terminal (ex. page web,
fichier numérique, courriel, etc.).

Lorsqu’un terminal requiert I'accés via un réseau de communications a un document
contenant une ou plusieurs images, le temps d‘accés au document est en général limité par le
temps de transmission des images de ce document sur le réseau.

Or aujourd’hui, du fait de I'évolution des technologies numériques, les images (ex.
images multi résolution, images médicales, photographies haute définition, etc.) sont de plus en
plus précises et occupent des tailles de plus en plus importantes (ex. 10 Mo a 20 Go).

Ainsi, lorsque le débit du réseau entre un serveur hébergeant un document
comprenant une ou plusieurs telles images et un terminal souhaitant accéder a ce document est
limité a quelques mégabits/s voire quelques centaines de kilobits/s (ex. entre 750 Kb/s et 5 Mb/s),
par exemple lorsque le terminal utilise un accés nomade 3G (« Third Generation » en anglais) ou
3G+, le temps de transmission du document peut s’élever a plus d’'une minute voire plusieurs
minutes, ce qui a une incidence négative sur l'expérience de I'utilisateur du terminal.

Dans I'état actuel de la technique, pour réduire le temps de transmission d'un tel
document vers un terminal se trouvant dans une situation telle que mentionnée ci-dessus, le
serveur compresse les images comprises dans le document en fonction d’un taux de compression
d'image fixe. La taille des images transmises avec le document étant réduite, le temps de
transmission du document vers le terminal est également réduit.

Une telle stratégie, si elle est simple a réaliser du point de vue du serveur, présente
plusieurs inconvénients du point de vue de I'utilisateur.

Tout d‘abord, une telle compression peut dégrader la qualité des images regues par le
terminal lorsque que le taux de compression d'image fixe imposé par le serveur est bas. En outre
une telle compression ne se justifie pas nécessairement lorsque le terminal bénéficie d’une bande
passante satisfaisante.

Par ailleurs, lorsque que le taux de compression d’'image fixe imposé par le serveur
n‘est pas suffisamment bas par rapport au contexte de transmission du terminal (ex. le terminal se
trouve dans de mauvaises conditions du réseau), l'utilisateur du terminal subit un temps de

transmission important.
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Obijet et résumé de l'invention

L'invention vise notamment a améliorer cette situation en proposant, selon un premier
aspect de l'invention, un procédé de transmission d'un document destiné a étre mis en ceuvre par
un serveur intermédiaire placé entre un terminal et un serveur de documents, le procédé
comportant :

- une étape de réception, en provenance du serveur de documents, d'un document requis par
le terminal ;

- une étape de vérification de l'existence dans le document d‘au moins une image a traiter au
regard d'un critére de taille déterminé ;

- s'il n'existe pas dimage a traiter dans le document, une étape d‘envoi du document au
terminal ;

- s'il existe au moins une image a traiter dans le document :

o une étape de traitement de ladite au moins une image a traiter comprenant une étape
d’obtention d’un ensemble de tuiles résultant du découpage en tuiles de ladite au moins
une image a traiter selon une taille de tuiles adaptée a un contexte de transmission du
terminal sur un réseau de communications ;

o une étape d'envoi, via ledit réseau au terminal, du document dans lequel chaque image
traitée est remplacée par un code exécutable configuré pour s’exécuter lors d’un accés par
le terminal au document et pour requérir les tuiles de I'image traitée remplacée par ce
code ; et

o une étape de transmission, via ledit réseau au terminal, des tuiles d’au moins une image
traitée du document sur requéte du code exécutable remplagant cette image.

Corrélativement, l'invention vise un serveur intermédiaire placé entre un terminal et un
serveur de documents, apte a transmettre un document, le serveur intermédiaire comportant :

- un module de réception, en provenance du serveur de documents, d’'un document requis par
le terminal ;

- un module de vérification de I'existence dans le document d’au moins une image a traiter au
regard d'un critére de taille déterminé ;

- un module d’envoi du document au terminal, activé s'il n‘existe pas d'image a traiter dans le
document ;

- des modules, activés s'il existe au moins une image a traiter dans le document, lesdits
modules comprenant :

o un module de traitement de ladite au moins une image a traiter configuré pour obtenir un
ensemble de tuiles résultant du découpage en tuiles de ladite au moins une image a traiter
selon une taille de tuiles adaptée a un contexte de transmission du terminal sur un réseau
de communications ;

o un module d’envoi, via ledit réseau au terminal, du document dans lequel chaque image

traitée est remplacée par un code exécutable configuré pour s’exécuter lors d’un accés par
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le terminal au document et pour requérir les tuiles de I'image traitée remplacée par ce
code ;
o un module de transmission, via ledit réseau au terminal, des tuiles d’au moins une image
traitée du document activé sur requéte du code exécutable remplagant cette image.
Selon un deuxiéme aspect, linvention vise aussi un procédé de réception d'un
document destiné a étre mis en ceuvre par un terminal, le procédé comportant :
- une étape d’envoi, via un réseau de communications, d’une requéte d’accés a un document
stocké sur un serveur de documents ;
- une étape de réception, via le réseau en provenance d'un serveur intermédiaire placé entre
le terminal et le serveur de documents, du document dans lequel au moins une image du
document est remplacée par un code exécutable configuré pour s'exécuter lors d’'un acces par le
terminal au document et pour requérir les tuiles de I'image remplacée par ce code ;
- une étape d’accés au document recu du serveur intermédiaire déclenchant I'exécution dudit
au moins un code exécutable ;
- une étape de reconstitution d’au moins une image remplacée dans le document par un code
exécutable sur réception de tuiles de cette image en provenance du serveur intermédiaire.
Corrélativement, l'invention vise un terminal apte a recevoir un document, le terminal
comportant :
- un module d’envoi, via un réseau de communications, d’'une requéte d'accés a un document
stocké sur un serveur de documents;
- un module de réception, via le réseau en provenance d'un serveur intermédiaire placé entre
le terminal et le serveur de documents, du document dans lequel au moins une image du
document est remplacée par un code exécutable configuré pour s'exécuter lors d’'un acces par le
terminal au document et pour requérir les tuiles de I'image remplacée par ce code;
- un module d'accés au document regu du serveur intermédiaire déclenchant I'exécution dudit
au moins un code exécutable;
- un module de reconstitution d’au moins une image remplacée dans le document par un code
exécutable activé sur réception de tuiles de cette image en provenance du serveur intermédiaire.
L'invention propose ainsi d'utiliser avantageusement un serveur intermédiaire se
situant entre un terminal et un serveur de documents (par exemple, un serveur proxy placé en
coupure du flux entre le terminal et le serveur de documents) pour traiter une ou plusieurs images
d'un document requis par le terminal, en vue de faciliter leur transmission vers le terminal. Le
recours a un serveur intermédiaire permet avantageusement de proposer une solution simple et
transparente pour le terminal et le serveur de documents.
Le traitement appliqué par le serveur intermédiaire consiste a découper les images du
document ayant une taille importante (c’est-a-dire les images a traiter au regard d'un critére de
taille déterminé) en tuiles (c'est-a-dire en plusieurs éléments ou morceaux) dont la taille est

adaptée au contexte de transmission du terminal. Puis le document sans ces images mais dans
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lequel des codes exécutables permettant de récupérer les tuiles des images lors d'un accés au
document par le terminal remplacent ces images, est envoyé au terminal. Les tuiles résultant du
découpage des images sont ensuite transmises au terminal sur requéte des codes exécutables.
Autrement dit, les codes exécutables permettent une transmission asynchrone des tuiles des
images remplacées par ces codes (c’est-a-dire la transmission vers le terminal du document et
celle des tuiles ne sont pas réalisées en méme temps). Cette transmission asynchrone mise en
ceuvre par l'invention ne blogue pas avantageusement le processus global de l'accés au document
(ou du chargement du document).

L'invention permet ainsi d'améliorer I'expérience de l'utilisateur du terminal gréce a un
acces rapide via le réseau de communications au document qui ne contient plus d'images de taille
importante mais les codes exécutables permettant de récupérer ces images ultérieurement.

Par ailleurs, linvention permet d'optimiser la transmission de ces images vers le
terminal, notamment sans sacrifier la qualité des images, grdce a un découpage en tuiles des
images selon une taille de tuiles adaptée au contexte de transmission du terminal.

Dans un mode de réalisation, le serveur intermédiaire est apte a effectuer lui-méme le
découpage des images. En variante, il sous-traite ce découpage a une entité tierce et obtient de
cette entité les tuiles a transmettre au terminal.

Comme mentionné précédemment, la taille des tuiles selon laquelle I'image a traiter
est découpée, tient compte du contexte de transmission du terminal, c’est-a-dire notamment de
conditions (caractéristiques) du réseau (par exemple, de sa bande passante, du protocole de
transmission du réseau utilisé, de I'existence ou non d'un mécanisme de controle de congestion
mis en ceuvre par le protocole de transmission, de la latence du réseau, etc.), de contraintes de
restitution imposées par le terminal (typiqguement de la taille de I'écran du terminal), et/ou de
caractéristiques de I'image a traiter (par exemple d'un type d’image, etc.).

Dans un mode particulier de réalisation, cette taille de tuiles vérifie un facteur de
qualité d'image (ex. taux de compression d'image) et/ou un temps de transmission maximum.

Autrement dit, la transmission de l'ensemble des tuiles d’une image traitée selon
I'invention permet de respecter, voire de dépasser, au moins un paramétre parmi un facteur de
qualité de l'image et un temps de transmission de I'image spécifiés, par exemple, par le terminal.
De tels parameétres sont particulierement importants et représentatifs en termes d’expérience
utilisateur et permettent de privilégier via l'invention cette expérience lors de la transmission des
tuiles de l'image.

Par conséquent, il ne s'agit plus, comme dans I'état de la technique, de compresser
I'image du document selon un taux de compression fixe, mais de découper I'image en tuiles selon
une taille de tuiles tenant compte du contexte de transmission expérimenté par le terminal. Les
contextes de transmission de terminaux distincts étant souvent différents, l'invention permet ainsi
de garantir un traitement d‘images personnalisé (c’est-a-dire destiné a un terminal donné). De

plus, ce traitement est adapté aux besoins réels du terminal utilisateur.
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Par ailleurs, pour transmettre au terminal les tuiles d’'une image traitée, l'invention
propose d‘envoyer au terminal en premier lieu le document dans lequel cette image est remplacée
par un code exécutable, ce code exécutable étant configuré pour s’exécuter lors d’'un accés au
document (c’est-a-dire d’'un chargement ou d‘un affichage du document) par le terminal et pour
requérir les tuiles de I'image remplacée par ce code. Préférentiellement, ce code exécutable est un
script, c’est-a-dire un programme en langage interprété (par exemple, en langage JavaScript),
permettant des interactions avec le serveur intermédiaire et/ou avec I'utilisateur du terminal. Un tel
code exécutable ayant une taille moindre par rapport a l'image qu'il remplace, cela permet une
transmission rapide du document au terminal.

On note que selon l'invention, avant de traiter une image, le serveur intermédiaire
vérifie préalablement s'il existe dans le document une ou plusieurs images a traiter en tenant
compte d'un critére de taille déterminé. L'invention permet ainsi de vérifier « a la volée » (c’est-a-
dire en temps réel) si au moins une image contenue dans le document a besoin d’étre traitée en
vue d'étre transmise via le réseau au terminal. Autrement dit, il ne sagit plus, comme dans l'état
de la technique, de compresser systématiquement toutes les images d’'un document lors de sa
transmission vers le terminal. Le traitement effectué par le serveur intermédiaire est ainsi optimisé
en ne découpant que les images du document qui en ont besoin, ce qui résulte en une complexité
limitée de mise en ceuvre de l'invention.

Selon une variante, une image est considérée comme satisfaisant au critére de taille
déterminé si sa taille (i.e. le nombre d'octets qu'elle occupe) est supérieure a une taille
prédéterminée, par exemple fixée par le serveur intermédiaire, ou déterminée dynamiguement en
fonction du lien de transmission du serveur intermédiaire avec le terminal.

Selon une autre variante, une image est considérée comme satisfaisant au critére de
taille déterminé si un temps de transmission de cette image vers le terminal sur le réseau estimé
par le serveur intermédiaire est supérieur a une consigne de temps de transmission déterminée,
par exemple spécifiée par le terminal. Cette consigne correspond par exemple a un temps de
transmission maximal acceptable par le terminal. Le temps de transmission estimé de I'image peut
étre obtenu a partir de la taille de limage en tenant compte de conditions du réseau
expérimentées par le terminal. On s'assure ainsi que les contraintes imposées par l'utilisateur du
terminal sont respectées.

Dans un mode particulier de réalisation, la taille de tuiles adaptée au contexte de
transmission du terminal est recue par le serveur intermédiaire dans une requéte d'accés au
document envoyée par le terminal.

Ce mode de réalisation permet de préserver les ressources du réseau en limitant la
signalisation (i.e. échanges de messages entre le terminal et le serveur intermédiaire) pour la mise

en ccuvre de linvention.
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En variante, la taille de tuiles adaptée au contexte de transmission du terminal est
recue par le serveur intermédiaire en provenance d’une entité tierce, ou calculée par le serveur
intermédiaire directement.

Dans une autre variante, la taille de tuiles adaptée au contexte de transmission du
terminal est mémorisée par le serveur intermédiaire en association avec un compte du terminal.

Grace a cette association, l'efficacité du serveur intermédiaire est augmentée car ce
serveur est apte a utiliser une méme taille de tuiles pour découper plusieurs documents requis par
le terminal.

Dans un mode particulier de réalisation, le procédé mis en ceuvre par le serveur
intermédiaire comporte une étape de réception d'un message destiné a modifier la taille de tuiles
utilisée pour le découpage des images du document.

Par exemple, cette taille peut étre modifiée dynamiquement, via un message envoyé
au serveur intermédiaire par le terminal ou par un dispositif de détermination de taille de tuiles
d'images, lors d’'un changement des conditions du réseau expérimentées par le terminal (ex.
changement de bande passante, augmentation/diminution de la latence du réseau).

Ce mode de réalisation garantit un découpage flexible de I'image a traiter en tuiles tout
en tenant compte d'un éventuel changement du contexte expérimenté par le terminal.

Dans un mode particulier de réalisation, au cours de I'étape de transmission, les tuiles
résultant du découpage d'au moins une image a traiter sont transmises au terminal via plusieurs
taches d’exécution se déroulant en paralléle. Par exemple, les tuiles de I'image sont transmises via
2 a 5 taches d'exécution (ou fils d'exécution, « threads » en anglais) se déroulant parallélement,
chaque tache étant destinée a transporter une partie des tuiles de lI'image. Cela permet une
transmission plus rapide de l'image.

Dans un mode particulier de réalisation, au moins un code exécutable remplagant dans
le document une image traitée est configuré pour requérir les tuiles de cette image sur autorisation
d’un utilisateur du terminal.

En outre, lorsqu’il demande I'autorisation a l'utilisateur, le code exécutable peut étre
configuré pour fournir par exemple a l'utilisateur des informations sur l'image qu'il remplace (ex.
nom, type, taille, temps de transmission, etc.).

Ce mode de réalisation permet de décider dynamiquement la transmission d’'une image
vers le terminal en fonction d’un souhait de l'utilisateur du terminal. Cela permet de ne charger que
les images intéressant l'utilisateur et de réduire le temps d'accés au document complet (incluant
les images requises par l'utilisateur).

En variante, au moins un code exécutable remplacant dans le document une image
traitée est configuré pour requérir automatiquement les tuiles de cette image, c’est-a-dire sans
demander une autorisation de l'utilisateur du terminal.

Cette variante est davantage transparente pour l'utilisateur.
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Dans un mode particulier de réalisation, un code exécutable remplagant dans le
document une traitée est configuré pour afficher les tuiles de cette image selon un mode
d‘affichage choisi parmi :

- un mode d‘affichage des tuiles au fur et a mesure dans le courant de l'étape de
transmission; et
- un mode d’affichage des tuiles a la fin de I'étape de transmission.

Autrement dit, selon le premier mode d‘affichage, ce code exécutable est configuré
pour récupérer toutes les tuiles de I'image traitée correspondant a ce code avant de les afficher sur
I'écran du terminal. Ceci permet un affichage complet de I'ensemble des tuiles de I'image en une
seule fois.

Selon le deuxieme mode d’affichage, le code exécutable est configuré pour afficher sur
un écran du terminal une tuile de l'image a traiter dés qu'il la recoit. Ceci permet un affichage en
temps réel des tuiles de I'image méme si toutes les tuiles de cette image ne sont pas regues par le
terminal. On obtient ainsi un affichage rapide de I'image bien que partiel.

Dans ce cas, les tuiles de Iimage peuvent étre par exemple affichées séquentiellement
par ordre de leurs numéros de séquence ou en colimagon, etc. en fonction d’'une configuration du
code exécutable.

Dans un mode particulier de réalisation, les différentes étapes du procédé de
transmission ou du procédé de réception sont déterminées par des instructions de programmes
d’ordinateur.

En conséquence, l'invention vise aussi un programme d'ordinateur sur un support
d'information, ce programme étant susceptible d’étre mis en ceuvre dans un ordinateur, pour la
mise en ceuvre des étapes du procédé de transmission ou des étapes du procédé de réception
selon l'invention, tels que briévement décrits ci-dessus.

Ce programme peut utiliser n‘importe quel langage de programmation, et étre sous la
forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code objet, tel
gue dans une forme partiellement compilée, ou dans n‘importe quelle autre forme souhaitable.

L'invention vise aussi un support d'information lisible par un ordinateur, et comportant
des instructions du programme d'ordinateur tel que mentionné ci-dessus.

Le support d'information peut étre n'importe quel entité ou dispositif capable de
stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de stockage, tel qu'une
ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen
d'enregistrement magnétique, par exemple une disquette (« floppy disc » en anglais), un disque
dur, ou une clé USB.

D'autre part, le support d'information peut étre un support transmissible tel qu'un
signal électrique ou optique, qui peut étre acheminé via un cable électrique ou optique, par radio
ou par d'autres moyens. Les programmes selon l'invention peuvent étre en particulier téléchargés

sur un réseau de type Internet.
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Alternativement, le support d'information peut étre constitué de circuits intégrés dans
lesquels le programme est incorporé, les circuits étant adaptés pour exécuter ou pour étre utilisés
dans I'exécution du procédé en question.

Selon un deuxiéme aspect, l'invention vise également un systeme de communication
comprenant :

- un serveur de documents mémorisant un document ;

- un terminal selon l'invention apte a requérir un acces a ce document ; et

- un serveur intermédiaire selon linvention apte a recevoir le document du serveur de
documents et a transmettre ce document au terminal via un réseau de communications.

Les avantages et caractéristiques particuliers du systtme de communication selon
l'invention sont identiques a ceux du procédé de transmission, du procédé de réception, du
terminal et du serveur intermédiaire décrits ci-dessus et ne seront pas rappelés ici.

On peut en outre également envisager, dans d'autres modes de réalisation, que le
procédé de transmission, le procédé de réception, le terminal, le serveur intermédiaire et le
systéme de communication selon l'invention présentent en combinaison tout ou partie des

caractéristiques précitées.

Bréve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la
description faite ci-dessous, en référence aux dessins annexés qui en illustrent un exemple de
réalisation dépourvu de tout caractére limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 représente un systtme de communication comportant un serveur
intermédiaire, un terminal et un serveur de documents conforme a un mode particulier de
réalisation de l'invention ;

- la figure 2 représente un serveur intermédiaire conforme a un mode particulier de
réalisation de l'invention;

- la figure 3 représente un terminal conforme a un mode particulier de réalisation de
l'invention;

- la figure 4 représente les différents échanges mis en ceuvre entre le terminal, le
serveur intermédiaire et le serveur de documents du systéme de communication de la figure 1
dans un mode particulier de réalisation de l'invention pour la transmission d'un document entre le

serveur intermédiaire et le terminal.

Description détaillée de I'invention

La figure 1 représente, dans son environnement, un systéme de communication SYS
conforme a l'invention, dans un mode particulier de réalisation de l'invention. Ce systéme SYS
permet a un terminal TM (ex. téléphone portable, tablette tactile, ordinateur personnel, etc.)

d’accéder, par l'intermédiaire d’'un serveur intermédiaire S1 (ex. serveur mandataire ou proxy), a



10

15

20

25

30

35

WO 2017/109362 PCT/FR2016/053533
9

un document DOC stocké sur un serveur de documents S2 (ex. serveur web, serveur de gestion de
courriels, etc.) a travers un réseau de communications NW.

Dans I'exemple envisagé a la figure 1 :

— le terminal TM, le serveur intermédiaire S1 et le serveur de documents S2 sont respectivement
un téléphone mabile, un serveur proxy et un serveur web ;

— le document DOC est une page web comprenant une ou plusieurs images ; et

— le réseau de communications NW est un réseau 3G dont la bande passante est limitée a 1
Mb/s.

Aucune limitation n'est toutefois attachée a la nature du document DOC destiné a étre
transmis. Il peut s’agir de tout type de documents, comme par exemple une page web, un courriel,
un fichier numérique, etc. Par ailleurs, les images contenues dans ce document peuvent étre de
différentes natures (ex. image médicale, photographie haute définition, etc.), et/ou de différentes
résolutions.

De méme, aucune limitation n'est attachée a la nature du réseau de communications
NW. Il peut s'agir indifféremment d’un réseau de télécommunications fixe, mobile, sans fil, filaire,
etc.

Le terminal TM communique avec le serveur intermédiaire S1 et avec le serveur de
documents S2 via le réseau NW. Le serveur intermédiaire S1 et le serveur de documents S2
communiquent entre eux préférentiellement via un réseau de communications haut débit ou filaire
(non illustré sur la figure 1).

Dans le mode de réalisation décrit ici, le serveur intermédiaire S1 et le terminal TM ont
chacun larchitecture matérielle d’'un ordinateur, représentée schématiquement a la figure 2 et
figure 3 respectivement.

En référence a la figure 2, le serveur intermédiaire S1 comporte notamment un
processeur 10, une mémoire non volatile réinscriptible 11, une mémoire morte de type ROM 12,
une mémoire vive de type RAM 13 et un module de communication 14.

Le module de communication 14 permet au serveur intermédiaire de communiquer
avec le terminal TM via le réseau de communications NW ainsi qu‘avec le serveur de documents
S2. 1l comprend par exemple a cet effet des moyens connus en soi comme une carte réseau, une
carte SIM (Subscriber Identity Module), etc.

Il permet notamment au serveur intermédiaire S1 de recevoir le document DOC requis
par le terminal TM auprés du serveur de documents S2.

La mémoire morte 12 du serveur intermédiaire S1 constitue un support
d’enregistrement conforme a l'invention, lisible par le processeur 10 et sur lequel est enregistré un
programme d’ordinateur PG1 conforme a l'invention comportant des instructions pour l'exécution
des étapes d'un procédé de transmission selon I'invention tel qu’il est mis en ceuvre par le serveur

intermédiaire S1 et dont les étapes sont détaillées ultérieurement en référence a la figure 4.
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Ce programme d’ordinateur définit de fagon équivalente des modules fonctionnels du
serveur intermédiaire S1 (modules logiciels ici). Ces modules s‘appuient ou commandent les
éléments matériels 10-14 décrits précédemment. Ils comprennent notamment ici un module VRF
de vérification configuré pour vérifier I'existence dans le document DOC d‘au moins une image IM a
traiter conformément a l'invention, un module CT de traitement configuré pour traiter ladite image
IM, et un module d’émission/réception COM. Le module d’émission/réception COM est configuré
pour envoyer via le réseau NW au terminal TM le document DOC conformément a linvention
(c'est-a-dire tel quel ou dans lequel au moins une image du document a été remplacée par un
code exécutable COD comme expliqué plus en détail ultérieurement), et pour transmettre via le
réseau NW au terminal TM les tuiles des images découpées du document DOC.

Les fonctions des modules VRF, CT et COM sont détaillées davantage ultérieurement
en référence aux étapes du procédé de transmission selon l'invention.

En référence a la figure 3, le terminal TM comporte notamment un processeur 20,
une mémoire non volatile réinscriptible 21, une mémoire morte de type ROM 22, une mémoire vive
de type RAM 23, et un module de communication 24.

Le module de communication 14 permet au terminal de communiquer avec le serveur
intermédiaire S1 via le réseau de communications NW, ainsi qu‘avec le serveur de documents S2. Il
comprend par exemple a cet effet des moyens connus en soi comme une carte SIM (Subscriber
Identity Module), etc.

La mémoire morte 22 du terminal TM constitue un support d’enregistrement conforme
a l'invention, lisible par le processeur 20 et sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur
PG2 conforme a linvention comportant des instructions pour l'exécution des étapes d’un procédé
de réception selon l'invention tel qu'il est mis en ceuvre par le terminal TM et dont les étapes sont
illustrées ultérieurement en référence a la figure 4.

Ce programme d’ordinateur définit de fagon équivalente des modules fonctionnels du
terminal TM (modules logiciels ici). Ces modules s'appuient ou commandent les éléments matériels
20-24 décrits précédemment. Ils comprennent notamment ici un module d’émission/réception
COM’, un module ACC d‘accés configuré pour accéder depuis le terminal TM au document DOC
recu du serveur intermédiaire S1 et déclencher I'exécution dudit au moins un code exécutable
COD, et un module RCN de reconstitution configuré pour reconstituer au moins une image IM
document DOC a partir de tuiles de cette image regues du serveur intermédiaire S1. Le module
d’émission/réception COM’ est configuré pour envoyer au serveur intermédiaire S1 (via le module
de communication 24 notamment) une requéte RQ d’accés au document DOC stocké sur le serveur
de documents S2, et pour recevoir le document DOC ou une version modifiée de ce document DOC
via le réseau de communications NW en provenance du serveur intermédiaire S1. Il est également
configuré pour recevoir via le réseau NW en provenance du serveur intermédiaire S1, les tuiles

résultant d’un découpage d’au moins une image IM du document DOC conformément a l'invention.
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Les fonctions des modules COM’, ACC et RCN sont détaillées davantage ultérieurement
en référence aux étapes du procédé d'accés selon l'invention.

Nous allons maintenant décrire, en référence a la figure 4, les différents échanges
mis en ceuvre entre le terminal TM, le serveur intermédiaire S1 et le serveur de documents S2 du
systéme de communication SYS de la figure 1 pour la transmission du document DOC requis par le
terminal TM dans un mode particulier de réalisation de l'invention.

On rappelle que dans lI'exemple de la figure 1, d'une fagon générale, le terminal TM, le
serveur intermédiaire S1 et le serveur documents S2 sont respectivement un téléphone mobile, un
serveur proxy et un serveur web.

Conformément a l'invention, l'accés par le téléphone mobile TM a un document DOC
comprenant des images, telle qu’une page web, et hébergé par le serveur web S2, est réalisé par
I'intermédiaire du serveur proxy S1, et non directement auprés du serveur S2. A cet effet, le
serveur proxy S1 obtient la page web requise par le téléphone mobile TM en provenance du
serveur web S2, et effectue un traitement sur les images IM présentes dans la page web afin de
limiter le temps de transmission de cette page web vers le téléphone mobile TM. Ce traitement
consiste en un découpage en tuiles des images de la page web qui vérifient un critére de taille
prédéterminée, selon une taille (x,y) de tuiles (i.e. dimensions verticale et horizontale des tuiles)
prédéfinie. Cette taille (x,y) de tuiles est avantageusement adaptée au contexte de transmission
(et notamment aux caractéristiques du réseau 3G NW) expérimenté par le téléphone mobile TM et
facilite donc la transmission de I'image IM sur le réseau NW jusqu’au terminal TM. La fagon dont la
taille (x,y) de tuiles est déterminée sera décrite plus en détail ultérieurement.

Le serveur proxy S1 remplace ensuite dans la page web DOC chaque image traitée par
un code exécutable et envoie le document ainsi obtenu au téléphone mobile TM via le réseau NW.
Le code exécutable permet au terminal de récupérer ultérieurement les tuiles de limage qu'il
remplace.

Ainsi, l'invention permet au téléphone mobile TM d‘accéder rapidement a une version
modifiée de la page web DOC initiale, c'est-a-dire la page web DOC sans image IM. Par ailleurs,
grace au code exécutable inséré par le serveur proxy S1 dans cette page web, le téléphone mobile
TM peut récupérer facilement l'image IM que le code exécutable remplace.

Nous allons maintenant décrire en détail chaque étape du procédé mis en ceuvre par
le téléphone mobile TM et du procédé mis ceuvre par le serveur proxy S1.

On suppose ici que le téléphone mobile TM envoie (F10) par l'intermédiaire de son
module COM’ au serveur proxy S1 une requéte RQ pour accéder a la page web DOC stockée sur le
serveur web S2. Cette requéte RQ comporte 'URL (« Uniform Resource Locator » en anglais) de la
page web DOC ainsi qu'une ou plusieurs informations optionnelles. Ces informations optionnelles
comprennent ici la taille (x,y) de tuiles dimage adaptée au contexte de transmission du téléphone
mobile TM, une consigne de facteur de qualité d'image spécifiée par le téléphone mobile TM, ainsi

que d'autres parameétres décrits ultérieurement (ex. débit courant du réseau expérimenté par le
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téléphone mobile lors de son acces a la page web DOC et temps de transmission Td maximal
acceptable par l'utilisateur du terminal). Cette consigne est ici un taux de compression destiné a
utiliser par le serveur proxy S1 lors d’une éventuelle compression d'image.

On note (x,y) cette taille de tuiles, x désignant la dimension verticale de la tuile et y la
dimension horizontale, ces dimensions étant exprimées ici en pixels et pouvant étre différentes ou
identiques dans le cas de tuiles carrées.

En variante, la taille (x,y) des tuiles d'image peut étre exprimée dans d'autres unités
de mesure connues en soi.

Dans l'exemple envisagé ici, cette taille (x,y) de tuiles est calculée par une entité tierce
E sur requéte du téléphone mobile TM et communiquée a ce téléphone TM par l'entité tierce E. Elle
est déterminée par l'entité tierce E de sorte que la transmission d’une image via des tuiles de cette
taille (x,y) sur le réseau 3G NW entre le téléphone TM et le serveur proxy S1 respecte un facteur
Qmin de qualité de Iimage et/ou un temps Tmax de transmission de I'image sur le réseau 3G NW.

Cette taille (x,y) de tuiles est par exemple calculée et obtenue par le téléphone maobile
TM comme décrit dans une demande frangaise FR 15 55701 non publiée a ce jour. Selon le
procédé décrit dans cette demande, pour déterminer la taille (x,y) de tuiles, le facteur Qmin de
qualité de lI'image et le temps Tmax de transmission de lI'image sont spécifiés par le téléphone
mobile TM a l'entité tierce E. Cette entité évalue ensuite une fonction de co(t représentative d’'une
valeur du temps de transmission de l'image a transmettre sur le réseau NW entre le serveur proxy
S1 et le téléphone mobile TM en fonction d’une valeur du facteur de qualité de Iimage et d’'une
taille de tuiles de I'image. Cette fonction de colit tient compte de caractéristiques/conditions (ex.
débit maximal, latence, protocole de transport, etc.) du réseau 3G NW expérimentées par le
téléphone mobile TM, de contraintes de restitution de I'image imposées par ce téléphone TM (ex.
la taille décran du téléphone TM) et du type de limage (par exemple, image médicale,
photographie, etc.). L'entité E détermine alors a partir de la fonction de colit une taille (x,y) de
tuiles a utiliser par le serveur proxy S1 pour transmettre limage au téléphone mobile TM, cette
taille respectant au moins un du facteur Qmin de qualité de limage et du temps Tmax de
transmission spécifiés par le téléphone mobile TM,

Le serveur proxy S1 regoit (E10), via son module COM, la requéte RQ en provenance
du téléphone mobile TM. Comme décrit ci-dessus, cette requéte RQ comprend ici la taille (x,y) de
tuiles.

En variante, le serveur proxy S1 recoit la taille (x,y) de tuiles directement en
provenance de l'entité tierce E. Dans une autre variante encore, le serveur proxy S1 est apte a
déterminer lui-méme la taille (x,y) de tuiles a utiliser pour le téléphone mobile TM.

Sur réception de la requéte RQ, le serveur proxy S1 extrait la taille (x,y) de tuiles de la
requéte RQ puis envoie (E20) la requéte RQ ainsi modifiée au serveur web S2 a partir de 'URL

spécifiée dans la requéte RQ.
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Dans l'exemple envisagé ici, la taille (x,y) de tuiles extraite est mémorisée dans le
serveur proxy Sl et associée a un compte du téléphone TM. Le serveur proxy S1 est ainsi apte a
utiliser cette taille (x,y) de tuiles pour des documents requis ultérieurement par le téléphone
mobile TM. Cette taille (x,y) de tuiles peut étre modifiée dynamiquement, notamment via un
message envoyé au serveur proxy S1 par le téléphone TM, par exemple lorsque le téléphone TM
expérimente un changement de conditions du réseau.

Le serveur proxy S1 regoit (E30) ensuite, via son module COM, la page web DOC
requise par le téléphone mobile TM du serveur web S2. On rappelle que dans I'exemple envisagé
ici cette page web DOC comporte une ou plusieurs images.

Sur réception de la page web DOC et avant d’effectuer un traitement sur les images de
la page web DOC, le serveur proxy S1 vérifie (E40) via son module VRF s'il existe dans cette page
web DOC au moins une image a traiter au regard d’un critére de taille déterminé (c’est-a-dire une
ou plusieurs images dont la taille est trop importante pour étre transmise directement dans le
document DOC sans étre traitée préalablement). Cette vérification préalable permet au serveur
proxy S1 de filtrer la/les image(s) présente(s) sur la page web DOC recue du serveur web S2, pour
identifier au moins une image IM qui a besoin d’étre traitée (découpée).

Plus précisément, le serveur proxy S1 vérifie ici a cette fin si, pour chaque image de la
page web DOC, un temps Te de transmission estimé de cette image au téléphone mobile TM via le
réseau NW de communications est supérieur a un temps Td de transmission prédéterminé.

Si le temps Te de transmission estimé pour l'image est supérieur au temps Td de
transmission déterminé, limage est considérée par le serveur proxy S1 comme satisfaisant au
critere de taille déterminé. Il s’agit donc d’'une image a traiter au sens de l'invention.

En variante, le serveur proxy S1 vérifie si la taille (i.e. le nombre d’octets) de chaque
image de la page web DOC est supérieure a une taille prédéterminée, par exemple fixée par le
serveur proxy S1 en fonction du type de réseau de communications utilisé par le téléphone mobile
TM (ex. 500 ko pour un réseau mobile 3G). Si oui, cette image est considérée par le serveur proxy
S1 comme satisfaisant au critére de taille déterminé et comme une image a traiter.

Le serveur proxy S1 estime le temps Te de transmission de I'image considérée via son
module VRF a partir de la taille de I'image et du débit courant du réseau NW 3G expérimenté par le
téléphone mobile TM. Le serveur proxy S1 obtient ici le débit courant du réseau (ex. 1 Mb/s) du
téléphone mobile TM, par exemple dans la requéte RQ.

Le temps Td de transmission est spécifié par le téléphone TM (ex. 10 s). Il est envoyé
ici au serveur proxy S1 par le téléphone TM dans la requéte RQ, comme mentionné
précédemment.

En variante, le téléphone TM peut envoyer le temps Td de transmission au serveur
proxy S1 via un message séparé, ou le serveur proxy S1 peut le recevoir de l'entité tierce E

déterminant la taille (x,y) de tuiles pour le téléphone TM.
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Si le serveur proxy S1 détermine au cours de I'étape E40 qu'il n'existe aucune image a
traiter, il envoie (E50) la page web DOC telle que regue du serveur web S2 au téléphone TM.

On suppose ici qu'au cours de I'étape E40, le serveur proxy S1 détecte la présence
dans la page web DOC de deux images a traiter IM1 et IM2. Pour chaque image IM1 et IM2, le
serveur proxy S1 traite (E60) via son module CT l'image considérée en la découpant en tuiles TU
selon la taille (x,y) de tuiles spécifiée par le téléphone TM dans sa requéte RQ. Il stocke les tuiles
ainsi obtenues par exemple dans sa mémoire non volatile 11,

En variante, au cours de I'étape E60, le découpage est réalisé par un dispositif de
découpage tiers, qui transmet alors les tuiles ainsi découpées au serveur proxy Si.

Par ailleurs, pour chaque image traitée IM1 et IM2, le serveur proxy S1 construit (E62)
un code exécutable, COD1 et COD2 respectivement, qui est ici un script écrit selon le langage
JavaScript. Chacun des scripts COD1 et COD2 est configuré pour s'exécuter lorsque le téléphone
mobile TM accede a (c'est-a-dire charge ou affiche) la page web DOC et pour requérir les tuiles de
I'image correspondante.

Le serveur proxy S1 remplace (E64) les images traitées IM1 et IM2 respectivement par
les scripts COD1 et COD2 dans la page web DOC.

Puis il transmet (E70) au téléphone mobile TM, par l'intermédiaire de son module COM
via le réseau NW, la page web DOC ainsi modifiée, c'est-a-dire sans les images IM1 et IM2 mais
avec les scripts COD1 et COD2.

Le téléphone mobile TM regoit (F30) du serveur proxy S1, par l'intermédiaire de son
module COM’, via le réseau NW, la page web DOC modifiée, requise précédemment par le
téléphone TM et dans laquelle les deux scripts COD1, COD2 remplacent les images IM1, IM2.

Lorsque le téléphone mobile TM accéde (F40) a la page web DOC, par exemple via un
navigateur web installé sur ce téléphone, les scripts COD1 et COD2 s'exécutent ici
séquentiellement (c’est-a-dire par ordre de leur présence sur la page web DOC parcourue de haut
en bas).

En variante, les scripts COD1 et COD2 sont programmés de sorte a s'exécuter
simultanément.

Dans I'exemple envisagé ici, lorsque le script COD1 s’exécute, une interface graphique
apparait a la position de lI'image IM1 remplacée par le script COD1 sur la page web DOC. Cette
interface graphique prend ici la forme d'une fenétre d’information comprenant un bouton de
d’autorisation et un bouton de refus. Cette fenétre d'information demande a I'utilisateur du
téléphone TM l'autorisation de récupérer I'image IM1. La fenétre d'information précise par ailleurs
ici a I'utilisateur le nom, le type, la taille de I'image IM1 vers le téléphone mobile TM.

Si l'utilisateur autorise via le bouton d‘autorisation la récupération de Iimage IM1, le

script COD1 envoie une requéte au serveur proxy S1 pour obtenir les tuiles de cette image IM1.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/109362 PCT/FR2016/053533
15

Si l'utilisateur refuse la récupération de I'image IM1 via le bouton de refus, le script
COD1 s‘arréte, et ne requiert donc pas la transmission des tuiles de I'image IM1 en provenance du
proxy S1.

On suppose ici que l'utilisateur autorise la transmission de l'image IM1.

Sur réception de la requéte du script COD1, le serveur proxy S1 transmet (E80), via le
réseau NW au terminal TM, les tuiles TU résultant du découpage de l'image traitée IM1 et stockées
dans sa mémoire non volatile 11.

Les tuiles TU de l'image traitée IM1 sont transmises dans le mode de réalisation décrit
ici via plusieurs taches d’exécution se déroulant en paralléle au téléphone mobile TM. Par exemple,
ces tuiles peuvent étre transmises via 5 threads, chacun étant destiné a transporter une partie des
tuiles de I'image IM1. Ce nombre de 5 threads est bien entendu donné a titre illustratif seulement.

En variante, les tuiles de I'image peuvent étre transmises séquentiellement ou selon un
mode hybride en fonction du nombre de threads pouvant étre utilisés en paralléle.

Le téléphone mobile TM regoit (F50) ces tuiles de I'image IM1 remplacée par le script
COD1 via les taches d’exécution précitées sur le réseau NW en provenance du proxy Si.

Le téléphone mobile TM restitue (F60) ensuite via son module RCN limage IM1
initialement contenue dans la page web DOC a partir des tuiles TU regues.

Dans le mode de réalisation décrit ici, le script COD1 est configuré pour afficher les
tuiles TU de Iimage IM1 selon un mode d‘affichage ou ces tuiles TU sont affichées au fur et a
mesure de leur réception par le téléphone TM.

En variante, le script COD1 peut étre configuré pour afficher ces tuiles TU selon un
mode d’affichage ou elles sont affichées une fois toutes les tuiles TU de Iimage IM1 sont regues
par le téléphone TM, c'est-a-dire affichées en une seule fois.

Dans le mode réalisation décrit ici, le script COD1 comporte une information indiquant
la position (i.e. la ligne et la colonne) et un numéro de référence de chaque tuile pour assembler
de maniéere appropriée les tuiles en I'image IM1 et les afficher sur I'écran du téléphone TM. Dans
I'exemple envisagé ici, le script COD1 est configuré pour afficher les tuiles de cette image IM1 par
ordre de leurs numéros de séquence. En variante, les tuiles de I'image IM1 sont affichées en
colimagon.

Dans l'exemple envisagé ici, une fois limage IM1 reconstituée, le script COD2 est
exécuté a son tour. Par ailleurs, I'exécution du script COD2 et la récupération de limage IM2 sont
selon cet exemple inconditionnelles, autrement dit aucune autorisation de l'utilisateur n'est requise
pour récupérer I'image IM2 du serveur proxy S1. Le script COD2 requiert donc automatiquement
les tuiles de limage IM2 traitée remplacée par le script COD2 sans demander |'autorisation de
l'utilisateur.

La récupération des tuiles de limage IM2 par le téléphone mobile TM et la
reconstitution de l'image IM2 a partir des tuiles récupérées étant effectuées de fagon similaire a

I''mage IM1, elles ne sont pas redétaillées ici.



10

WO 2017/109362 PCT/FR2016/053533
16

Ainsi, le téléphone TM restitue les images IM1 et IM2 contenues initialement dans la
page web DOC sur son écran. On note que gréce a la taille (x,y) de tuiles utilisée pour le
découpage des images IM1 et IM2 qui respecte au moins une des consignes du facteur Qmin de
qualité dimage et du temps Tmax de transmission spécifiés par le téléphone mobile TM, les
images IM1 et IM2 restituées sur le téléphone TM ont ainsi une qualité et/ou un temps de
transmission souhaité(e)(s) par l'utilisateur du téléphone mobile TM. L'expérience de l'utilisateur

est ainsi améliorée par rapport a I'état de la technique.
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REVENDICATIONS

1.  Procédé de transmission d'un document (DOC) destiné a étre mis en oceuvre par
un serveur intermédiaire (S1) placé entre un terminal (TM) et un serveur de documents (S2), le
procédé comportant :

- une étape (E30) de réception, en provenance du serveur de documents (S2), d'un
document (DOC) requis par le terminal (TM);

- une étape (E40) de vérification de I'existence dans ledit document (DOC) d’au moins
une image (IM) a traiter au regard d’un critére de taille déterminé ;

- s'il n"existe pas d’'image a traiter dans le document (DOC), une étape (E50) d’envoi du
document (DOC) au terminal (TM) ;

- sl existe au moins une image (IM) a traiter dans le document (DOC) :

- une étape (E60) de traitement de ladite au moins une image (IM) a traiter

comprenant une étape d'obtention d'un ensemble de tuiles (TU) résultant du

découpage en tuiles de ladite au moins une image (IM) a traiter selon une taille (x,y)

de tuiles adaptée a un contexte de transmission du terminal (TM) sur un réseau (NW)

de communications ;

- une étape (E70) d’envoi, via ledit réseau (NW) au terminal (TM), du document

(DOC) dans lequel chaque image (IM) traitée est remplacée par un code (COD)

exécutable configuré pour s'exécuter lors d’'un accés par le terminal (TM) au document

(DOC) et pour requérir les tuiles (TU) de l'image (IM) traitée remplacée par ce code

(COD);

- une étape (E80) de transmission, via ledit réseau (NW) au terminal (TM), des

tuiles (TU) d’au moins une image (IM) traitée du document (DOC) sur requéte du code

exécutable (COD) remplagant cette image (IM).

2. Procédé selon la revendication 1 dans lequel la taille (x,y) de tuiles vérifie un

facteur (Qmin) de qualité d'image et/ou un temps (Tmax) de transmission maximum.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2 dans lequel la taille (x,y) de tuiles est recue

dans une requéte (RQ) d'acces au document (DOC) envoyée par le terminal (TM).

4.  Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 3 dans lequel au cours de
I'étape de vérification, le serveur intermédiaire (S1) détermine qu'il existe une image (IM) a traiter
au regard d'un critére de taille déterminé si un temps (Te) de transmission estimé de cette image
(IM) sur le réseau (NW) est supérieur a un temps (Td) de transmission déterminé spécifié par le
terminal (TM), le temps (Te) de transmission estimé étant obtenu a partir d’'une taille (TA) de

I'image (IM) a traiter et du contexte de transmission du terminal (TM).



10

15

20

25

30

35

WO 2017/109362 PCT/FR2016/053533
18

5.  Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 dans lequel au cours de
I'étape de transmission, les tuiles (TU) sont transmises au terminal (TM) via plusieurs taches

d’exécution en paralléle.

6.  Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 dans lequel au moins un
code exécutable (COD) remplagant dans le document (DOC) une image (IM) traitée est configuré
pour requérir les tuiles (TU) de de cette image (IM) sur autorisation d'un utilisateur du terminal
(TM).

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 dans lequel un code
exécutable (COD) remplacant dans le document (DOC) une image (IM) traitée est configuré pour
afficher les tuiles (TU) de cette image (IM) selon un mode d‘affichage choisi parmi :

- un mode d‘affichage des tuiles (TU) au fur et @ mesure dans le courant de I'étape de
transmission; et

- un mode d'affichage des tuiles (TU) a la fin de I'étape de transmission.

8.  Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 dans lequel le document

(DOC) est une page web et/ou le code exécutable (COD) est un script réalisé en JavaScript.

9. Procédé de réception d’'un document (DOC) destiné a étre mis en ceuvre par un
terminal (TM), le procédé comportant :
- une étape (F10) d’envoi, via un réseau (NW) de communications, d’'une requéte (RQ)
d’accés a un document (DOC) stocké sur un serveur de documents (S2) ;
- une étape (F20) de réception, via le réseau (NW) en provenance d'un serveur
intermédiaire (S1) placé entre le terminal (TM) et le serveur de documents (S2), dudit document
(DOC) dans lequel au moins une image (IM) du document (DOC) est remplacée par un code
exécutable (COD) configuré pour s'exécuter lors d’un acceés par le terminal (TM) au document
(DOC) et pour requérir les tuiles (TU) de limage (IM) remplacée par ce code (COD);
- une étape (F30) daccés au document (DOC) recu du serveur intermédiaire (S1)
déclenchant I'exécution dudit au moins un code exécutable (COD) ;
- une étape (F40) de reconstitution d’au moins une image (IM) remplacée dans le
document (DOC) par un code exécutable (COD) sur réception de tuiles (TU) de cette image (IM)

en provenance du serveur intermédiaire (S1).

10. Serveur intermédiaire (S1) placé entre un terminal (TM) et un serveur de
documents (S2), apte a transmettre un document (DOC), le serveur intermédiaire (S1)

comportant :
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- un module (COM) de réception, en provenance du serveur de documents (S2), d’un
document (DOC) requis par le terminal (TM);
- une module (VRF) de vérification de I'existence dans ledit document (DOC) d'au moins
une image (IM) a traiter au regard d’un critére de taille déterminé ;
- un module (COM) d’envoi du document (DOC) au terminal (TM), activé s'il n‘existe pas
d'image a traiter dans le document (DOC) ;
- des modules, activés s'il existe au moins une image (IM) a traiter dans le document
(DOQ), lesdits modules comprenant :
- un module (CT) de traitement de ladite au moins une image (IM) a traiter
configuré pour obtenir un ensemble de tuiles (TU) résultant du découpage en tuiles de
ladite au moins une image (IM) a traiter selon une taille (x,y) de tuiles adaptée a un
contexte de transmission du terminal (TM) sur un réseau (NW) de communications ;
- un module (COM) d‘envoi, via ledit réseau (NW) au terminal (TM), du document
(DOC) dans lequel chaque image (IM) traitée est remplacée par un code (COD)
exécutable configuré pour s'exécuter lors d’'un accés par le terminal (TM) au document
(DOC) et pour requérir les tuiles (TU) de l'image (IM) traitée remplacée par ce code
(COD);
- un module (COM) de transmission, via ledit réseau (NW) au terminal (TM), des
tuiles (TU) d'au moins une image (IM) traitée du document (DOC) activé sur requéte

du code exécutable (COD) remplacant cette image (IM).

11. Terminal (TM) apte a recevoir un document (DOC), le terminal (TM) comportant :
- un module (COM) d’envoi, via un réseau (NW) de communications, d’'une requéte (RQ)
d’accés a un document (DOC) stocké sur un serveur de documents (S2) ;
- un module (COM) de réception, via le réseau (NW) en provenance d'un serveur
intermédiaire (S1) placé entre le terminal (TM) et le serveur de documents (S2), dudit document
(DOC) dans lequel au moins une image (IM) du document (DOC) est remplacée par un code
exécutable (COD) configuré pour s'exécuter lors d’un acceés par le terminal (TM) au document
(DOC) et pour requérir les tuiles (TU) de limage (IM) remplacée par ce code (COD);
- un module (ACC) d‘acceés au document (DOC) recu du serveur intermédiaire (S1)
déclenchant I'exécution dudit au moins un code exécutable (COD) ;
- un module (RCN) de reconstitution d’au moins une image (IM) remplacée dans le
document (DOC) par un code exécutable (COD) activé sur réception de tuiles (TU) de cette image

(IM) en provenance du serveur intermédiaire (S1).

12. Systéme (SYS) de communication comprenant :

- un serveur (S2) mémorisant un document (DOC) ;
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- un terminal (TM) selon la revendication 11 apte a requérir un accés au document
(DOC) ; et

- un serveur intermédiaire (S1) selon la revendication 10 apte a recevoir le document
(DOC) du serveur (S2) de documents et a transmettre ce document (DOC) au terminal (TM) via un

réseau de communications (NW).

13. Programme d’ordinateur (PG1, PG2) comportant des instructions pour I'exécution
des étapes d'un procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 8 ou des étapes d'un
procédé selon la revendication 9, lorsque ledit programme (PG1, PG2) est exécuté par un

processeur.

14. Support d'enregistrement lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un

programme d‘ordinateur (PG1, PG2) selon la revendication 13.
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