CZ 303525 B6

PATENTOVY SPIS O
(19 (21) Cislo phihidsky:  2006-548 - 303 525

CESKA kA (22) Pliblitenc:  04.00.2006 (13) Druh dokument: B
(40) Zvetejnino: 12.03.2008 (51} tnt. C1.:
(Véstmik &. 11/2008) E02B 9/60 (2006.01)
(47) Udéleno: 03.10.2012 FO3B 13/08 (2006.01)
(24) Oznameni o udéleni ve Veéstniku: 14.11.2012 Fo3B 3/00 (2006.01)
(Véstnik &. 46/2012)

URAD '
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(56) Relevanini dokumenty:
WO 9930098; US 4143990; RU 2139972; EP 1441125, CS 004(05-92.

(73) Majitel patentu:
Kruzik Ivan, KnéZice, CZ
(72) Pivodcee:
Kruzik Ivan, KnéZice, CZ
(74) Zaswpce:
Ing. Jifi Walter, Poernicka 54, Praha 10, 10800

(54) Nizev vynilezu:
Turbinovy kanil pro uloZeni vodni turbiny
nebo turbosoustroji

( N Anotace:
Reseni se tyka turbinového kanslu pro uloZeni vodni turbiny
nebo turbosoustroji, kde turbinovy kanil je vytvofen v
savkoveém uspofid ani a obsahuje pouzdro 8 turbinou nebo s
turbosou strojim. Turbinovy kandl (3), ktery je jen ztasti
zabetono van, obsahuje alespori jednu horni &4st (31),
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§itka odpovida alespofi 3ifoe turbiny (11) nebo turbosoustroji
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Turbinovy kanal pro uloZeni vodni turbiny nebo turbosoustroji

Oblast techniky

 Vynalez se tyka vodnich turbin nebo turbosoustroji a jejich uloZeni ve vodnim dile. Predeviim

jde o turbiny v savkovém uspofadani, a to s turbinovym kandlem s celkovym tvarem kolena,
jehoz vrchol je v blizkosti hladiny, nebo v relativné malé hloubce pod hladinou, kde takové kana-
ly se vyuziji vétdinou na jezech a kde se tak nesniZuje pritok vody, ale zpravidla se naopak zvy-
Suje pritok vody u jezu jako celku.

Dosavadni stav techniky

V soué¢asnosti jsou znamy vodni turbiny mnoha typi, kde uréité typy jsou vhodné pro urita
pritokova mnoZstvi v kombinaci s uritymi velikostmi spadii. Pro vodni dila typu jezi na Fi¢nich
tocich se €asto pouzivaji Kaplanovy turbiny, kde 1ze v pomé&mé Sirokém rozsahu ménit pfizptiso-
beni turbiny ménicimu se spadu a pritoénému mnoZstvi. Takové pfizpasobeni se déje zménou
nastaveni tihlu ndb&hu lopatek ob&zného, pfipadné i rozvadéciho kola, uloZeného v kandle pfed
ob&znym kolem. V sou&asnych uspofadanich takovych turbin pak jsou znamy konstrukce, kde
turbina je uloZena v kanale ocelové konstrukce, ktery je zabetonovan do stavby jezu a ve kterém
jsou také uloZeny rozvadéci lopatky, pfiemz z této konstrukce byva jednak vyveden hridel turbi-
ny, jednak na vnéj3i strané ocelového kanalu byva uspofadan mechanismus ovladani statorovych
rozvadécich lopatek, takZe je tieba ve stavebni Easti vodniho dila vytvofit pfislu$né dutiny, a sice
jednak pro elektricky generator, jednak pro vnéj$i mechanismus ovladani rozvadécich lopatek.
Takové uspofadani vyzaduje oviem pomémé komplikovanou konstrukci stavebni ¢asti vodniho
dila a navic pfi opravach &i vyméné turbiny je nutna sloZita demontaz prakticky celého soustroji
a zpravidla jsou nutné i bouraci prace po vyjmuti celé turbiny. Jsou sice znama také provedeni,
kde podstatné &asti turbosoustroji jsou uloZeny v pouzdfe, obtékaném vodou, a to dokonce i v
kombinaci se savkovym uspofadanim celého turbinového kanalu, ale i v téchto provedeni je vy-
tvofen cely turbinovy kanal v principu z prstencovych dild, které jsou postupné pfirubové spojo-
vany, Takové uspofadani umoZiluje sice relativné snadnou vyrobu a vykazuje snadno zhotovitel-
né a relativné snadno vzajemné utésnitelné spoje, ale na druhé strané stale nefesi zasadnim zpi-
sobem problém pfistupnosti turbiny &i turbosoustroji, je-li tfeba tuto turbinu &i toto turbosoustroji
ménit nebo opravovat. Vedle toho turbosoustroji, uloZena jako celek v pouzdfe, bud’ nejsou kom-
binovana s rozvadécimi koly, nebo se i kombinuji s rozvadécimi koly, ale pouze v uspofadani,
kde lopatky rozvadécich kol jsou bud’ pevné nastaveny, coZ snizuje rozsah moZnosti optimalniho
pFizplisobeni riznym priitokiim, nebo jsou rozvadéci kola fixovana v pladti turbinového kanalu,
coZ zase vyvolava komplikace v konstrukei takového kanalu, jak bylo jiz vy$e zminéno.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se zdsadnim zpOsobem redukuji a soustava turbosoustroji s dobrou pfizplso-
bivosti riznym pritokiim a souc¢asné s turbinovym kanalem, umoZiujicim snadnou demontaz
a vyjmuti turbiny nebo turbosoustroji z turbinového kanalu, se ziskava pfi poutziti turbinového
kanalu pro uloZeni vodni turbiny nebo turbosoustroji, podle pfedklédaného vynalezu, kde turbi-
novy kandl, v savkovém uspofadani, obsahuje pouzdro s turbinou nebo s turbosoustrojim, a kde
podstata spodiva v tom, Ze turbinovy kanal, ktery je nejvySe jen z&asti zabetonovan, obsahuje
alespoii jednu horni &ast, vytvorenou nad osou turbinového kanalu a/nebo alespofi jednu stredni
Cast, ktera je pfipojena odnimatelné a jejiz §itka odpovida alespon $ifce turbiny nebo turbosoust-
roji. Vyhodné je, jestlize odnimatelna ¢ast ma délku, odpovidajici alespoii délce turbiny nebo tur-
bosoustroji, uloZeného v turbinovém kanélu, a souéasné dosedaci rovina odnimatelné &asti v po-
délném sméru leZi v ose turbinového kanalu. Zejména je vyhodné, jestliZe turbinovy kanal obsa-
huje stfedni &ast, obsahujici alespoit vodni turbinu, kde stfedni ¢4st je vloZena mezi vstupni Cast
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a odpadni 4st turbinového kanalu a kde tato stfedni &ast je mezi vstupni €ast a odpadni Cast
upevnéna utésnéné a odnimatelné, piidemz vstupni pFipojovaci rovina svird s vystupni pfipojova-
¢i rovinou thel od 5 do 90 Ghlovych stupii. Vyhodné je dale, jestlize turbina, ulozena v turbino-
vém kanile, sestava alespoii z jednoho ob&Zného kola a je napojena na uzaviené vodot&sné pouz-
dro, které obsahuje alespoii reguladni stroji nastaveni thlu lopatek ob&zného kola. S vyhodou je
vytvofeno provedeni, kde, vedle ob&#ného kola, je zafazeno alespoit jedno rozvadéci kolo, které
je ulozeno pouze na pouzdfe s turbinou nebo s turbosoustrojim. Zvlasté vyhodné je potom, jestli-
Ze alespofi jedno rozvadéci kolo je vytvofeno, viigi turbinovému kolu, jako protibézné ototné, je
uloZeno na htideli soub&Znym s hiidelem ob&zného kola a je propojeno bud’ pfevody s pomoc-
nym elektrickym generatorem, nasledné elektricky spfazenym s elektrickym vystupem hlavniho
elektrického generatoru, pohanéného obéZnym kolem, nebo je toto rozvadéci kolo pfimo spraZe-
no mechanicky, pfes planetovou pievodovku, sob&inym kolem. Optimélni feSeni, technicky
i ekonomicky, pak piedstavuje takova konstrukce s protibéZnymi rozvadécimi koly, kde jako pro-
tibé2ng otoéna a elektricky nebo mechanicky svazana s obéznym kolem turbiny jsou vytvofena
dvé rozvadéci kola, z nichZ jedno je umisténo pfed obéznym kolem a druhé je umisténo za ob&2-
nym kolem. V takovémto uspofadani muzZe byt pak vyhodou, jestlize v odnimatelné horni ¢asti
turbinového kanalu jsou vytvofeny nad kazdym rozvadécim kolem a nad obéznym kolem turbiny
odnimatelné kryty, kryjici otvory typy prillezli. Takové kryty po odejmuti umoZni pfistup k pfi-
sludnym kolGm, zejména pro jejich isténi od pfedméth, které po projiti deslemi na vstupu k tur-
biné se zachytily na nékterém z kol turbiny. Vyhodou je zejména, jestlize uzaviené vodotésné
pouzdro obsahuje jet¢ elektricky generator. Alternativni uspofadani mize s vyhodou byt prove-
deno tak, e uzaviené vodotésné pouzdro je opatfeno utdsnénym vyvodem, sméfujicim vzhiru,
nad turbinovy kanal a nad nejvy$3i hladinu vody, kde timto vyvodem je vyveden hfidel, napojeny
dole na turbinu a nahofte na elektricky generator. S vyhodou v turbinovém kanile je uspofadana
uzaviraci klapka, a to pfed odnimatelnou &asti turbinového kanalu, nebo pred &asti turbinového
kanalu s odnimatelnou &asti. Vyhodné je, jestlize uzaviraci klapka je tvarovana tak, Ze jeji podél-
na osa, posuzovano v otevieném stavu uzaviraci klapky, je zakfivena shodné se zakfivenim
podélné osy turbinového kanalu v tomtéZ useku.

Takto se dosahne vytvofeni soustavy s vodni turbinou, kde pfedev3im uspotadani pouzdra s turbi-
nou a jeho konstrukce umoZzni snadnou demontaz a vyjmuti vodni turbiny, nebo i celého turbo-
soustroji, pokud je tfeba provadét revizi, udrzbu &i opravu. Snadné vyjmuti je pravé umoznéno
konstrukci turbinového kanalu s vrchnim krytem, uspofaddanym nad vodni turbinou nebo nad
turbosoustrojim, nebo dokonce konstrukei s celou vyjimatelnou &asti turbinového potrubi, Pritom
rozmér pouzdra, pokryvajici $itku i délku turbiny by nebyl sice nutny, nebot’ téleso turbiny by
bylo mozno vyzdvihovat i $ikmo, ale s ohledem na velké rozméry a hmotnost takovych téles ¢i
soustroji je vyhodné, aby rozmér krytu, zejména na délku, odpovidal alespoi délce turbiny &i
soustroji. Provedeni s vyjimatelnou celou stfedni &asti turbinového kanalu pak ma sice nevyhodu
v zabudovaném stavu odmontovavat v kanale zavéieni ut€snéného pouzdra. Tuto zakladni vyho-
du pak vykazuje jak provedeni s ceiym turbosoustrojim uloZenym v pouzdfe v proudu vody, tak
i provedeni, kde v pouzdie v proudu vody je uloZena jen vodni turbina a elektricky generator je
uloZen ve stavbé &i v pouzdfe nad hladinou a je propojen s vodni turbinou svislym nebo Sikmym
hiidelem. Zejména je vyhodné kombinovat tpravu pro snadné vyjimani turbosoustroji z turbino-
vého kanalu s konstrukei turbosoustroji, kde jsou rozvadéci kola nejen montovana na pouzdro,
uloZené v proudu vody, ale kde navic jsou rozvadéci kolo nebo kola uloZena rotaéné, s regulova-
telnym, nebo i s pevnym, ale protibéZzné pievodovym spiazenim s ob&€Znym kolem, coz, pravé
jako celek, pfi $iroké pfizplsobivosti soustroji riznym pritokdm, soucasné jeSt€ umozni zacho-
vat jednoduchost konstrukce turbinoveho kanalu a tak i jednoduchost vyjimani turbosoustroji pro
ndrzbu, opravy nebo pro vymeénu celého agregatu.
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Piehled obrazki na vvkresech

Ptedkiadany vynalez je dale podrobnéji popsan a vysvétlen na prikladném provedeni, téz s pomo-
ci piiloZenych vykresii, kde na obr. 1 je celkova situace s pouzdrem turbosoustroji znadzornéna
v ¢asteéném svislém podélném Fezu, na obr. 2 je pak tataz situace, znazornéna v piidoryse, nadez
na obr. 3 je jesté, zde opét v ¢astetném a zjednoduSeném podélném svislém fezu, znazornéna
obdobna varianta, tentokrat s elektrickym generatorem, uloZzenym nad hladinou vody.

Pfiklady provedeni vynalezu

Turbosoustroji 1, s pouzdrem 2 pro uloZeni vodni turbiny 11 i generatoru 12, ve shodé s predkla-
danym vynalezem, je znazornéno na obr. 1 a obr. 2. Vodni turbina 11 s elekirickym generatorem
12, vytvafejicimi turbosoustroji 1, jsou uloZeny v utésnéném pouzdfe 2, které je upevnéno v tur-
binovém kanalu 3. Turbinovy kanal 3, v savkovém uspoiéadani, obsahujici tedy pouzdro 2 s turbo-
soustrojim 1, je zde z&asti zabetonovan do télesa 30 vodniho dila, zde jako celek neznazornéné-
ho, a obsahuje jednu odnimatelnou horni &ast 31, vytvofenou nad osou turbinového kanalu 3,
ma zde délku ponékud presahujici délku turbosoustroji 1, uloZzeného v turbinovém kandélu 3. Sou-
¢asné zde dosedaci rovina 311 odnimatelné horni &asti 31 v podélném sméru lezi v ose turbinové-
ho kanalu 3. Co se tyée provedeni odnimatelnych &asti turbinového kanilu 3, pak alternativni
provedeni s odnimatelnou celou stfedni 24sti 33 je znazornéno na obr. 3. Zde je pak jesté patrné,
jak v posledné jmenované variantg, kde turbinovy kanal 3 obsahuje odnimatelnou stfedni Cast 33,
obsahujici vodni turbinu 11, je stfedni &ast 33 vloZena mezi vstupni ¢ast 32 a odpadni &ast 34
turbinového kanalu 3 a kde tato stiedni &ast 33 je mezi vstupni ¢ast 32 a odpadni Cast 34 upevné-
na utésnéné a odnimatelng&, pfitemZ vstupni pfipojovaci rovina 331 svira zde s vystupni pfipojo-
vaci rovinou 332 uahel 30 dhlovych stupid. Vyhodné je obecné, jestlize turbina 11, uloZena
v turbinovém kanale 3, sestava alespoii z jednoho obézného kola 111 a je napojena na uzaviené
vodotésné pouzdro 2, které obsahuje regulaéni Gstroji 22 nastaveni thlu lopatek 1110 obéZného
kola 111. Na obr. 1, 2 a 3 je ovSem patrné vyhodngjsi provedeni, kde, vedle ob&zného kola 111,
jsou zafazena dvé rozvadéci kola 112, 113, ktera jsou ulozena pouze na pouzdfe 2 s turbosoustro-
jim 1. Ptitom zde rozvadéci kola 112, 113 jsou vytvofena, vii¢i obé€znému kolu 111, jako proti-
b&Zn¢ otodna, jsou uloZena na hfideli soub&iném s hiidelem ob&iného kola 111 a jsou pfimo
spfazena mechanicky, pfes planetovou pfevodovku, sobéZznym kolem 111. Alternativné lze
oviem spfazeni provést na elektrickém principu, a to tak, Ze spfazeni rozvadécich kol 112, 113
s obéznym kolem 111, protib&Zné& otoénym, je provedeno pies pfevody s pomocnym elektrickym
generatorem, nasledné elektricky spfazenym s elektrickym vystupem hlavniho elektrického gene-
ratoru 12, pohanéného pravé obéZnym kolem 111. Toto provedeni zde neni znazornéno, ale jedna
se v zasadé o nahradu mechanického pievodu pievodem elektrickym. Jako optimalni feeni, tech-
nicky i ekonomicky, se jevi pravé zde znazornéna konstrukce s protibéznymi rozvadécimi koly
112, 113, kde jako protib&éZné otoéna a mechanicky svdzana s ob&znym kolem 111 turbiny 11
jsou vytvoiena pravé dvé rozvadéci kola 112, 113, z nichZ prvni rozvadéci kolo 112 je umisténo
pied ob&Zznym kolem 111 a druhé rozvadéci kolo 113 je umisténo za obéznym kolem 111.
V odnimatelné horni &asti 31 turbinového kanalu 3, resp. i ve stfedni &asti 33, jsou pak jesté
vytvoreny nad kazdym rozvadécim kolem 112, 113 a nad ob&Znym kolem 111 turbiny 11 odni-
matelné kryty 3101, kryjici pod nimi vytvofené otvory 310 typu pritlezi. Toto provedeni s kryty
je patmé jak ve varianté na obr. 1 a 2, tak i ve varianté na obr. 3. Odnimatein€¢ kryty 3101 po
odejmuti umozni piistup k pfislu$nym kolim 111, 112, 113, a to zejména pro jejich &i3t€ni od
ptedmétii, které po projiti Ceslemi, umisténymi na vstupu vody k turbiné 11, se zachytily na
nékterém z kol 111, 112, 113 turbiny 11. Provedeni, resp. varianta na obr. 1 a 2 je vyhodna
zejména v tom, ?e uzaviené vodotésné pouzdro 2 obsahuje vedle turbiny 11 jesté hlavni elektric-
ky generator 12, ¢imz odpada nutnost instalovat mimo toto pouzdro 2 jakékoliv ustroji, mimo
ustroji elektrické regulace, které mizZe byt od turbosoustroji 1 relativaé daleko a tim je jednak
bezpeéné ulozeno viiéi vlivu vody, jednak je snadno pfistupné na bfehu, mimo vodni dilo. Alter-
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nativni uspoiadani, patrné na obr. 3, miiZze zase byt provedeno tak, Ze uzaviené vodotésné pouz-
dro 2 je opatfeno utésnénym vyvodem 21, smé&fujicim vzhiry, nad turbinovy kanal 3 a nad nej-
vy33i hladinu vody, kde timto vyvodem 21 je vyveden htidel 121, napojeny dole na turbinu 11
a nahofe na elektricky generator 12. V turbinovém kanéle 3 je zde pak jesté uspofadana uzaviraci
klapka 35, a to pfed odnimatelnou &asti 33 turbinového kanalu 3, nebo pied &asti turbinového
kanalu 3 s odnimatelnou homi &asti 31. Uzaviraci klapka 35 je ve zde zndzoménych variantich
tvarovana tak, Ze jeji podélna osa, posuzovano v otevieném stavu uzaviraci klapky 33, je zakfive-
na shodné se zakfivenim podélné osy turbinového kanalu 3 v tomtéZ aseku.

Funkce zafizeni je nésledujici. Pfedeviim turbina, resp. turbosoustroji, uloZzené v turbinovém
kanilu, pracuje samo o sob&, z $ir§iho pohledu, znAmym zpisobem, a sice tak, Ze proudem vody
v turbinovém kanalu, usmérfiovaném rozvidécim kolem nebo koly, se roztadi ob&Zné kolo, které
pohani hlavni elektricky generator, ktery vyrabi elektricky proud. Zde se dosahuje urcité vyhody
v tom, Ze na zmény v prutoéném mnoZstvi vody lze reagovat nikoli nati¢enim rozvadécich lopa-
tek, ale bud’ pouze zménou nastaveni lopatek obézného kola, spfazeného pevnymi pievody s roz-
vadécimi koly, nebo lze sefizovat i pfevodovy pomér mezi otaenim rozvadécich kel a otaéenim
ob&zného kola, je-li volen mezi témito koly elektricky pfevod. Tak potom odpada nutnost zabu-
dovavat nastavovaci mechanismus lopatek rozvadécich kol, ¢imz se zjednoduSuje zastavba tur-
binového kanalu do vodniho dila. Pfi revizi a ¢iiténi lopatek rozvadécich kol a obézného kola se
pouziji pouze odnimatelné kryty odnimatelné homni &asti nebo odnimatelné ¢asti turbinového ka-
nalu, zatimco zejména pro opravu nebo vyménu turbiny nebo celého turbosoustroji se vyjme
prisludny agregat tak, Ze se bud’ odiroubuje a odejme odnimatelnd horni ¢ast turbinového kanalu
a nasledné se uvolni a vyzdvihne i turbina &i turbosoustroji, nebo se od3roubuje a vyjme odnima-
telna stfedni Cast turbinového kanalu i s turbinou &i s turbosoustrojim. Pokud se pracuje na
varianté s hlavnim elektrickym generatorem, uloZzenym mimo turbinovy kanal, pak se nejprve
odejme generatorové pouzdro s hlavnim generatorem a nasledné se vyjima pfislusny dil turbino-
vého kanalu. Snadné vyjmuti je pravé umoZnéno konstrukci turbinového kandlu s vrchnim kry-
tem, uspofddanym nad vodni turbinou nebo nad turbosoustrojim, nebo dokonce s konstrukei
s celou vyjimatelnou stfedni ¢asti turbinového potrubi. Pfitom rozmér pouzdra, pokryvajici Sifku
i délku turbiny by nebyl sice nutny, nebot’ téleso turbiny by bylo moZno vyzdvihovat i $ikmo, ale
s ohledem na velké rozméry a hmotnost takovych téles ¢i soustroji je vyhodné, aby rozmér krytu,
zejména na délku, odpovidal alespoil délce turbiny &i soustroji. Zejmeéna je vyhodné kombinovat
dpravu pro snadné vyjimani turbosoustroji z turbinoveého kanalu s konstrukei turbosoustroji, kde
jsou rozvadéci kola nejen montovana na pouzdro, uloZené v proudu vody, ale kde navic jsou roz-
vadéci kolo nebo kola uloZena rotaéné, s regulovatelnym, nebo i s pevnym, ale protibé2né pfevo-
dovym spfazenim s obéZnym kolem, coZ, pravé jako celek, pfi Siroké piizpisobivosti soustroji
riznym prutokdm stale sou¢asné jesté umozni zachovat jednoduchost konstrukce turbinového
kanalu a tak i jednoduchost vyjimani turbosoustroji pro 9drzbu, opravy nebo pro vyménu celého
agregatu.

Hospodaiska vyuzitelnost

ZaFizeni, podle predkladaného vynalezu, je vyuzitelné jako turbinovy kanal, pfedevim pro vodni
elektramy na vodnich tocich s mensim spadem, kde turbinovy kanal se umistuje na vodni dilo
typu jezu, a to na horni dast stavby,a to s tvarovanim kanalu pfednostné do tzv. savkového uspo-
radani.




20

25

30

35

40

45

30

CZ 303525 B6

r

PATENTOVE NAROKY

1. Turbinovy kanil pro uloZeni vodni turbiny nebo turbosoustroji, kde turbinovy kanél je vy-
tvofen v savkovém uspoiadani a obsahuje pouzdro s turbinou nebo s turbosoustrojim, vyzna-
deny tim, Ze turbinovy kandl (3), ktery je nejvyse jen z&4sti zabetonovan, obsahuje alespoii
jednu horni &ast (31), vytvotenou nad osou turbinového kandlu (3) a/nebo alespoii jednu stfedni
Zast (33), ktera je piipojena odnimatelné a jejiz Sitka odpovida alespofi Sifce turbiny (11) nebo
turbosoustroji (1).

2. Turbinovy kanal, podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze odnimatelna homi Cast (31)
ma délku, odpovidajici alespon délce turbiny (11) nebo turbosoustroji (1), uloZeného v turbino-
vém kandlu (3), a soucasné dosedaci rovina (311) odnimatelné horni €asti (31) v podélném sméru
lezi v ose turbinového kanalu (3).

3. Turbinovy kanal, podle narokii 1 a2, vyznadeny tim, Ze turbinovy kanal (3} obsa-
huje stfedni &ast (33), obsahujici alespori vodni turbinu (11), kde stiedni &dst (33) je vloZena mezi
vstupni &ast (32) a odpadni &ast (34) turbinového kanalu (3) a kde tato stfedni ¢ast (33) je mezi
vstupni &ast (32) a odpadni ¢ast (34) upevnéna utésnéné a odnimatelné, pfi¢emz vstupni pfipo-
jovaci rovina (33 1) stfedni asti (33) svird s vystupni pfipojovaci rovinou {332} stfedni ¢asti (33)
ithel od 5 do 90 Ghlovych stupiii.

4. Turbinovy kanal, podle nirokii 1 az 3, vyznacéeny tim, Ze turbina (11), uloZzena
v turbinovém kanale (3), sestiva alespoii z jednoho ob&Zného kola (111) a je napojena na uzavie-
né vodotésné pouzdro (2), které obsahuje alespofi reguladni Ustroji (22) nastaveni tihlu lopatek
{1110} ob&#ného kola (111).

5. Turbinovy kanal, podle narokii 1 a2 4, vyznadéeny tim, Ze vedle obéiného kola
(111) je zatazeno alespofi jedno rozvadéci kolo (112, 113), které je uloZeno pouze na pouzdie (2)
s turbinou (11) nebo s turbosoustrojim (1).

6. Turbinovy kanal, podle narokii 1 az 5, vyznadeny tim, Ze alespoi jedno rozvadéci
kolo (112, 113) je vytvofeno, vaci obéZnému kolu (111), jako protibéZné otocné, je uloZzeno na
htideli soub&zném s hiidelem ob&Zného kola (111) a je propojeno bud’ pfevedy s pomocnym
elektrickym generatorem, nasledné elektricky spfaZzenym s elektrickym vystupem hlavniho elekt-
rického generatoru, pohénéného ob&znym kolem (111), nebo je toto rozvadéci kolo (112, 113)
pfimo spfazeno mechanicky, pfes planetovou pfevodovku, s ob&znym kolem (111).

7. Turbinovy kanal, podle naroku 6, vyznadeny tim, Ze jako protibézné otona a elekt-
ricky nebo mechanicky svazana s ob&znym kolem (111) turbiny (11} jsou vytvofena dvé rozvade-
ci kola (112, 113), z nichz prvni rozvadéci kolo (112) je umisténo pfed obéznym kolem (111)
a druhé rozvadéci kolo (113) je umisténo za obéinym kolem (111).

8. Turbinovy kanal, podle ndroki 6 a7, vyznadeny tim, Zevodnimatelné horni Easti
{(31) nebo v odnimatelné stéedni &asti (33) turbinového kanélu (3) jsou vytvofeny nad kazdym
rozvadécim kolem (112, 113) a nad obéznym kolem (111} turbiny (11) odnimatelné kryty (3101),
kryjici otvory (310) typu prilezi, vedoucich k t¢émto kolim (111, 112, 113).

9. Turbinovy kanal, podle narokit 1 az 8, vyznadeny tim, ze uzaviené vodotésné pouz-
dro (2) obsahuje je§t€ elektricky generator (12).
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10. Turbinovy kandl, podle narokii 1 az8, vyznaéeny tim, Ze uzaviené vodotésné pouz-
dro (2) je opatfeno ut&snénym vyvodem (21), sméfujicim vzhiiru, nad turbinovy kanal (3) a nad
nejvyssi hladinu vody, kde timto vyvodem (21) je vyveden hiidel (121), napojeny dole na turbinu
(11) a nahofe na elektricky generator (12).

11. Turbinovy kanil, podle narokii 1 a2 10, vyznadeny tim, Zevturbinovém kanile (3)
je uspofadéana uzaviraci klapka (35), a to pfed odnimatelnou stiedni &asti (33) turbinového kanalu
(3), nebo pred &asti turbinového kanalu s odnimatelnou horni &asti (31).

12. Turbinovy kanal, podle naroku 11, vyznaéeny tim, Ze uzaviraci klapka (35) je tva-

rovana tak, Ze jeji podéina osa, posuzovano v otevieném stavu uzaviraci klapky (35), je zakfivena
shodné se zakfivenim podélné osy turbinového kanalu (3) v tomtéZ tiseku.
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