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©  Vorrichtung  zum  Prüfen  von  elektrischen  Leiterplatten. 
  Bei  einer  Universal-Prüfvorrichtung  für  elektrische  Lei- 
terplatten  soll  je  eine  ein  Teilrasterfeld  abdeckende  Teilzahl 
von  Prüfstiften  (26) jeweils  an  einem  von  mehreren  separier- 
baren  Moduln  (27)  vorgesehen  werden,  der  den  dieser 
Prüfstift-Teilzahl  entsprechenden  Teil  der  Schaltermatrix 
enthält.  Jeder  Modul  (27)  soll  mit  anderen  Moduln  (27) 
und/oder  dem  Steuerschaltungsteil  (32)  der  Vorrichtung 
elektrisch  verbindbar  sein.  Die  Vorrichtung  weist  ferner  eine 
mit  Führungslöchern  (36)  für  die  Prüfstifte  (26)  versehene 
Rasterlochplatte  (24)  auf,  auf  die  die  Moduln  (27)  hängend 
aufsetzbar  sind,  derart,  daß  die  Prüfstifte  (26)  die  Führungs- 
löcher  (36)  durchgreifen.  Ferner  sollen  die  Moduln  (27)  so 
geformt  sein,  daß  sie  zur  Abdeckung  eines  der  zu  prüfenden 
Leiterplatte  (22)  entsprechenden  Teilbereiches  des  gesamten 
durch  die  Rasterlochplatte  (24)  definierten  Rasterfeldes  bau- 
kastenförmig  zusammensetzbar  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  P r ü f e n   v o n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r p l a t t e n ,   m i t   e i n e m   A u f l a g e t e i l   f ü r  

d i e   j e w e i l s   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e ,   m i t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  e i n e m   b e s t i m m t e n   R a s t e r   a n g e o r d n e t e n   P r ü f -  

s t i f t e n ,   d i e   d i r e k t   o d e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

R a s t e r a n p a s s u n g s a d a p t e r s   a u f   d i e   L e i t e r p l a t t e   a u f s e t z -  

b a r   s i n d ,   m i t   e i n e r   m i t   j e d e m   d e r   P r ü f s t i f t e   v e r b u n d e -  

nen  S c h a l t e r m a t r i x ,   und  m i t   e i n e m   m i t   d e r   S c h a l t e r m a -  

t r i x   v e r b u n d e n e n   S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l .  

Man  u n t e r s c h e i d e t   S p e z i a l - P r ü f v o r r i c h t u n g e n   und  U n i v e r -  

s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g e n .   Bei   den  S p e z i a l - P r ü f v o r r i c h t u n g e n  

w i r d   e i n   P r ü f a d a p t e r   v e r w e n d e t ,   d e r   n u r   m i t   s o v i e l   P r ü f -  

s t i f t e n   v e r s e h e n   i s t ,   wie  zur   P r ü f u n g   des   s p e z i e l l e n  

L e i t e r p l a t t e n t y p s   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Für   j e d e n   L e i t e r -  

p l a t t e n t y p   i s t   d e m n a c h   e i n   b e s o n d e r e r   P r ü f a d a p t e r   z u  

e r s t e l l e n ,   d e r   d a n n   in  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r -  

den  muß.   Im  G e g e n s a t z   d a z u   w e i s t   e i n   U n i v e r s a l -  

P r ü f a d a p t e r   e i n e   V i e l z a h l   von  P r ü f s t i f t e n   a u f ,   d i e  

e i n   so  g r o ß e s   R a s t e r f e l d   a b d e c k e n ,   daß  j e d e r   R a s t e r -  

p u n k t ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  er  e i n   P r ü f p u n k t   i s t   o d e r  

n i c h t ,   m i t   e i n e m   P r ü f s t i f t   a b g e t a s t e t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

V o r t e i l   d e r   U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r  

S p e z i a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   l i e g t   a u f   d e r   H a n d .   Er  b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  a u f   d i e   L a g e h a l t u n g   v e r s c h i e d e n e r  

an  d i e   e i n z e l n e n   L e i t e r p l a t t e n t y p e n   a n g e p a ß t e r   A d a p -  

t e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   S t a t t   d e s s e n   kann   m i t   e i n e r  

U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   j e d e r   b e l i e b i g e   L e i t e r p l a t t e n -  



t y p   ohne   W e c h s e l   d e s   P r ü f a d a p t e r s   g e p r ü f t   w e r d e n .  

Der  U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   s i n d   j e d o c h   h i n s i c h t l i c h  

d e r   Größe   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e n   G r e n z e n   g e -  
s e t z t ,   j e d e n f a l l s   im  H i n b l i c k   a u f   das   b i s h e r   v e r w e n -  
d e t e   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p .   D i e s e s   s i e h t   v o r ,   daß  d i e  

G e s a m h e i t   d e r   P r ü f s t i f t e   an  e i n e r   e i n z i g e n   T r ä g e r -  

p l a t t e   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   e i n   R a s t e r f e l d   a b d e c k t ,   w e l -  

c h e s   w e n i g s t e n s   so  g r o ß   i s t ,   wie  d i e   g r ö ß t e   zu  p r ü f e n d e  

L e i t e r p l a t t e .   Da  d i e   P r ü f s t i f t e   n o r m a l e r w e i s e   f e d e r n d  

g e l a g e r t e   P r ü f s p i t z e n   a u f w e i s e n ,   d i e   a u f   d i e   L e i t e r -  

p l a t t e   a u f g e d r ü c k t   w e r d e n   o d e r   g e g e n   d i e   d i e   L e i t e r -  

p l a t t e   g e d r ü c k t   w i r d ,   i s t   d i e   n u r   an  i h r e n   R ä n d e r n   g e -  
h a l t e n e   T r ä g e r p l a t t e   e i n e r   s t a r k e n   B i e g e b e l a s t u n g   a u s -  

g e s e t z t .   Man  b e d e n k e   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   daß  m o -  

d e r n e   U n i v e r s a l - P r ü f g e r ä t e  b i s   zu  3 0 . 0 0 0   P r ü f s t i f t e  

a u f w e i s e n ,   von  d e n e n   j e d e r ' m i t   s e i n e r   P r ü f s p i t z e   e i n e n  

D r u c k   von  c a .   100p  a u s ü b t .   D a m i t   l i e g t   a u f   d e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   e i n e   B i e g e l a s t   von   e t w a   3 t .   D u r c h b i e g u n g e n   d e r  

T r ä g e r p l a t t e   f ü h r e n   j e d o c h   zu  M e ß u n g e n a u i g k e i t e n ,   d a  

d i e   in  d e r   M i t t e   d e r   T r ä g e r p l a t t e   g e l e g e n e n   P r ü f s t i f t e  

w e n i g e r   s t a r k   g e g e n   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   g e -  
d r ü c k t   w e r d e n   a l s   d i e   am  Rand  d e r   T r ä g e r p l a t t e   g e l e -  

g e n e n   P r ü f s t i f t e .   Zur  V e r m e i d u n g   e i n e r   D u r c h b i e g u n g   w u r d e  

v e r s u c h t ,   d i e   T r ä g e r p l a t t e   m ö g l i c h s t   d i c k   zu  m a c h e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   20  b i s   30  mm.  N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h ,   d a ß  

man  in  so  d i c k e   T r ä g e r p l a t t e n   n i c h t   o d e r   n u r   u n t e r   g r o ß e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   L ö c h e r   z u r   A u f n a h m e   d e r   P r ü f s t i f t e   im  R a -  .  

s t e r   b o h r e n   k a n n .   A u ß e r d e m   m ü s s e n   d i e   P r ü f s t i f t e   e i n e  

g r ö ß e r e   L ä n g e   h a b e n   a l s   b e i   d ü n n e n   T r ä g e r p l a t t e n ,   d a -  

m i t   s i e   m i t   i h r e m   d e r   P r ü f s p i t z e . a b g e w a n d t e n   Ende  a u s  

d e r   T r ä g e r p l a t t e   h e r a u s s c h a u e n   und  v e r d r a h t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Man  h a t   v e r s u c h t ,   den  S c h w i e r i g k e i t e n   d a d u r c h  

zu  b e g e g n e n ,   daß  man  d i e   T r ä g e r p l a t t e   in  S c h i c h t b a u w e i s e  

h e r g e s t e l l t   h a t .   D i e s   j e d o c h   v e r t e u e r t   d i e   P r ü f v o r r i c h -  



t u n g   e b e n s o   w ie   d i e   V e r w e n d u n g   l ä n g e r e r   P r ü f s t i f t e .  

Das  b i s h e r i g e   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p   b e k a n n t e r   U n i v e r s a l -  

P r ü f v o r r i c h t u n g e n   s i e h t   f e r n e r   v o r ,   daß  j e d e r   P r ü f s t i f t  

m i t   e i n e r   a l s   s e p a r a t e r   S c h a l t u n g s t e i l   a u s g e b i l d e t e n  

S c h a l t e r m a t r i x   d u r c h   e i n e   mehr   o d e r   w e n i g e r   l a n g e   L e i -  

t u n g   v e r b u n d e n   w i r d .   Die  S c h a l t e r m a t r i x   h a t   d i e   A u f -  

g a b e ,   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   j e d e n   de r   P r ü f s t i f t e   i n  

e i n e n   P r ü f s t r o m w e g   e i n z u s c h a l t e n .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r  

L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n   e r f o l g t   b i s h e r   von  Hand  und  k a n n  

wegen   d e r   b e e n g t e n   V e r h ä l t n i s s e   n u r   von  e i n e r   e i n z i g e n  

P e r s o n ' v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   D i e s e   b e n ö t i g t   f ü r   d i e   V e r -  

d r a h t u n g   b e i   e i n e r   U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   m i t   3 0 . 0 0 0  

P r ü f s t i f t e n   e t w a   zwe i   M o n a t e .   D i e s e   l a n g e   M o n t a g e z e i t  

h a t   a u c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   h o h e n   P r e i s   von  U n i v e r s a l -  

P r ü f v o r r i c h t u n g e n   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   A r t   zu r   F o l g e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   n e u e s  

K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p   f ü r   e i n e   U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g  

a n z u g e b e n ,   m i t   de r   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   N a c h -  

t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   da8  j e   e i n e   e i n   T e i l -  

r a s t e r f e l d   a b d e c k e n d e   T e i l z a h l   von  P r ü f s t i f t e n   j e w e i l s  

an  e i n e m   von  m e h r e r e n   s e p a r i e r b a r e n   Moduln   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r   den  d i e s e r   P r ü f s t i f t - T e i l z a h l   e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l   d e r   S c h a l t m a t r i x   e n t h ä l t   und  m i t   a n d e r e n   M o d u l n  

u n d / o d e r   dem  S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l   e l e k t r i s c h   v e r b i n d -  

b a r   i s t ,   daß  d e r   L e i t e r p l a t t e n a u f l a g e   g e g e n ü b e r l i e g e n d  
e i n e   m i t   F ü h r u n g s l ö c h e r n   f ü r   d i e   P r ü f s t i f t e  v e r s e h e n e  

R a s t e r l o c h p l a t t e   v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   d i e   d i e  M o d u l n  

a u f s e t z b a r   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  d i e   P r ü f s t i f t e   d i e   F ü h -  

r u n g s l ö c h e r   d u r c h g r e i f e n ,   und  daß  d i e   Moduln   so  g e -  
f o r m t   s i n d ,   daß  s i e   zur   A b d e c k u n g   e i n e s   de r   zu  p r ü f e n -  
den  L e i t e r p l a t t e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l b e r e i c h e s   d e s   g e -  
s a m t e n   d u r c h   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   d e f i n i e r t e n   R a s t e r -  



f e l d e s   b a u k a s t e n f ö r m i g   z u s a m m e n s e t z b a r   s i n d .  

D u r c h   d a s   M o d u l - P r i n z i p   k a n n   e i n e   d i c k e   T r ä g e r p l a t t e  
f ü r   d i e   P r ü f s t i f t e   e n t f a l l e n .   D ie   R a s t e r l o c h p l a t t e ,  
d i e   m i t   d e r   T r ä g e r p l a t t e   v e r g l e i c h b a r   w ä r e ,   h a t   k e i n e  

B i e g e l a s t   mehr   a u f z u n e h m e n ,   s o n d e r n   d i e n t   n u r   n o c h   z u r  

F ü h r u n g   d e r   P r ü f s t i f t e .   D ie   b e i m   A n d r u c k   d e r   f e d e r n d  

g e l a g e r t e n   P r ü f s t i f t e   e n t s t e h e n d e   D r u c k l a s t   w i r d   v o n  

j e d e m   d e r   M o d u l n   s e l b s t   a u f g e n o m m e n .   Wegen  d e s . b l o c k -  

f ö r m i g e n   A u f b a u s   e i n e s   M o d u l s   und   d e r   b e g r e n z t e n   A n z a h l  

d e r   an  ihm  v o r g e s e h e n e n   P r ü f s t i f t e   t r e t e n   k e i n e   V e r -  

f o r m u n g e n   an  ihm  a u f .   Die   M o d u l n   k ö n n e n   i h r e r s e i t s  

an  i h r e r   d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   a n  

e i n e m   S t ü t z t e i l   b e f e s t i g t   und  von  d i e s e m   a b g e s t ü t z t  

s e i n ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e   d e h n u n g s f e s t e   V e r b i n d u n g   m e -  

c h a n i s c h   m i t  d e m   A u f l a g e t e i l   f ü r   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i -  

t e r p l a t t e   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   von  M o d u l n   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e s e   p a r a l l e l   g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   d i e   M o n t a g e z e i t   v e r k ü r z t   und   d e r   H e r s t e l l u n g s -  

p r e i s   d e r   P r ü f v o r r i c h t u n g   i n s g e s a m t   v e r r i n g e r t .   H i n z u  

k o m m t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den   P r ü f s t i f t e n  

e i n e s   M o d u l s   und   d e r   in  dem  Modul   e n t h a l t e n e n   T e i l -  

S c h a l t m a t r i x   w e s e n t l i c h   b e s s e r   ü b e r s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n  

und   zu  i h r e r   R e a l i s i e r u n g   m o d e r n e   S c h a l t m i t t e l   v e r w e n d -  

b a r   s i n d   a l s   d i e   b i s h e r   ü b l i c h e n   D r ä h t e ,   d i e   e i n  

n a h e z u   u n ü b e r s i c h t l i c h e s   D r a h t g e w i r r   e r g a b e n .   A u c h  

d i e s e   b e s s e r e   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   und   d i e   m o d e r n e r e n  

S c h a l t m i t t e l   v e r k ü r z e n   d i e   H e r s t e l l u n g s z e i t   und   v e r -  

r i n g e r n   den   P r e i s   d e r   V o r r i c h t u n g .   N i c h t   z u l e t z t   w i r d  

a u c h   d a s   G e w i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r r i n g e r t ,   da  d i e   V e r -  

b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  P r ü f s t i f t e n   und   d e r   T e i l - S c h a l t -  

m a t r i x   i n   e i n e m   Modul   o p t i m a l   k u r z   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  E x t r e m f a l l   i s t   e i n e   d i r e k t e   I n t e g r i e r u n g   d e n k b a r .  



Das  M o d u l - P r i n z i p   h a t   auch   f ü r   den  A n w e n d e r   V o r t e i l e .  

Wenn  d e r   A n w e n d e r   m e h r e r e   P r ü f v o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r s t e -  

hend   b e s c h r i e b e n e n   A r t   h a t ,   so  g e n ü g t   e s ,   wenn  er   s i c h  

dazu   e i n e   b e g r e n z t e   A n z a h l   von  M o d u l n   a n s c h a f f t .   D i e s  

d e s h a l b ,   w e i l   es   u n w a h r s c h e i n l i c h   i s t ,   daß  a l l e   V o r -  

r i c h t u n g e n   so  v i e l e   Modu ln   b e n ö t i g e n ,   daß  das   g e s a m t e  

d u r c h   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   d e f i n i e r t e   R a s t e r f e l d   a b -  

g e d e c k t   i s t .   Der  N o r m a l f a l l   w i r d   v i e l m e h r   s e i n ,   d a ß  

er   b e i   e i n e r   P r ü f v o r r i c h t u n g   n i c h t   b e n ö t i g t e   M o d u l n  

b e i   e i n e r   a n d e r e n   P r ü f v o r r i c h t u n g   e i n s e t z e n   k a n n ,   d e r e n  

zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e n   mehr   M o d u l n   b e n ö t i g e n .   M i t  

a n d e r e n   W o r t e n ,   d e r   A n w e n d e r   k a n n   d i e   A n s c h a f f u n g s k o -  

s t e n   f ü r   e i n e   U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g   in  von  i h m  

b e s t i m m t e n   G r e n z e n   h a l t e n ,   wenn  e r   z u n ä c h s t - n u r   e i n e  

r e l a t i v   g e r i n g e   a b e r   a u s r e i c h e n d e   A n z a h l   von  M o d u l n  

b e s t e l l t .   Es  s t e h t   im  f r e i ,   s e i n e   P r ü f v o r r i c h t u n g  

bzw.  s e i n e   P r ü f v o r r i c h t u n g e n   s p ä t e r   d u r c h   d i e   A n s c h a f -  

f u n g   w e i t e r e r   M o d u l n   n a c h z u r ü s t e n .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des   M o d u l - P r i n z i p s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   S e r v i c e   v e r e i n f a c h t   w i r d .   Wenn  

b e i   den  h e r k ö m m l i c h e n   M a s c h i n e n   e i n   D e f e k t   an  e i n e m  

P r ü f s t i f t ,   d e r   S c h a l t m a t r i x   o d e r   V e r k a b e l u n g   z w i s c h e n  

den  P r ü f s t i f t e n   und   d e r   S c h a l t m a t r i x   a u f t r i t t ,   so  i s t  

d i e   P r ü f v o r r i c h t u n g   i n s g e s a m t   n i c h t   mehr   f u n k t i o n s -  

f ä h i g .   Nach  dem  n e u e n   K o n z e p t   i s t   es  d a g e g e n   in   e i n -  

f a o h e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   den  b e t r e f f e n d e n   M o d u l ,   an  d e m  

der   D e f e k t   a u f t r i t t ,   g e g e n   e i n e n   e i n w a n d f r e i   f u n k t i o -  

n i e r e n d e n   M o d u l   a u s z u t a u s c h e n .   Der  d e f e k t e   Modul   k a n n  

dann  p e r   P o s t   an  d i e   H e r s t e l l e r f i r m a   zu r   R e p a r a t u r   g e -  
s c h i c k t   w e r d e n ,   da  er   l e i c h t   i s t   und  r e l a t i v   g e r i n g e  

A b m e s s u n g e n   h a t .  

H i n z u w e i s e n   i s t   noch   d a r a u f ,   daß  m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   P r ü f v o r r i c h t u n g   R a s t e r f e l d g r ö ß e n   a b d e c k b a r   s i n d ,  



d i e   m i t   den   h e r k ö m m l i c h e n   P r ü f v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   e r -  

r e i c h b a r   s i n d .   D i e s   d e s h a l b ,   w e i l   d i e   d u r c h   d i e   B i e g e -  

b e l a s t u n g   d e r   T r ä g e r p l a t t e   und   den  V e r k a b e l u n g s a u f w a n d  

g e s e t z t e n   G r e n z e n   n i c h t   meh r   b e s t e h e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   U n i v e r -  

s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   I I - I I   d u r c h   F i g u r   1 ;  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   m i t  

f ü n f   M o d u l n   ( i n   a n d e r e r   A n o r d n u n g   a l s   in   F i g u r   2 )  

m i t   e i n e r   d a r u n t e r g e l e g e n e n   L e i t e r p l a t t e   und   d e n  

s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n ;  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   Modul   p a r a l l e l   zu  s e i -  

n e r   S c h m a l s e i t e   s o w i e   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

T e i l   e i n e s   w e i t e r e n   M o d u l s   p a r a l l e l   zu  s e i n e r  

L ä n g s s e i t e   s o w i e   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e ,   d i e   z u  

p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   und  den  A u f l a g e t e i l ;  

F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   w i e   F i g u r  4 ,   h i e r   j e d o c h   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   R a s t e r a n p a s s u n g s a d a p t e r s   f ü r   L e i t e r -  

p l a t t e n ,   d e r e n   L ö c h e r   n i c h t   im  ü b l i c h e n   R a s t e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ;  

F i g u r   6  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   P r ü f k o p f   aus   F i g u r   5 .  

Die  in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   U n i v e r s a l - P r ü f v o r r i c h t u n g  

5  i s t   a u f   e i n e m   G e s t e l l   1  a n g e o r d n e t ,   das   e i n e n  s c h r ä g e n  

T i s c h   2  t r ä g t .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   des   T i s c h e s   b e f i n d e n  

s i c h   e i n   M a g a z i n   4  f ü r   d i e   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e n   2 2 .  



Die  L e i t e r p l a t t e n   22  w e r d e n   m i t t e l s   e i n e s   S c h i e b e r s  

t a k t w e i s e   a u s   e i n e m   M a g a z i n   4  h e r a u s g e s c h o b e n .   Zur  B e -  

t ä t i g u n g   d e s   S c h i e b e r s   d i e n t   e i n   P n e u m a t i c - Z y l i n d e r   6 .  

An  d a s   M a g a z i n   4  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   P r ü f t e i l   7  a n .   D e r  

P r ü f t e i l   7  w e i s t   e i n   A n z e i g e f e n s t e r   10  f ü r   d i e   f e s t g e -  

s t e l l t e n   F e h l e r   a u f .   F e r n e r   i s t   d e r   P r ü f t e i l   7  m i t   e i n e m  

T a s t e n f e l d   11  zum  E i n g e b e n   d e r   e i n z e l n e n   B e t r i e b s f u n k -  

t i o n e n   v e r s e h e n .   M i t t e l s   e i n e s   H a n d g r i f f e s   12  i s t   d e r  

P r ü f t e i l   um  e i n e   p a r a l l e l   z u r   s c h r ä g e n   T i s c h e b e n e   3 

in  F i g u r   1  n i c h t   s i c h t b a r e   S c h w e n k a c h s e   n a c h   oben   s c h w e n k -  

b a r .  

Die  g e p r ü f t e n   L e i t e r p l a t t e n   r u t s c h e n   i n f o l g e   d e r   S c h w e r -  

k r a f t   a u f   d e r   s c h r ä g e n   T i s c h e b e n e   3  in  e i n e n   S o r t i e r t e i l  

8.  Der  S t e u e r u n g   des   S o r t i e r t e i l e s   8  w i r d   das   P r ü f e r g e b -  

n i s   des   P r ü f t e i l e s   7  m i t g e t e i l t ,   so  daß  d e r   S o r t i e r t e i l   8 

d i e   L e i t e r p l a t t e n   in  s o l c h e ,   d i e   u n e r w ü n s c h t e   L e i t e r b a h n -  

v e r b i n d u n g e n   h a b e n ,   in  s o l c h e ,   d i e   u n e r w ü n s c h t e   L e i t e r -  

b a h n u n t e r b r e c h u n g e n   h a b e n   und   in  s o l c h e ,   d i e   g u t   s i n d ,  

s o r t i e r t .   Das  S t a p e l   de r   g u t e n   L e i t e r p l a t t e n   22  i s t   i n  

dem  S o r t i e r t e i l   8  e r k e n n b a r .  

Gemäß  F i g u r   2  b e s t e h t   d e r   P r ü f t e i l   7  aus   e i n e m   U n t e r t e i l  

15  und  e i n e m   O b e r t e i 1 . 1 6 ,   d i e   d u r c h   e i n   S c h a r n i e r g e l e n k  
18  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  O b e r t e i l   16  k a n n ,   w i e  

b e r e i t s   in   Z u s a m m e n h a n g  m i t   F i g u r   1  e r w ä h n t ,   d u r c h   A n h e b e n  

am  H a n d g r i f f   12  h o c h g e s c h w e n k t   w e r d e n .   M i t t e l s   e i n e s  

R i e g e l s   29  s i n d   d e r   U n t e r t e i l   15  und  d e r   O b e r t e i l   16 

m i t e i n a n d e r   v e r r i e g e l b a r .  

Auf  dem  O b e r t e i l   16  i s t   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   S c h a r n i e r v e r -  

b i n d u n g   52  e i n   S t ü t z t e i l   17  b e f e s t i g t .   Das  S t ü t z t e i l   17 
i s t   um  d i e   S c h a r n i e r v e r b i n d u n g   52  g e g e n ü b e r   dem  O b e r t e i l  
16  h o c h s c h w e n k b a r .   M i t t e l s   e i n e s   R i e g e l s   14  k a n n   a u c h  



d e r   S t ü t z t e i l   17  m i t   dem  O b e r t e i l   16  v e r r i e g e l t   w e r d e n .  

I n n e r h a l b   d e s   U n t e r t e i l e s   15  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A u f l a g e -  

p l a t t e   21  f ü r   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   22.   Die   A u f -  

l a g e p l a t t e   21  i s t   m i t t e l s   d r e i   H u b z y l i n d e r n   20  a n h e b -  

b a r   bzw.   a b s e n k b a r .   Die  d r e i   H u b z y l i n d e r   20  w e r d e n   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   35  von  e i n e r   F l u i d q u e l l e   m i t   D r u c k f l ü s s i g -  

k e i t   o d e r   D r u c k g a s   g e s p e i s t .   In  d e r   a b g e s e n k t e n   S t e l -  

l u n g   f l u c h t e t   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f l a g e p l a t t e   21  m i t  

d e r   T i s c h p l a t t e n o b e r s e i t e   3  in   F i g u r   1.  Die  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   v e r l ä u f t   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h n u n g s e b e n e .   Die   a u f  

d e r   A u f l a g e p l a t t e   21  a u f l i e g e n d e   T r ä g e r p l a t t e   23  w i r d  

b e i m   T r a n s p o r t   s e i t l i c h   d u r c h   F ü h r u n g e n   25  b e g r e n z t .  

O b e r h a l b   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   22,  d e r e n   L ö -  

c h e r   h i e r   im  ü b l i c h e n   R a s t e r m a ß   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e -  

f i n d e t   s i c h   im  O b e r t e i l   16  e i n e   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  

m i t   im  e b e n f a l l s   in   dem  ü b l i c h e n   R a s t e r   a n g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s l ö c h e r n   36  ( s i e h e   F i g u r   4 ) .   Auf  d e r   O b e r s e i t e  

d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  s i n d   M o d u l n   27  a u f g e s e t z t ,   d i e '  

an  i h r e n   u n t e r e n   S t i r n s e i t e n   m i t   P r ü f s t i f t e n   26  v e r -  

s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   d i e   F ü h r u n g s l ö c h e r   36  in   d e r   R a s t e r -  

l o c h p l a t t e   24  d u r c h g r e i f e n .   Über   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i -  

t e r p l a t t e   22  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   F o l i e   23  m i t   L ö c h e r n  

39  ( s i e h e   F i g u r   4 ) ,   d i e   n u r   d e n j e n i g e n   P r ü f s t i f t e n   26  

den   D u r c h t r i t t   a u f   d i e   L e i t e r p l a t t e   22  g e s t a t t e n ,   w e l c h e  

a u f   P r ü f p u n k t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   t r e f f e n   s o l l e n .   Die  F o l i e  

23,   d i e   a u s   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   i s t   in  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   v o r   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e  a n   d e r   U n t e r -  

s e i t e   d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  b e f e s t i g t   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   und   v e r b l e i b t   s t ä n d i g   i n  d e r   V o r r i c h t u n g .   Wenn 

e i n   n e u e r   L e i t e r p l a t t e n t y p   g e p r ü f t   w e r d e n   s o l l ,   muß  d i e  

F o l i e   g e w e c h s e l t   w e r d e n .   Die  F o l i e   h a t   d i e   A u f g a b e ;  

zu  v e r h i n d e r n ,   daß  P r ü f s t i f t e ,   d i e   n i c h t   f ü r   a u s g e w ä h l t e  



P r ü f p u n k t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   b e s t i m m t   s i n d ,   z w i s c h e n   z w e i  

n a h e l i e g e n d e n   L e i t e r b a h n e n   a u f t r e f f e n   und  m ö g l i c h e r w e i s e  

e i n e n   K u r z s c h l u ß   h e r s t e l l e n .   F e r n e r   s o l l   d i e   F o l i e   g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   d u r c h  

A u f t r e f f e n   n u r   de r   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g e n   Z a h l   von  P r ü f -  

s t i f t e n   m e c h a n i s c h   g e s c h o n t   w i r d .  

Auf  d i e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   25  t r e f f e n   e b e n f a l l s   P r ü f -  

s t i f t e   a u f ,   da  das   d u r c h   d i e   P r ü f s t i f t e   s ä m t l i c h e r   Mo-  

d u l n   d e f i n i e r t e   T e i l r a s t e r f e l d   wegen   de r   f e s t l i e g e n d e n  

A b m e s s u n g e n   d e r   Moduln   in  de r   R e g e l   g r ö ß e r   a l s   d i e   L e i -  

t e r p l a t t e   i s t .   Die  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   25  m ü s s e n   d a h e r  

aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h e n .   S i e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

an  d e r   A u f l a g e p l a t t e   21  v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t   s e i n .  

Da  d i e   P r ü f s t i f t e   f e d e r n d   g e l a g e r t e   P r ü f s p i t z e n   4 3  

( s i e h e   F i g u r   4)  h a b e n   und  d i e   L e i t e r p l a t t e   22  m i t t e l s  

de r   H u b z y l i n d e r   20  g e g e n   d i e   P r ü f s t i f t e   26  g e d r ü c k t   w i r d ,  

b e s t e h t   d i e   T e n d e n z ,   d i e   M o d u l n   2 7 ' n a c h   o b e n   zu  d r ü c k e n .  

Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   das   S t ü t z t e i l   17  v o r g e s e h e n ,  

das   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   V o r s p r ü n g e   129  a u f w e i s t ,   a n  

d e n e n   s i c h   d i e   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e n   d e r   M o d u l n   2 7  

a b s t ü t z e n   k ö n n e n .   Da  das   S t ü t z t e i l   17  m e c h a n i s c h   ü b e r  

d i e   S c h a r n i e r v e r b i n d u n g   52  und  d i e   V e r r i e g e l u n g   14,  d a s  

O b e r t e i l   16  s o w i e   d i e   S c h a r n i e r v e r b i n d u n g   18  und   d i e   V e r -  

r i e g e l u n g   29  m i t   dem  U n t e r t e i l   15  v e r b u n d e n   i s t ,   k ö n n e n  

s i c h   d i e   M o d u l n   27  d e m n a c h   n i c h t   u n t e r   dem  D r u c k   d e r   H u b -  

z y l i n d e r   20  und  u n t e r   d e r   F e d e r k r a f t   d e r   P r ü f s t i f t e   2 6  

n a c h   o b e n   b e w e g e n .   Die  Modu ln   27  s i n d   a u ß e r d e m   an  d e m  

i  S t ü t z t e i l   17  b e f e s t i g t ,   wie   d i e s   d u r c h   d i e   S c h r a u b e n  

130  a n g e d e u t e t   i s t .   Das  b e d e u t e t  a l s o ,   daß  d i e   M o d u l n  

27  an  dem  S t ü t z t e i l   17  h ä n g e n   und  d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e  

24  n i c h t   d u r c h   i h r   G e w i c h t   a u f   B i e g u n g   b e a n s p r u c h e n .  

)  Die   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  V o r s p r ü n g e n   29  e r l a u b e n  



e s ,   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g e n   31  z w i s c h e n   den  Modu ln   27  

h e r z u s t e l l e n .   M i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   M o d u l n   i s t   f e r n e r  

ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30  m i t   e i n e m  

f e s t   in  dem  P r ü f t e i l   v o r g e s e h e n e n   S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l  

32  v e r b u n d e n ,   d a s   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   34  m i t  

dem  N e t z   v e r b u n d e n   i s t .   Der  S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l   s t e u e r t  

d i e   in  j e d e m   d e r   M o d u l n   27  e n t h a l t e n e   T e i l - S c h a l t e r -  

m a t r i x .   Die   T e i l - S c h a l t e r m a t r i x   h a t   d i e   A u f g a b e ,   z e i t -  

l i c h   n a c h e i n a n d e r   j e d e n   d e r   P r ü f s t i f t e   in   e i n e n   P r ü f -  

s t r o m w e g   e i n z u s c h a l t e n .   Zu  de r   in  j e d e m   Modul   e n t h a l -  

t e n e n   T e i l - S c h a l t e r m a t r i x - k a n n   a u c h   e i n e   A / D - W a n d l e r -  

s c h a l t u n g   g e h ö r e n ,   d i e   d i e   a n a l o g e n   P r ü f s t r o m s i g n a l e  

in  D i g i t a l s i g n a l e   u m w a n d e l t ,   w e l c h e   dann   von   dem  S t e u e r -  

s c h a l t u n g s t e i l   32  a u s g e w e r t e t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   daß  d i e   A / D - U m w a n d l u n g   e r s t   im  S t e u e r s c h a l t u n g s -  

t e i l   32  e r f o l g t .   Der   S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l   32  s o r g t   a l s o  

d a f ü r ,   daß  n a c h e i n a n d e r   d i e   P r ü f s t i f t e   j e d e s   d e r   M o d u l n  

27  ( w o b e i   d i e   M o d u l n   27  s e l b s t   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   a n  

d i e   R e i h e   kommen)  m i t   dem  P r ü f s t r o m   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Die  S c h a l t e r m a t r i x   b e s t e h t   p r a k t i s c h   a u s   e i n e r   V i e l z a h l  

von  H a l b l e i t e r - S c h a l t e r n ,   d i e   von  dem  S t e u e r s c h a l t u n g s -  

t e i l   32  n a c h e i n a n d e r   a u f g e r u f e n   w e r d e n .   In  dem  S t e u e r -  

s c h a l t u n g s t e i l   32  w i r d   d a n n   das   a n a l o g e o d e r   d i g i t a l i -  

s i e r t e   P r ü f s t r o m - S i g n a l   m i t   e i n e m   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n .  

E i n e   A b w e i c h u n g   w i r d   a l s   F e h l e r   r e g i s t r i e r t ,   d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  e i n e m   K u r z s c h l u ß   z w i s c h e n   z w e i   L e i t e r -  

b a h n e n   o d e r   in  d e r   U n t e r b r e c h u n g   e i n e r   L e i t e r b a h n   b e -  

s t e h e n   k a n n .   Der  S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l   32  s t e u e r t   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   33  den  S o r t i e r t e i l   8 .  

F i g u r   3  z e i g t   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  von  o b e n .   Man  e r -  

k e n n t ,   daß  s i e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  F ü h r u n g s l ö c h e r n  

36  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   im  R a s t e r m a ß   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i -  

t e r p l a t t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  R a s t e r l o c h p l a t t e   24 

d e c k t   e i n   R a s t e r f e l d   ab ,   das   so  g r o ß   i s t ,   daß  j e d e  



m i t   de r   P r ü f v o r r i c h t u n g   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   m i t  

i h r e n   A b m e s s u n g e n   in  d i e s e s   R a s t e r f e l d   f ä l l t .   In  F i g u r   3 

i s t   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   22  s e h r   v i e l   k l e i n e r  

a l s   das   G e s a m t r a s t e r f e l d   de r   R a s t e r l o c h p l a t t e   24.   Z u r  

P r ü f u n g   d e r   L e i t e r p l a t t e   22  g e n ü g e n   f ü n f   Modu ln   2 7 ,  

d i e   b a u k a s t e n f ö r m i g   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i  

g e r i n g s t m ö g l i c h e r A n z a h l   d i e   zu  p r ü f e n d e   R a s t e r f l ä c h e   d e r  

L e i t e r p l a t t e   22  g e r a d e   a b d e c k e n .  

Man  e r k e n n t   in  F i g u r   3  f e r n e r   d i e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n  

2 5   f ü r   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   22.   Der  A b s t a n d  

d e r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   25  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e  

L e i t e r p l a t t e   22  e i n e   r e p r o d u z i e r b a r e  P o s i t i o n   u n t e r  

den  Modu ln   27  e i n n i m m t   und  das   R a s t e r   d e r   P r ü f s t i f t e  

26  d e r   Modu ln   27  in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   i s t   m i t  d e m  R a s t e r  

d e r ' L e i t e r p l a t t e   22.   Um  d i e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  i s t  

a u ß e r d e m   n o c h   e i n   A n s c h l a g   37  v o r g e s e h e n ,   de r   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   22  

( s i e h e   s t r i c h p u n k t i e r t e r   P f e i l )   v o r   d e r   L e i t e r p l a t t e  

a n g e o r d n e t   i s t .   N a c h d e m   d i e   P r ü f u n g   e r f o l g t   i s t ,   w i r d  

d e r   A n s c h l a g   37  a b g e s e n k t   und  d i e   g e p r ü f t e   L e i t e r -  

p l a t t e   22  k a n n   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   S o r t i e r v o r r i c h t u n g   - 

8  p a s s i e r e n .   Die  D o p p e l p f e i l e   an  den  s e i t l i c h e n   F ü h -  

r u n g e n   25  s o l l e n   a n d e u t e n ,   daß  F ü h r u n g e n   in  A n p a s s u n g  

a n   v e r s c h i e d e n e   L e i t e r p l a t t e n t y p e n   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

In  E r g ä n z u n g   zu  F i g u r   2  s o l l   an  d i e s e r   S t e l l e   n o c h  

d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  d i e   Höhe  d e r   F ü h r u n g e n  

25  ü b e r   d e r   A u f l a g e p l a t t e   21  g e r a d e   g l e i c h   de r   G e s a m t -  

höhe   der   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   22  und   de r   d a r a u f  

l i e g e n d e n   F o l i e   23  s e i n   s o l l .  

F i g u r   4  z e i g t   l i n k s   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

Modul  27  m i t   B l i c k   a u f   d i e   S c h m a l s e i t e   und   r e c h t s  

e i n e n   w e i t e r e n   Modul   27  m i t   B l i c k   a u f   d i e   B r e i t s e i t e ,  

w o b e i   von  l e t z t e r e n   n u r   e i n   T e i l   zu  s e h e n   i s t .   D i e  



P r ü f s t i f t e   26  des   l i n k e n   M o d u l s   27  d u r c h g r e i f e n   d i e  

F ü h r u n g s b o h r u n g e n   36  d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  und  d r ü c k e n  

m i t   i h r e n   P r ü f s p i t z e n   43  e n t w e d e r   d u r c h   L ö c h e r   39  in  d e r  

F o l i e   23  a u f   P r ü f p u n k t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   22  o d e r   au f   d i e  

F o l i e   23 .   Die   P r ü f p u n k t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   s i n d   in  d e r  

R e g e l   d o r t ,   wo  L ö t a u g e n   s i n d ,   in  d e r e n   Z e n t r u m   s i c h   e i n e  

B o h r u n g   38  in   de r   L e i t e r p l a t t e   22  b e f i n d e t .  

Die   F ü h r u n g s l ö c h e r   36  in  d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   24  h a b e n  

e i n e n   e t w a s   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   P r ü f s t i f t e  

26,   so  daß  l e t z t e r e   o h n e   g r o ß e n   K r a f t a u f w a n d   h i n d u r c h -  

g e s t e c k t   und   w i e d e r   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

J e d e r   Modul   27  b e s t e h t   a u s   e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   l a n g -  

g e s t r e c k t e n   G e h ä u s e   m i t   b r e i t e n   S e i t e n w ä n d e n   44  u n d  

s c h m a l e n   S e i t e n w ä n d e n   45 .   Die   S e i t e n w ä n d e   s i n d   v o n  

M e t a l l p l a t t e n   g e b i l d e t .   In  den  s c h m a l e n   S e i t e n w ä n d e n  

45  s i n d   N u t e n   50  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   v i e r   g e d r u c k t e   L e i t e r p l a t t e n   46  e i n g e s c h o b e n  

s i n d .   Auf  d i e   L e i t e r p l a t t e n   s i n d   I C - C h i p s   47  a u f g e -  

s e t z t   und   m i t   den  L e i t e r b a h n e n   v e r l ö t e t .   Die   I C - C h i p s  

h a b e n   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   s t e u e r b a r e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l -  

t e r s .   In  i h r e r   G e s a m t h e i t   b i l d e n   d i e   L e i t e r p l a t t e n  

46  m i t   den  I C - C h i p s   47  und  g g f .   w e i t e r e n   B a u e l e m e n t e n  

d i e   den  P r ü f s t i f t e n   26  z u g e o r d n e t e   T e i l - S c h a l t e r m a t r i x .  

Die   e i n e   P l a t t e n o b e r s e i t e   j e d e r   L e i t e r p l a t t e   46  m i t  

den  d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   L e i t e r b a h n e n   50  s e t z t   s i c h  

in  R i c h t u n g   a u f   d i e   P r ü f s t i f t e   26  f o r t .   Der  E n d a b -  

s c h n i t t   j e d e s   f l e x i b l e n   L e i t e r b a h n t r ä g e r s   49  i s t   m i t  

L ö c h e r n   f ü r   d i e   Enden   d e r   P r ü f s t i f t e   v e r s e h e n ,   d i e   m i t  

den  L e i t e r b a h n e n   50  v e r l ö t e t   s i n d .   J e d e r   Modul   27  h a t  

b e i s p i e l s w e i s e   16  x  32  P r ü f s t i f t e ,   von  d e n e n   b e i   d e m  

l i n k e n   Modul   27  n u r   d i e   e i n e   S c h m a l s e i t e   m i t   16  P r ü f -  

s t i f t e n   s i c h t b a r   i s t .   S e n k r e c h t   zu r   Z e i c h n u n g s e b e n e  

e r s t r e c k t   s i c h   v o r   bzw.   h i n t e r   j e d e m   P r ü f s t i f t   2 5 ,  



f ü n f u n d d r e i ß i g   w e i t e r e   P r ü f s t i f t e .   J e d e r   d e r   P r ü f s t i f t e  

26  i s t   m i t   e i n e r   d e r   L e i t e r b a h n e n   50  v e r l ö t e t .  

Die  P r ü f s t i f t e   26  b e s t e h e n   aus   e i n e r   T r ä g e r h ü l s e   4 0 ,  

in  d i e   e i n e   K o l b e n h ü l s e   41  e i n g e s c h o b e n   i s t .   In  d e r  

K o l b e n h ü l s e   41  i s t   w i e d e r u m   e i n   K o l b e n s t ö ß e l   42  m i t  

P r ü f s p i t z e   43  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   In  d e r   K o l b e n -  

h ü l s e   41  i s t   ( n i c h t   s i c h t b a r )   e i n e   F e d e r   a n g e o r d n e t ,  

d i e   den  K o l b e n s t ö B e l   42  m i t   P r ü f s p i t z e   43  in  d i e   E n d -  

p o s i t i o n   zu  d r ü c k e n   s u c h t .  

Die  T r ä g e r h ü l s e n   40  s i t z e n   in  im  R a s t e r m a ß   de r   z u  

p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   22  a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   e i n e r  

T r ä g e r p l a t t e   51.  Die  T r ä g e r p l a t t e   51  i s t   i h r e r s e i t s  

in   e i n   E n d s t ü c k   48  aus   G i e ß h a r z   e i n g e b e t t e t ,   w e l c h e s  

m i t   s e i n e m   o b e r e n   A b s c h n i t t   in  das   a u s   den  Wänden  4 4 ,  

45  g e b i l d e t e   G e h ä u s e   e i n g e s c h o b e n   i s t   und  d e s s e n   u n -  

t e r e r   A b s c h n i t t   d i e   g l e i c h e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   wie   d a s  

G e h ä u s e   h a t .   S i n n   d i e s e s   E n d s t ü c k e s   i s t   e s ,   zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   P r ü f s t i f t e   26  s o  

n a h e   am  Rand  d e s   E n d s t ü c k e s   zu  l i e g e n   kommen,   d a ß  

b e i   im  B a u k a s t e n s y s t e m   z u s a m m e n g e f ü g t e n   Modu ln   2 7  

im  G r e n z b e r e i c h   k e i n   F ü h r u n g s l o c h   36  d e r   R a s t e r l o c h -  

p l a t t e   24  f r e i   b l e i b t .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n ,   d u r c h   d a s  

G i e ß h a r z e n d s t ü c k   48  i s t   e i n   l ü c k e n l o s e s   A b d e c k e n   e i -  

n e s   b e s t i m m t e n   T e i l - R a s t e r f e l d e s   d u r c h   m e h r e r e   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Modu ln   m ö g l i c h .   E b e n f a l l s   d a z u  

b e i t r a g e n   d i e   f l e x i b l e n   L e i t e r b a h n t r ä g e r   49,  d i e   am 

u n t e r e n   Ende   b r e i t e r   s i n d ,   a l s   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

zur   O b e r f l ä c h e   d e r   L e i t e r p l a t t e n   4 6 .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   wie  F i g u r   4,  j e d o c h   f ü r   d e n  

F a l l ,   daß  d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e  2 2   L ö c h e r   38  a u f -  

w e i s t ,   d i e   n i c h t   im  ü b l i c h e n   R a s t e r m a ß   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Um  d i e   im  R a s t e r m a ß   a n g e o r d n e t e n   P r ü f s t i f t e   26  d e r  

Modu ln   27  in  K o n t a k t   m i t   den  L ö c h e r n   38  d e r   L e i t e r -  

p l a t t e   22  zu  b r i n g e n ,   i s t   h i e r   e i n   R a s t e r a n p a s s u n g s -  

a d a p t e r   123  d a z w i s c h e n g e s c h a l t e t .   D i e s e r   w e i s t   V e r -  

b i n d u n g s s t i f t e   140  a u f ,   d i e   s c h r ä g   v e r l a u f e n   k ö n n e n .  

D i e s e   h a b e n   o b e n   e i n e n   b a l l i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   k u g e -  

l i g e n   Kopf   139  und  u n t e n   e i n e   S p i t z e   141,   d i e   m i t   d e n  

L ö c h e r n   38  d e r   L e i t e r p l a t t e   22  bzw.   dem  L e i t e r m a t e r i a l ,  

das   d i e   L ö c h e r   u m g i b t ,   in  K o n t a k t   i s t .   Die  P r ü f s t i f t e  

26  d e r   M o d u l n   27  h a b e n   h i e r   P r ü f k ö p f e   143,   d i e   e i n e  

k a l o t t e n f ö r m i g e   o d e r   h o h l k e g e l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   a u f -  

w e i s e n ,   in  w e l c h e   e i n   b a l l i g e r   Kopf   139  e i n e s   P r ü f -  

s t i f t e s   140  e i n g r e i f e n   k a n n .   D i e s   i s t   v e r g r ö ß e r t   in   F i -  

g u r   6  d a r g e s t e l l t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  P r ü f e n   von  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r p l a t t e n ,  

mi t   e i n e m   A u f l a g e t e i l   f ü r   d i e   j e w e i l s   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r -  

p l a t t e ,   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  e i n e m   b e s t i m m t e n   R a s t e r  

a n g e o r d n e t e n   P r ü f s t i f t e n ,   d i e   d i r e k t   o d e r   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   R a s t e r a n p a s s u n g s a d a p t e r s   a u f  d i e   L e i t e r -  

p l a t t e   a u f s e t z b a r   s i n d ,   m i t   e i n e r   m i t   j e d e m   d e r   P r ü f s t i f t e  

v e r b u n d e n e n   S c h a l t e r m a t r i x ,   und  m i t   e i n e m   m i t   d e r   S c h a l t e r -  

m a t r i x   v e r b u n d e n e n   S t e u e r s c h a l t u n g s t e i l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e   e i n e   e i n   T e i l r a s t e r f e l d   a b d e c k e n d e   T e i l -  

z a h l   von  P r ü f s t i f t e n   (26)  j e w e i l s   an  e i n e m   von  m e h r e r e n  

s e p a r i e r b a r e n   M o d u l n   (27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   dem  d i e s e r  

P r ü f s t i f t - T e i l z a h l   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l   d e r   S c h a l t e r m a t r i x  

e n t h ä l t   und  m i t   a n d e r e n   Modu ln   (27)  u n d / o d e r   dem  S t e u e r -  

s c h a l t u n g s t e i l   (32)  e l e k t r i s c h   v e r b i n d b a r   i s t ,   daß  d e r   L e i -  

t e r p l a t t e n a u f l a g e   (15)  g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n e   m i t   F ü h r u n g s -  

l ö c h e r n   (36)  f ü r   d i e   P r ü f s t i f t e   (26)  v e r s e h e n e   R a s t e r l o c h -  

p l a t t e   (24)  v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   d i e   d i e   Modu ln   (27)  a u f s e t z -  



b a r   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  d i e   P r ü f s t i f t e   (26)  d i e   F ü h r u n g s -  
l ö c h e r   (36)  d u r c h g r e i f e n ,   und   daß  d i e   Modu ln   (27)  s o  

g e f o r m t   s i n d ,   daß  s i e   z u r   A b d e c k u n g   e i n e s   d e r   zu  p r ü -  
f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   (22)  e n t s p r e c h e n d e n   T e i l b e r e i c h e s  

des   g e s a m t e n   d u r c h   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   (24)  d e f i n i e r -  

t e n   R a s t e r f e l d e s   b a u k a s t e n f ö r m i g   z u s a m m e n s e t z b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   M o d u l   (27)  in   e i n e m   G e h ä u s e   (44,   45)  u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t ,   d a s  -   im  p r a l l e l   z u r   R a s t e r l o c h p l a t t e  

(24)  v e r l a u f e n d e n   S c h n i t t   g e s e h e n  -   r e c h t e c k i g   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e h ä u s e   (44 ,   45)  e i n e   in   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r  

R a s t e r l o c h p l a t t e   l a n g g e s t r e c k t e   Form  h a t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d u l n   (27)  an  i h r e r  

d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   (26)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   an  e i n e m  

S t ü t z t e i l   (17)   b e f e s t i g t   und   von  d i e s e m   a b g e s t ü t z t   s i n d ,  

w e l c h e s   ü b e r   e i n e   d e h n u n g s f e s t e   V e r b i n d u n g   (52 ,   14,  1 6 ,  

18,  29,  15,  20)  m e c h a n i s c h   m i t   d e m  A u f l a g e t e i l   (21)  f ü r  

d i e   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   (22)  v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f s t i f t e   (26)  j e d e s  

Modu l s   (27)  in   e i n e m   E n d s t ü c k   (48)  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h  

n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   G i e ß h a r z   s i t z e n ,  

d e r   a u f   d a s   d e r   R a s t e r l o c h p l a t t e   (24)  z u g e w a n d t e   o f f e n e  

Ende  des   M o d u l g e h ä u s e s   ( 44 ,   45)  a u f g e s e t z t   i s t   und  d e n  

g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   w i e   d a s   M o d u l g e h ä u s e   h a t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   in   j e d e m   Modul   (27)  b e -  

f i n d l i c h e   T e i l   d e r   S c h a l t e r m a t r i x   d i e   Form  von  m e h r e r e n  

s e n k r e c h t   z u r   R a s t e r l o c h p l a t t e   (24)  v e r l a u f e n d e n   g e d r u c k -  



t e n   und  m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   B a u e l e m e n t e n  ( 4 7 )   b e s t ü c k -  

t e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t m a t r i x - L e i t e r p l a t t e n   (46)  h a t ,  

und  daß  d i e   d i e   e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   zu r   S c h a l t m a t r i x  

v e r l a u f e n d e n   P r ü f s t i f t e   (26)  m i t   den  S c h a l t m a t r i x - L e i -  

t e r p l a t t e n   (46)  d u r c h   f l e x i b l e   L e i t e r b a h n e n t r ä g e r   ( 4 9 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u f l a g e t e i l   f ü r   d i e   z u  

p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   (23)  e i n e   A u f l a g e p l a t t e   (21)  i s t ,  

w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g s t e i l e s   ( 2 0 )  

g e g e n   d i e   R a s t e r l o c h p l a t t e   (24)  v e r s c h i e b b a r   und  w i e -  

d e r   von  d i e s e r   w e g b e w e g b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g s t e i l   von  h y d r a u l i s c h   o d e r  

p n e u m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   H u b z y l i n d e r n   (20)  g e b i l d e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s e i t l i c h e   F ü h r u n g e n   ( 2 5 )  

f ü r   d i e   zu  p r ü f e n d e n   und  ü b e r   das   A u f l a g e t e i l   (21)  z u  

t r a n s p o r t i e r e n d e n   L e i t e r p l a t t e n   (22)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

und  daß  d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g e n   (25)  q u e r   z u r   L e i t e r -  

p l a t t e n - T r a n s p o r t r i c h t u n g   in  A n p a s s u n g   an  d i e   A b m e s s u n -  

gen  d e r   L e i t e r p l a t t e n   (22)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ü f s t i f t e   (26)  e i n e n  

f e d e r n d   g e l a g e r t e n   P r ü f k o p f   (43)  h a b e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   P r ü f k o p f   (43)  d e r   P r ü f s t i f t e   f ü r   e i n   d i r e k t e s   A u f -  

s e t z e n   a u f   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   (22)  e i n e   S p i t z e  
h a t .  



12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   R a s t e r -  

a n p a s s u n g s a d a p t e r s   (123)  z w i s c h e n   den   P r ü f s t i f t e n   ( 2 6 )  

d e r   M o d u l n   (27)  und  d e r   L e i t e r p l a t t e   (22)  d i e   P r ü f s t i f t e  

(26)  e i n e n   P r ü f k o p f   (143)  m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   h a b e n ,  

und  daß  d e r   R a s t e r a n p a s s u n g s a d a p t e r   (123)   V e r b i n d u n g s -  

s t i f t e   (140)  a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   b a l l i g e n ,   v o r z u g s w e i s e  

k u g e l i g e n   Kopf   (139)   und  e i n e   S p i t z e   (141)   h a b e n ,   w o -  

b e i   d e r   b a l l i g e   Kopf   (139)  in  d e r   A u s n e h m u n g   des   P r ü f -  

k o p f e s   (143)   zu  l i e g e n   kommt  und  d i e   S p i t z e   (141)  zum 

A u f s e t z e n   a u f   d i e   zu  p r ü f e n d e   L e i t e r p l a t t e   (22)  b e s t i m m t  

i s t .  
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