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(57) Abstract: The invention relates to a cleaning head for cleaning printing heads (11) operating according to the ink-jet principle,
comprising at least one supply opening (2) emitting a cleaning fluid and at least one discharge opening (3) for conveying away the
cleaning fluid and provided at a distance to the supply opening (2), wherein the supply opening (2) and the discharge opening (3) are
arranged on an end side (1.1) of the cleaning head (1), which is facing the printing head (11) during cleaning and wherein the cleaning
head is designed to emit a cleaning fluid jet at the supply opening (2) oriented in the direction of the discharge opening (3), such that
the cleaning fluid can be conveyed away to the discharge opening (3) via suction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Reinigungskopf zum Reinigen von nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-
Prinzip arbeitenden Druckkdpten (11), mit zumindest einer eine Reinigungsfliissigkeit abgebenden Zufiihréffnung (2) und zumindest
einer die Reinigungsfliissigkeit abtérdernden Abfiihréffnung (3), die beabstandet zur Zuflihrdffnung (2) vorgeschen ist, wobei die
Zufithréffnung (2) und die Abfiihréffiung (3) an einer Stirnseite (1.1) des Reinigungskopfs (1) angeordnet sind, die beim Reinigen
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dem Druckkopf (11) zugewandt ist und wobei der Reinigungskopf dazu ausgebildet ist, an der Zufithréffnung (2) einen in Richtung
der Abtiihr6ffnung (3) gerichteten Reinigungsfliissigkeitsstrahl abzugeben, so dass die Reinigungsfliissigkeit an der Abflihr&ffnung (3)
durch Absaugen abt6rderbar ist.
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Reinigungskopf sowie Vorrichtung und Verfahren zur Reinigung von

Druckkdépfen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reinigungskopf sowie eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Reinigen von Druckkopfen.

Vorrichtungen zum Bedrucken von Behaltern sind in unterschiedlichen Ausfihrungen
bekannt. Insbesondere sind Drucksysteme zum Bedrucken von Behaltern unter
Verwendung von digitalen, nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip arbeitenden
elektrischen Druckkdpfen bekannt. Bekannt sind dabei insbesondere auch
Drucksysteme oder Druckmaschinen (z.B. DE 10 2007 050 490 A1), bei denen an
einem um wenigstens eine vertikale Achse umlaufend angetriebenen
Transportelement mehrere Behandlungs- oder Druckstationen zur Aufnahme jeweils
eines zu bedruckenden Behalters gebildet sind, an denen die Behalter unter
Verwendung von elektronisch ansteuerbaren, nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-
Prinzip arbeitenden digitalen Druckkdpfen bedruckt werden. Die Druckkdpfe weisen
eine Vielzahl von in einer oder mehreren Reihen angeordneten Dusen auf, mittels

denen die Drucktinte auf den Behalter appliziert wird.

Problematisch bei bekannten Druckeinrichtungen ist, dass sich an den Dusen
Ablagerungen bilden, die durch eingetrocknete Drucktintenreste entstehen. Diese
Ablagerungen fuhren zu einer Beeintrachtigung der Abgabe von Drucktinte durch
die Dusen und haben damit negative Auswirkungen auf die Qualitat des
Druckbildes.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, einen Reinigungskopf anzugeben,
mittels dem eine effektive Reinigung der Disen des Druckkopfs zum Erhalt eines
qualitativ hochwertigen Druckbildes ermdglicht wird.

Die Aufgabe wird durch einen Reinigungskopf gemal den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs 1 gel6st. Eine Reinigungsvorrichtung ist Gegenstand
des nebengeordneten Patentanspruchs 14. Ein Verfahren zur Reinigung eines nach
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dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip arbeitenden Druckkopfs ist Gegenstand des

nebengeordneten Patentanspruchs 18.

Gemal einem ersten Aspekt bezieht sich die Erfindung auf einen Reinigungskopf
zum Reinigen von nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip arbeitenden
Druckkopfen. Der Reinigungskopf umfasst zumindest eine eine Reinigungsflussigkeit
abgebende Zufuhroffnung und zumindest eine die Reinigungsflissigkeit abfordernde
Abfuhroéffnung, die beabstandet zur Zuflhréffnung vorgesehen ist. An der
Zufuhroffnung kann das Reinigungsfluid vorzugsweise in einem kontinuierlichen
Fluidstrom unter Druck bereitgestellt werden und an der Abflhréffnung durch
Unterdruck abgesaugt werden. Die Zufuhr6ffnung und die Abfuhroffnung sind an
einer Stirnseite des Reinigungskopfs angeordnet, die beim Reinigen dem Druckkopf
zugewandt ist. Besonders bevorzugt wird die Stirnseite in einem geringen Abstand,
beispielsweise einem Abstand im Bereich zwischen 0,1mm bis 2mm vor den Dlsen
des Druckkopfs positioniert. Der Reinigungskopf ist dabei dazu ausgebildet, an der
Zufuhréffnung einen in Richtung der AbfUhroffnung gerichteten Reinigungs-
flussigkeitsstrahl abzugeben, so dass die Reinigungsflussigkeit an der Abflhréffnung
durch Absaugen abférderbar ist. In anderen Worten weist das an der Zufuhroffnung
austretende Reinigungsfluid eine Flielrichtungskomponente auf, die von der
Zufuhroffnung in Richtung der Abfluhréffnung verlauft. Insbesondere wird durch die
gerichtete Abgabe des Reinigungsfluids erreicht, dass sich im Bereich vor der
Stirnseite des Reinigungskopfs ein vorzugsweise bogenférmiger
Reinigungsfluidstrom ausbildet, der nach einer freiflieRenden Wegstrecke vor der
Stirnseite des Reinigungskopfs unmittelbar wieder durch die AbflUhréffnung
abgesaugt wird. Die freiflieRende Wegstrecke kann beispielsweise eine Lange von
0,5cm bis 2cm aufweisen und insbesondere im Bereich von 1cm liegen. Auch andere

Dimensionierungen der freiflieRenden Wegstrecke sind maoglich.

Der Reinigungskopf hat den entscheidenden Vorteil, dass durch die gerichtete
Abgabe des Reinigungsfluids in Richtung der Abfuhroffnung lediglich ein raumlich
eng begrenzter Bereich des Druckkopfs mit dem Reinigungsfluid beaufschlagt wird,
das sodann sofort wieder am Reinigungskopf abgesaugt wird, so dass ein Ablaufen
bzw. Abtropfen von Reinigungsfluid entlang des Druckkopfs vermieden werden kann.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel ist die Zufuhroffnung oberhalb der Abfuhréffnung (d.h.
bei einer Anordnung des Reinigungskopfs in der Reinigungsposition vertikal Uber der
Abfuhroffnung) vorgesehen. Beispielsweise kann die Zufuhroffnung im Bereich
zwischen 0,2cm und 2cm, bevorzugt im Bereich zwischen 0,7cm und 1,5cm Uber der
Abfuhroffnung liegen, insbesondere 1cm oder ungefahr 1cm. Dadurch kann ein in
vertikaler Richtung von oben nach unten verlaufender Reinigungsfluidstrom erzeugt
werden, d.h. die Reinigungsflissigkeit flielit unterstltzt durch die Schwerkraft in

Richtung der Abfuhroffnung.

In einem Ausfuhrungsbeispiel werden die Zufuhroffnung und die Abfuhréffnung durch
langlochartige Offnungen gebildet, d.h. Offnungsbreite der Offnungen (d.h. die
Offnungsweite in horizontaler Richtung bei einer Anordnung des Reinigungskopfs in
der Reinigungsposition vor dem Druckkopf) ist gréRer als die Offnungshéhe. Dadurch
wird erreicht, dass das Reinigungsfluid in einem breiten Reinigungsfluidstrahl mit einer

geringen FluidstrahlhGhe an dem Reinigungskopf bereitgestellt wird.

In einem AusfUhrungsbeispiel sind die Zufuhréfinung und die Abfuhréffnung parallel
zueinander ausgerichtet, d.h. die Léngsachsen der Offnungen verlaufen parallel oder
im Wesentlichen parallel zueinander. Dadurch wird erreicht, dass der an der
Zufuhroffnung bereitgestellte Fluidstrom in optimaler Weise an der beabstandeten

Abfuhroffnung wieder abgesaugt werden kann.

In einem Ausflihrungsbeispiel ist die Offnungsbreite der Abflhréffnung gréRer als die
Offnungsbreite der Zufiihréffnung. Insbesondere sind die Abfihréffnung und die
Zufuhroffnung mittig zentriert in Bezug auf eine vertikale Hochachse angeordnet, so
dass die Abfuhroffnung vorzugsweise beidseitig gegenuber der Zufuhroffnung lateral
Ubersteht, insbesondere beidseitig den gleichen lateralen Uberstand hat. Dadurch
kann mittels der Abfuhroffnung selbst bei einer Verbreiterung des Fluidstrahls auf der

freiflielenden Strecke eine gute Absaugwirkung erreicht werden.

In einem Ausflihrungsbeispiel ist die Offnungshéhe (d.h. die Offnungsweite in vertikaler
Richtung bei einer Anordnung des Reinigungskopfs in der Reinigungsposition vor dem
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Druckkopf) der Abfiihréffnung groRer als die Offnungshéhe der Zuflhroffnung.
Dadurch wird an der ZufGhroffnung eine Abgabe eines Fluidstrahls mit geringer
Strahlhohe bzw. Strahldicke bewirkt. Durch die im Vergleich zur ZufUhroffnung groRRere
Offnungshdhe der Abflihréffnung kann dort eine ausreichende Absaugung auch bei
Aufweitung des Fluidstrahls auf der freiflielenden FlieRstrecke erreicht werden.

In einem AusfUhrungsbeispiel ist die ZufUhréffnung an einem freien Ende eines
Zufuhrkanals vorgesehen ist, der zumindest in dem unmittelbar vor der ZufUhroffnung
liegenden Endabschnitt schrag oder gewolbt in Richtung der Abfuhroffnung verlauft. In
anderen Worten ist der im Inneren des Reinigungskopfs verlaufende ZuflUhrkanal
zumindest abschnittsweise in Richtung der Abfuhréffnung gebogen bzw. verlauft
schrag in Richtung der AbfUhroffnung. Dadurch kann eine in Richtung der
Abfuhroffnung gerichtete Abgabe des Reinigungsfluids an der Zufuhroffnung erreicht
werden. Alternativ kann an der Zufuhroffnung direkt eine Ablenkeinrichtung
vorgesehen sein, mittels der der Reinigungsfluidstrahl in Richtung der Abfuhroffnung
abgelenkt wird. Mit anderen Worten, ein theoretischer Austrittsrichtungsvektor des frei
austretenden Fluidstrahls aus dem Zuflhrkanal bzw. dessen Endabschnitt und ein
theoretischer Eintrittsrichtungsvektor des Abfluhrkanals bzw. dessen Endabschnittes im
Dusenkopf, schlielen in einer gemeinsamen Ebene einen Winkel a ein, der kleiner als
180° und groler als 0° ist. Dieser eingeschlosssene Winkel o zwischen
Austrittsrichtungs- und Eintrittsrichtungsvektor liegt Gblicherweise in der GrofRe von 60°
bis 120°. Dabei ergibt sich der theoretische Eintrittsrichtungsvektor in analoger Weise
wie der theoretische Austrittsvektor des Fluidstrahles. Der Eintrittsvektor ist die
Fluidstrahlrichtung welche sich durch einem unter Druck austretenden, ungestorten
Fluidstrahl bilden wirde, allerdings in einer in der selben Ebene um 180° gedrehte

Richtung.

In einem AusfUhrungsbeispiel ist die ZufUhréffnung an einem freien Ende eines
Zufuhrkanals vorgesehen, der sich in Richtung der Zufuhroffnung in horizontaler
Richtung verbreitert und in einer senkrecht zur Horizontalen verlaufenden Richtung
verjungt. Beispielsweise kann der Zuflhrkanal vor der Aufweitung einen runden
Querschnitt aufweisen, der sich in FlieRrichtung des Reinigungsfluids, d.h. in Richtung
der Zufluhroffnung in der HOhe verjlingt und lateral verbreitert. Dadurch kann bereits im
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Zufuhrkanal eine gewlnschte Formung des Reinigungsfluidstrahls unter Beibehaltung
einer hohen FlieRgeschwindigkeit und bei geringen Stromungsverwirbelungen erreicht

werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist die AbfUhroffnung an einem freien Ende eines
Abflhrkanals vorgesehen, der zumindest in dem unmittelbar vor der Abflhroffnung
liegenden Endabschnitt schrag oder gewolbt in Richtung der Zufuhroffnung verlauft. In
anderen Worten ist der im Inneren des Reinigungskopfs verlaufende Abflhrkanal
zumindest abschnittsweise in Richtung der Zufuhroffnung gebogen bzw. verlauft
schrag in Richtung dieser Zufuhréffnung. Dadurch kann an der Abfuhroffnung eine in
Richtung der ZufUhroffinung gerichtete Saugwirkung erreicht werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist die AbfUhroffnung an einem freien Ende eines
Abflhrkanals vorgesehen, der sich in Richtung der AbflUhroffnung in horizontaler
Richtung verbreitert und in einer senkrecht zur Horizontalen verlaufenden Richtung
verjingt. Beispielsweise kann der Abflhrkanal nach der Verjingung einen runden
Querschnitt aufweisen und sich entgegen der Flielrichtung des abgesaugten
Reinigungsfluids bzw. das Saugstroms, d.h. in Richtung der AbfUhréffnung in der Hohe
verjungen und lateral verbreitern. Durch die stetige laterale Aufweitung bzw. Formung
des Abfuhrkanals in Richtung der Abfluhroffnung kann eine Uber den Querschnitt
moglichst konstant verteilte Saugleistung an der Abfuhroffnung erreicht werden.

In einem Ausfluhrungsbeispiel ist unterhalb der Abfuhrdffnung als erste Abfuhréffnung
eine zweite Abfuhroffnung vorgesehen. In anderen Worten bildet die vorher
beschriebene, am freien Ende des Abflhrkanals vorgesehene Abfuhréffnung eine
erste Abfuhroffnung und die zweite AbfUhréffnung ist unter dieser ersten Abfuhréffnung
angeordnet. An der zweiten Abfuhroffnung kann ebenfalls eine Saugleistung erzeugt
werden. Dadurch kann an der ersten AbfUhroffnung nicht abgesaugtes
Reinigungsfluid, beispielsweise nach unten hin am Reinigungskopf ablaufendes
Reinigungsfluid oder durch die Reinigung entstehender Reinigungsfluidnebel an der

zweiten Abfuhroffnung abgesaugt werden.
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In einem Ausflhrungsbeispiel sind die ZufUhréffnung und die erste bzw. auch die
zweite Abfuhroffnung an einer gemeinsamen Stirnseite des Reinigungskopfs
vorgesehen, und zwar an der in einer Reinigungsposition dem Druckkopf zugewandten
vorderen Stirnseite. Dadurch kann entlang eines Teilbereichs dieser Stirnseite der
Reinigungsfluidstrahl zwischen der ZufUhroffnung und der Abfuhroffnung ausgebildet
werden. Die zweite AbfUhroffnung kann beispielsweise an einem Stirnseitenbereich
vorgesehen sein, der gegenuber einem Stirnseitenbereich, an dem die Zufihr6ffnung
und der Abfluhroéffnung vorgesehen ist, rickversetzt ist.

In einem Ausflhrungsbeispiel mindet die zweite Abfuhroffnung in einer Abtropfwanne.
In dieser Abtropfwanne kann das durch die zweite AbfUhr6ffnung der Abtropfwanne
zugefuhrte Reinigungsfluid gesammelt und abgefuhrt, insbesondere abgesaugt

werden.

Hierzu sind die zweite Abfuhréffnung und/oder die Abtropfwanne mit dem Abfuhrkanal
verbunden, und zwar beispielsweise uUber eine als Stichleitung zum Abfluhrkanal
verlaufende Absaugleitung. Dadurch kann durch AnschlieRen einer Saugeinrichtung
bzw. Vakuumpumpe an den Abflhrkanal sowohl an der ersten Abfluhroffnung als auch
an der zweiten AbfUhroffnung bzw. in der Abtropfwanne eine Absaugung des
Reinigungsfluids erreicht werden.

Gemal einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Reinigungsvorrichtung zum
Reinigen von an Druckstationen vorgesehenen Druckkopfen. Die
Reinigungsvorrichtung weist zumindest einen zuvor beschriebenen Reinigungskopf
und eine Fixiereinrichtung auf, wobei mittels der Fixiereinrichtung der Reinigungskopf
vor einem zu reinigenden Druckkopf positionierbar ist. Mittels einer derartigen
Reinigungsvorrichtung kann der Reinigungskopf an der Druckstation gehalten und
ausgerichtet werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Fixiereinrichtung einen Justageabschnitt auf,
der zur Anlage gegenuUber einer oder mehreren an der Druckstation vorgesehenen
Referenzflachen zur Ausrichtung des Reinigungskopfs gegenuber dem Druckkopf
vorgesehen ist. Beispielsweise weist der Justageabschnitt einen Anlageabschnitt auf
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der an einer oder mehreren an der Druckstation vorgesehenen Referenzflachen
anliegt und derart mit diesen zusammenwirkt, dass eine Ausrichtung des
Justageabschnitts gegentber der Druckstation und damit eine Ausrichtung des
Reinigungskopfs gegentber dem zu reinigenden Druckkopf erfolgt.

In einem Ausflihrungsbeispiel ist der Justageabschnitt positionsveranderlich an einem
Halteabschnitt der Fixiereinrichtung angeordnet. Der Halteabschnitt ist dazu
vorgesehen, die Reinigungsvorrichtung an einem geeigneten Tragelement,
beispielsweise einer Saule oder einem Gestell zu halten. Der Justageabschnitt kann in
eine oder mehrere Raumrichtungen verschiebbar und/oder um eine oder mehrere
Drehachsen schwenkbar an dem Halteabschnitt angeordnet sein. Insbesondere kann
der Justageabschnitt federbelastet ohne Einwirkung aullerer Krafte in eine gewisse
Schiebe- bzw. Drehstellung vorgespannt sein und aus dieser Schiebe- bzw.
Drehstellung entgegen der Federkraft auslenkbar sein. Dadurch kann sich der
Justageabschnitt durch Andricken an die an der Druckstation vorgesehene
Referenzflache verschieben bzw. verdrenen und der Reinigungskopf in der
gewunschten Weise vor dem Druckkopf positioniert werden.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist der Justageabschnitt oberhalb des Reinigungskopfs
vorgesehen. Der Justageabschnitt ist dabei zum Zusammenwirken mit einer Aufnahme
fur einen Behalter oder fUr eine einen Behalter aufnehmende Halte- und Zentriereinheit
ausgebildet. In anderen Worten ist die Referenzflache, mittels der die Ausrichtung des
Justageabschnitts gegenlber der Druckstation erfolgt, an einer den Behalter direkt
aufnehmenden, an der Druckstation vorgesehenen Behalteraufnahme vorgesehen
oder die Referenzflache ist an einer Aufnahme vorgesehen, die zur Aufnahme und
spateren Freigabe einer Halte- und Zentriereinheit fur derartige Behalter dient. In
beiden Fallen hat die Referenzflache damit einen ortlichen Bezug zu dem Druckkopf
und kann damit zur Ausrichtung des Reinigungskopfs gegentber dem Druckkopf

verwendet werden.

Gemal einem letzten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Reinigung eines
nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip arbeitenden Druckkopfs mit einem
Reinigungskopf, mittels dem ein Reinigungsfluid auf am Druckkopf vorgesehene
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Druckkopfdusen aufbringbar ist, wobei an einer Zufuhréffnung des Reinigungskopfs
ein Reinigungsfluid als Fluidstrahl abgegeben wird, und zwar in Richtung einer am
Reinigungskopf vorgesehenen Abfuhréffnung, wobei das Reinigungsfluid an der
Abfuhréffnung durch Absaugen abgefordert wird und wobei die Druckkopfdisen in
den =zwischen der Zufuhroffnung und der Abfuhroffnung entstehenden
Reinigungsfluidstrom zur Reinigung eingebracht werden. Dadurch kann eine effektive
Reinigung der Druckkopfdisen unter Vermeidung eines Ablaufen bzw. Abtropfen der
ReinigungsflUssigkeit entlang des Druckkopfs vermieden werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel wird das Reinigungsfluid entlang einer an einer
Stirnseite des Reinigungskopfs verlaufenden Forderstrecke geférdert. In anderen
Worten wird das Reinigungsfluid nicht vom Reinigungskopf auf die Disen des
Druckkopfs aufgespruht, sondern es wird an der Stirnseite des Reinigungskopfs
selbst ein Fluidstrom zwischen der Zufuhroffnung und der AbfUhroffnung
ausgebildet, in den die Dusen durch Annaherung des Reinigungskopfs an den
Druckkopf eingebracht werden, so dass diese durch den Fluidstrom umstromt
und dabei die Ablagerungen abgel6st und abgeférdert werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist die Zufuhréffnung oberhalb der Abfuhréffnung an
einer dem Druckkopf zugewandten Stirnseite vorgesehen, so dass das
Reinigungsfluid wahrend der Reinigung der Druckkopfdlsen in einer Richtung
quer zur Tintenabgaberichtung der Druckkopfdlsen gefordert wird. Dadurch kann

eine verbesserte Reinigungswirkung erzielt werden.

Unter ,Reinigungsfluid® im Sinne der Erfindung wird insbesondere eine wasser- oder
I6sungsmittelbasierte Reinigungsflissigkeit verstanden, die zum Anlésen von

eingetrockneten Tintenresten ausgebildet ist.

Unter ,Behalter® im Sinne der Erfindung werden samtliche Behalter verstanden,

insbesondere Flaschen, Dosen etc.

Der Ausdruck ,m Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung
Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder

Abweichungen in Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen.
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Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flr
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Dbeispielhaft eine erste Ausfuhrungsform eines Reinigungskopfs in einer
perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 beispielhaft der Reinigungskopf gemaf Figur 1 in einer Schnittdarstellung
durch eine Mittelhochebene des Reinigungskopfs;

Fig. 3 Dbeispielhaft ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines Reinigungskopfs in einer
Schnittdarstellung durch eine Mittelhochebene des Reinigungskopfs;

Fig. 4 Dbeispielhaft eine vor einer Druckstation positionierte Reinigungsvorrichtung in
einer Seitendarstellung, sowie beispielhaft eine Druckvorrichtung zur
Behalterbedruckung mit einer Reinigungsvorrichtung; und

Fig. 5 beispielhaft eine Reinigungsvorrichtung mit einem federnd gelagerten

Justageabschnitt in einer Draufsichtdarstellung; und

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 ein Reinigungskopf bezeichnet. Der
Reinigungskopf 1 ist zur Reinigung von nach dem Tintenstrahlprinzip bzw. dem Ink-
Jet-Prinzip  arbeitenden  elektronischen  Druckkdpfen ausgebildet. Derartige
Druckkopfe, wie sie beispielsweise in Vorrichtungen zur Behalterbedruckung

verwendet werden, weisen eine Vielzahl von vertikal Ubereinander angeordneten
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Dusen auf, mittels denen jeweils Drucktinte in Tropfenform abgegeben werden kann.
Um die Dusen des Druckkopfs insbesondere von durch Ablagerung von Tinte
entstehenden Ruckstanden zu reinigen, wird mittels des Reinigungskopfs 1 ein
Reinigungsfluid auf einen Bereich des Druckkopfs, an dem die Dlusen vorgesehen
sind, aufgebracht, so dass durch dieses Reinigungsfluid die Rickstande angel6st und

entfernt werden.

Der Reinigungskopf 1 weist eine Stirnseite 1.1 auf, die beim Reinigungsvorgang dem
Druckkopf zugewandt ist. Insbesondere ist diese Stirnseite 1.1 in geringem Abstand
zu den Dusen des Druckkopfs angeordnet, beispielsweise in einem Abstand von
0,Ymm bis 2mm, insbesondere 0,3mm bis 1mm, besonders bevorzugt 0,5mm. Die
Stirnseite 1.1 kann insbesondere einen planar ausgebildeten Abschnitt 1.1.1
aufweisen, der parallel oder im Wesentlichen parallel zu der Ebene, in der die freien
Enden der Dusen angeordnet sind, verlauft. Dieser planar ausgebildete Abschnitt
1.1.1 weist vorzugsweise die oben genannten Abstandswerte zu den freien Enden der
Dusen des Druckkopfs auf.

An der Stirnseite 1.1 des Reinigungskopfs 1 ist eine ZuflUhréffnung 2 fur das
Reinigungsfluid vorgesehen. Uber diese Zufiihréffnung 2 kann das zur Reinigung des
Druckkopfs erforderliche Reinigungsfluid ausgebracht werden. Beabstandet zur
Zufuhréffnung 2 ist eine erste AbfUhréffnung 3 vorgesehen, mittels der das aus der
Zufuhréffnung 2 ausgebrachte Reinigungsfluid abgefordert, insbesondere abgesaugt
werden kann. Die erste Abfuhroffnung 3 ist insbesondere unterhalb der Zuflhréffnung
2 vorgesehen (bezogen auf den Einbauzustand des Reinigungskopfs 1).

Der Reinigungskopf 1 ist insbesondere dazu ausgebildet, zwischen der Zufuhréffnung
2 und der ersten Abfuhroffnung 3 einen Fluidstrom aus Reinigungsfluid zu erzeugen,
der sich entlang des Abschnitts der Stirnseite 1.1 des Reinigungskopfs 1, der
zwischen der Zuflhréffnung 2 und der ersten Abfuhroffnung 3 liegt, erstreckt.

Der Reinigungskopf 1 ist dazu ausgebildet, zwischen der Zuflhréffnung 2 und der
ersten Abfuhroffnung 3 einen sich entlang der Stirnseite 1.1 erstreckenden
Reinigungsfluidstrom zu erzeugen, wobei die Flierichtung des Reinigungsfluidstroms
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vorzugsweise vertikal oder im Wesentlichen vertikal verlauft und weiterhin
vorzugsweise von oben nach unten gerichtet ist. Dabei wird beispielsweise ein
bogenformiger oder im Wesentlichen bogenformiger Reinigungsfluidstrom zwischen
der Zufuhroffnung 2 und der ersten Abfuhroffnung 3 erzeugt, und zwar in geringem
Abstand vor der Stirnseite 1.1, insbesondere des planaren Stirnseitenabschnitts 1.1.1
des Reinigungskopfs 1. Der Reinigungsfluidstrom kann vorzugsweise ein
kontinuierlicher Fluidstrom sein, d.h. wahrend der Reinigung des Druckkopfs wird
kontinuierlich aus der Zufuhréffnung 2 Reinigungfluid ausgebracht und durch die erste
Abfuhréffnung 3 abgesaugt. Zwischen der Zufuhréffnung und der Abfuhréffnung 3
fliket das Reinigungsfluid damit im Freistrahl vor dem Reinigungskopf, wobei dieser
Freistrahl ein gebundelter Fluidstrom ist. Dabei wird der Reinigungskopf 1 entlang der
an dem Druckkopf vorgesehenen Disenanordnung verfahren und die Dusen des
Druckkopfs werden mit dem Reinigungsfluid abgespult. In einer alternativen
Ausflhrungsform kann der Druckkopf relativ zum feststehenden Reinigungskopf 1
verfahren werden. Weiterhin alternativ ist es moglich, dass sowohl der Druckkopf als
auch der Reinigungskopf 1 relativ zueinander bewegt werden.

Die Zufihroffnung 2 und die erste Abfuhréffnung 3 kénnen langlochartig ausgebildet
sein, d.h. in einer ersten Offnungsrichtung eine gréRere Offnungsweite aufweisen als
in einer zur ersten Offnungsrichtung orthogonal verlaufenden zweiten
Offnungsrichtung. Die Zuflinréffnung 2 und die erste Abfiihréfinung 3 kénnen dabei
horizontal oder im Wesentlichen horizontal orientiert am Reinigungskopf 1 (bezogen
auf die Position, in der die Reinigung vollzogen wird) vorgesehen sein. Weiterhin
kdnnen die Langsachse der ZufUhroffnung 2 und der ersten Abfuhroffnung 3 parallel
zueinander verlaufen. Alternativ koénnen die ZufUhroffnung 2 und/oder erste
Abfuhréffnung 3 durch mehrere nebeneinander angeordnete Einzel6ffnungen gebildet
werden, und zwar insbesondere derart, dass durch die Einzel6ffnungen eine in
horizontaler Richtung verlaufende Offnungsreihe entsteht, die die Zuflhréffnung 2
bzw. die Abfuhroffnung 3 bildet. Weiterhin alternativ kbnnen die Langsachsen der
Zufuhroffnung 2 und der ersten Abfluhréffnung 3 vertikal oder im Wesentlichen vertikal
ausgerichtet am Reinigungskopf vorgesehen sein, und diese in horizontaler Richtung
zueinander beabstandet angeordnet sein, so dass sich von der Zufuhroffnung 2 hin
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zur ersten AbfUhréffnung 3 ein in einer horizontalen Fliefrichtung ergebender

Fluidstrom ergibt.

In dem beispielhaft gezeigten Druckkopf 1 betragt der Winkel o zwischen dem
theoretischen Austrittsrichtungsvektor 4.2 eines austretenden Reinigungsfluidstrahls
aus dem Zufuhrkanal 4 bzw. dessen Endabschnitt 4.1 und dem theoretischen
Eintrittsrichtungsvektor 5.2 des Abflhrkanals 5 bzw. dessen Endabschnittes 5.1 in der

gemeinsamen Schnittebene ca. 90°.

Die Zuflihrofinung 2 kann eine Offnungsbreite b1 (in horizontaler Richtung
gemessenen) aufweisen, die kleiner ist als die Offnungsbreite b2 der Abflihréffnung 3.
Insbesondere ist die Zuflhroffnung 2 in horizontaler Richtung zentriert zur
Abflihréffnung 3 angeordnet. Insbesondere kann die Offnungsbreite b2 um einen
Faktor im Bereich zwischen 1,1 und 1,5, insbesondere um einen Faktor von 1,2, 1,3
oder 1,4 groRer sein als die Offnungsbreite b1. Besonders bevorzugt ist ein Faktor
von 1,2. Durch den dadurch entstehenden seitlichen Uberstand der Abflihréffnung 3
gegenuber der Zufuhréffnung 2 ist gewahrleistet, dass das Reinigungsfluid vollstandig
oder nahezu vollstandig durch die erste AbfUhréffnung 3 abtransportiert werden kann.
Die Breiten b1, b2 kbnnen an den jeweiligen zu reinigenden Druckkopf angepasst
gewahlt sein. Insbesondere kann die Breite b2 im Bereich zwischen 1cm und 3 cm

liegen, insbesondere ca. 2 cm betragen.

Die Zufliihréffnung 2 kann eine Offnungshéhe h1 (in vertikaler Richtung gemessen)
aufweisen, die kleiner ist als die Offnungshéhe h2 der Abfiihréffnung 3. Insbesondere
kann die Offnungshéhe h1 moglichst klein gewéhlt sein, um eine mdglichst hohe
FlieRgeschwindigkeit des Reinigungsfluids zu erreichen. Die Offnungshéhe h1 kann
insbesondere im Bereich zwischen 0,2mm und 1,5mm liegen, besonders bevorzugt
0,5mm, 0,6mm, 0,7mm, 0,8mm, 0,9mm oder 1mm betragen. Die Offnungshéhe h2
der Abfuhroffnung 3 kann moglichst klein gewahlt sein, um eine mdglichst gute
Absaugung des Reinigungsfluids zu erreichen. Beispielsweise kann die Offnungshéhe
h1 im Bereich zwischen 2mm und 5mm liegen und kann bevorzugt 3mm oder 4mm

betragen. Der Abstand d der Zufuhroffnung 2 zur Abfuhréfinung 3 kann
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beispielsweise im Bereich zwischen 0,2 cm und 2 cm, bevorzugt im Bereich zwischen

0,7cm und 1,5cm liegen, insbesondere 1 cm oder ungefahr 1 cm betragen.

In Figur 2 ist eine Vertikalschnittansicht des in Figur 1 gezeigten Reinigungskopfs 1
gezeigt. In dem Reinigungskopf 1 ist ein Zufuhrkanal 4 und ein Abfuhrkanal 5
ausgebildet. Der Zuflhrkanal 4, dem Uber einen ersten Anschlussbereich 1.2 das
Reinigungsfluid Uber eine Fluidleitung zuflhrbar ist, mindet mit seinem freien Ende in
der Zufuhroffnung 2. Dies kann beispielsweise uber einen nicht dargestellten
Fluidschlauch erfolgen, der schematisch in der Figur 4 als strichpunktierte Linie
dargestellt wurde. Der Zufluhrkanal 4 weist einen in der Zufihr6ffnung 2 mundenden
Endabschnitt 4.1 auf, der in Richtung der Abfuhroffnung 3 bzw. des Abflhrkanals 5
geneigt bzw. gebogen ist. In anderen Worten verlauft der Endabschnitt 4.1 des
Zufuhrkanals 4 in Richtung der Abfuhréffnung 3, so dass sich durch den Endabschnitt
4.1 der Abstand zwischen dem Zuflhrkanal 4 und dem Abflihrkanal 5 in Flierichtung
des Reinigungsfluids verringert. Durch die Neigung bzw. Wo6lbung/Biegung des
Zufihrkanals 4 im Bereich des Endabschnitts 4.1 wird erreicht, dass das
Reinigungsfluid an der Zufuhréffnung 2 in Richtung der darunterliegenden
Abfuhroffnung 3 gerichtet austritt. In anderen Worten tritt das Reinigungsfluid aus der
Zufuhréffnung 2 in Bezug auf die Stirnseite 1.1 des Reinigungskopfs 1 nicht lotrecht
nach vorne hin aus, sondern das Reinigungsfluid weist im Bereich der ZufUhroffnung
2 eine FlieRrichtungskomponente auf, die in Richtung der Abfuhroffnung 3 gerichtet
ist. Damit wird das Reinigungsfluid durch den Endabschnitt 4.1 des Zufuhrkanals 4 in
Richtung der Abfuhroffnung 3 hin abgelenkt. In der bevorzugten vertikalen Einbaulage

also nach unten.

In ahnlicher Weise ist der Abfuhrkanal 5 mit einem zweiten Anschlussbereich 1.3
gekoppelt, an den eine Leitung zur AbfUhrung des Reinigungsfluids, insbesondere
eine Saugleitung angeschlossen werden kann. Der Abfluhrkanal 5 mindet an dem
dem zweiten Anschlussbereich 1.3 gegenulberliegenden Ende in die Abfluhroffnung 3.
Hieran kann, wie mit strichpunktierten Linien in Figur 4 angedeutet wurde, ein
geeigneter Fluidschlauch angeschlossen und mit den zugehorigen Aggregaten
verbunden werden. Der Abflhrkanal 5 weist im in FlieRrichtung des Reinigungsfluids
gesehen vorderen Bereich (unmittelbar anschliellend an die Abflhréffnung 3) einen
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Endabschnitt 5.1 auf, der in Richtung der Zufuhréffnung 2 geneigt bzw.
gewollbt/gebogen ist. In anderen Worten verlauft der Endabschnitt 5.1 des
Abfuhrkanals 5 in Richtung der Zuflihroffnung 2, so dass sich durch den Endabschnitt
5.1 der Abstand zwischen dem Zuflhrkanal 4 und dem Abfuhrkanal 5 in Richtung der
Stirnseite 1.1 hin verringert. Durch die Neigung bzw. Wolbung/Biegung des
Abflhrkanals 5 im Bereich des Endabschnitts 5.1 wird erreicht, dass an der
Abfuhréffnung 3 eine in Richtung der ZuflUhroffnung 2 gerichtete Saugstromung
entsteht. In anderen Worten bewirkt die Absaugung an der Abflhréffnung 3 keinen in
Bezug auf die Stirnseite 1.1 des Reinigungskopfs 1 lotrechten Saugstrom sondern der
Saugstrom ist in Richtung des an der Zufihroffnung 2 austretenden Fluidstroms
gerichtet. Damit wird erreicht, dass das Reinigungsfluid, wie in Figur 2 mit den
gebogenen Pfeilen angedeutet, in einem bogenférmigen Fluidstrom von der
Zufuhréffnung 2 zur Abfuhroffnung 3 flieRt und dort abgesaugt wird. In anderen
Worten bildet sich vor der Stirnseite 1.1 des Reinigungskopfs 1 ein gebogener bzw.
gewolbter Fluidstrom, in den die zu reinigenden Dusen des Druckkopfs eingebracht

werden konnen, um diese zu reinigen.

In Figur 3 ist eine Vertikalschnittansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines
Reinigungskopfs 1 gezeigt. Der obere Abschnitt des Reinigungskopfs 1, der den
Zufuhrkanal 4 und den Abfuhrkanal 5 sowie die ZufUhroffnung 2 als auch die erste
Abflhroffnung 3 umfasst, ist analog zum zuvor in Bezug auf die Figuren 1 und 2
beschriebenen Reinigungskopf 1 ausgebildet. Daher werden nachfolgend lediglich
die Unterschiede dieser Ausfuhrungsform des Reinigungskopfs 1 gegenltber dem
zuvor beschriebenen Reinigungskopf 1 beschrieben. Im Ubrigen sei hinsichtlich der

Merkmale dieser Ausfuhrungsform auf die vorherigen Ausfuhrungen verwiesen.

Der wesentliche Unterschied des Reinigungskopfs 1 gemafl Figur 3 zu dem
Reinigungskopf 1 gemaf Figuren 1 und 2 besteht darin, dass unterhalb der ersten
Abfuhroffnung 3 eine weitere, zweite Abflhréffnung 6 vorgesehen ist. Diese zweite
Abfuhroffnung 6 ist vorzugsweise beabstandet zur ersten AbfUhréffnung 3
vorgesehen und beispielsweise an einem in Bezug auf den Stirnseitenabschnitt 1.1.1
zurlckversetzten Stirnseitenabschnitt 1.1.2 vorgesehen. In anderen Worten ist die
Stimseite 1.1 des Reinigungskopfs 1 gestuft ausgebildet, wobei der
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Stirnseitenabschnitt 1.1.1, an dem die Zufihroffnung 2 bzw. die erste Abfuhroffnung
3 vorgesehen ist, gegenuber dem Stirnseitenabschnitt 1.1.2, an der die zweite
Abfuhroffnung 6 vorgesehen ist, vorsteht. Durch die zweite Abfuhroffnung 6 ist es
moglich, dass von der ersten Abfuhroffnung 3 nicht abgesaugtes Reinigungsfluid
oder Reinigungsfluidnebel, insbesondere aber Tropfen von Reinigungsfluid, die nach

unten hin an dem Reinigungskopf 1 ablaufen, abgefordert werden.

Im Inneren des Reinigungskopfs 1 ist eine Abtropfwanne 7 vorgesehen, die mit der
zweiten Abfuhroffnung 6 fluidisch verbunden ist. Diese Abtropfwanne 7 dient dem
Auffangen des Reinigungsfluids. Im unteren Bereich der Abtropfwanne 7 ist
vorzugsweise eine Absaugleitung 8 vorgesehen, mittels der das in die Abtropfwanne
7 gelangte Reinigungsfluid abgefordert, insbesondere abgesaugt werden kann.
Vorzugsweise ist die Absaugleitung 8 mit dem Abflhrkanal 5 fluidisch verbunden, so
dass beim Anschlielen des Abfuhrkanals 5 an eine Absaugeinrichtung,
insbesondere eine Vakuumquelle, auch an der Absaugleitung 8 ein Unterdruck
entsteht, Uber den das in der Abtropfwanne 7 aufgefangene Reinigungsfluid
abgesaugt wird. Bevorzugt ist im Kopplungsbereich der Absaugleitung 8 und dem
Abfuhrkanal 5 eine Venturi- DUse vorgesehen, um die Saugleistung an der

Absaugleitung 8 zu verbessern.

Figur 4 zeigt eine Anordnung eines an einer Druckstation 10 gehaltenen Druckkopfs
11 und einer Reinigungsvorrichtung 20 flr diesen Druckkopf 10. Die
Reinigungsvorrichtung 20 umfasst eine Fixiereinrichtung 21, mittels der ein
Reinigungskopf 1 gegenuber dem Druckkopf 11 gehalten und ausgerichtet wird. Die
Fixiervorrichtung 21 umfasst einen Justageabschnitt 21.1 und einen Halteabschnitt
21.2. Mittels des Halteabschnitts 21.2 wird die Reinigungsvorrichtung 20 an einem
tragenden Bauteil einer Druckvorrichtung, beispielsweise einer Saule oder einem
Gestell dieser Druckvorrichtung befestigt. Hierzu kann der Halteabschnitt 21.2 einen
Befestigungsabschnitt 21.2.1 aufweisen. Um den Reinigungskopf 1 in eine
Reinigungsposition auf den Druckkopf 11 hinbewegen zu kdnnen, kann ein Antrieb
23 vorgesehen sein, mittels dem der Reinigungskopf 1 in Richtung des Druckkopfs
11 bewegt wird. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wirkt der Antrieb 23 mittels eines
Zahnrades auf eine Zahnstange ein, um den Reinigungskopf 1 in Richtung des
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Druckkopfs 11 verfahren zu konnen. Es versteht sich, dass auch andere
Antriebsmoglichkeiten  beispielsweise ein Linearantrieb oder Dreh- bzw.
Schwenkantriebe moglich sind, um den Reinigungskopf 1 in die gewlnschte
Reinigungsposition am Druckkopf 11 zu bewegen. Der Justageabschnitt 21.1 ist an
dem Halteabschnitt 21.2 beweglich gelagert angeordnet. Insbesondere kann der
Justageabschnitt 21.1 in drei zueinander orthogonalen Raumrichtungen beweglich an
dem Halteabschnitt 21.2 angeordnet sein, und zwar translatorisch beweglich
und/oder um eine oder mehrere Schwenkachsen schwenkbeweglich. Damit wird
erreicht, dass der Reinigungskopf 1 mittels des Justageabschnitts 21.1 lagemaRig
gegenutber dem Druckkopf 11 ausgerichtet werden kann. Wie insbesondere in der
Draufsicht auf die Reinigungsvorrichtung 20 in Figur 5 ersichtlich ist der
Justageabschnitt 21.1 federbelastet gegenuber dem Halteabschnitt 21.2

verschiebbar bzw. verschwenkbar.

Von dem Justageabschnitt 21.1 steht nach unten hin ein Haltearm 21.1.1 ab, an dem
der Reinigungskopf 1 angeordnet ist. Im oberen Bereich des Justageabschnitts 21.1
ist ein Anlageabschnitt 21.1.2 vorgesehen, der eine Referenzflache 22 aufweist.
Diese Referenzflache 22 wirkt mit einer an der Druckstation 10 vorgesehenen
Referenzflache 12.1 zusammen, um den Reinigungskopf 1 gegenuber dem
Druckkopf zumindest teilweise zu justieren. Beispielsweise wird der Justageabschnitt
21.1 derart auf die Druckstation 10 zubewegt, dass die Referenzflache 22 des
Anlageabschnitts 21.1.2 gegenuber der Referenzflache 12.1 zur Anlage kommt. Die
Referenzflachen 22 und 12.1 sind dabei derart ausgebildet, dass durch die
bewegliche Lagerung des Justageabschnitts 21.1 an der Reinigungsvorrichtung 20
und die von der Referenzflache 12.1 auf den Justageabschnitt 21.1 ausgeulbten
Krafte eine Ausrichtung des Reinigungskopfs 1 in eine Sollposition erfolgt. Dadurch
kann insbesondere eine grobe Positionierung des Reinigungskopfs 1 erreicht
werden, wobei nach dieser groben Positionierung eine Feinjustage durch eine
Relativbewegung des Reinigungskopfs 1 gegenuber dem Druckkopf 11 oder des
Druckkopfs 11 gegenuber dem Reinigungskopf 1 erfolgen kann.

Die an der Druckstation 10 angeordnete Referenzflache 12.1 kann eine speziell fur
die Positionierung des Reinigungskopfs 1 vorgesehene Referenzflache sein.
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Bevorzugt jedoch wird die Referenzflache 12.1 durch eine Aufnahme 12 gebildet, an
der entweder unmittelbar der zu bedruckende Behalter oder eine Halte- und
Zentriereinheit fur einen zu bedruckenden Behalter befestigbar ist. D.h. die
Referenzflache 12.1 wird beispielsweise durch eine an einer Behalteraufnahme
vorgesehene Referenzflache gebildet oder die Referenzflache 12.1 ist an einer
Aufnahme 12 vorgesehen, an der eine Halte- und Zentriereinheit 16sbar befestigbar
ist. Durch eine derartige Halte- und Zentriereinheit ist es moglich, einen an dieser
Halte- und Zentriereinheit gehaltenen Behalter von einer Druckstation zur nachsten
Druckstation weiterzureichen, ohne die Verbindung zwischen der Halte- und
Zentriereinheit und dem Behalter zu |0sen. Insbesondere kann die Referenzflache
12.1 an der Aufnahme 12 auch dazu verwendet werden, dass die Halte- und
Zentriereinheit an einer gewunschten Position an der Druckstation 10 festlegbar ist.
Insbesondere kénnen an der Aufnahme 12 eine oder mehrere kegelstumpfartige
oder eine konvexe Wolbung aufweisende Referenzflachen 12.1 vorgesehen sein, die
mit einer invers geformten Referenzflache 22 des Justageabschnitts 21.1
zusammenwirken, um eine gewunschte Positionierung des Reinigungskopfs 1

gegenutber dem Druckkopf 11 zu erreichen.

Insbesondere kann im Bereich der Druckstation 10 und/oder am Justageabschnitt
211 ein Magnet, beispielsweise ein Elektromagnet oder Permanentmagnet
vorgesehen sein, mittels dem der Justageabschnitt 21.1 an der Druckstation 10 fixiert
wird. Durch die durch den/die Magneten ausgelbten Krafte kann eine Ausrichtung
des Reinigungskopfs 1 durch das Zusammenwirken der Referenzflachen 22 und 12.1

erreicht werden.

Figur 4 zeigt weiterhin beispielhaft eine Druckvorrichtung 30 umlaufender Bauart, bei
der an einem um eine vertikale Maschinenachse MA rotativ antreibbaren
Transportelement 31 umfangsseitig Druckstationen 10 vorgesehen sind. Die
Druckstationen 10 kdnnen beispielsweise durch austauschbare Drucksegmente
gebildet werden, die einen Druckkopf 11 und eine Aufnahme 12 fur eine Halte- und
Zentriereinheit aufweisen. An einer geeigneten Trageinrichtung, beispielsweise an
einem Gestell 32 oder einer Saule ist die zuvor beschriebene Reinigungsvorrichtung
20 vorgesehen. In einem Zustand, in dem an der Druckstation 10 kein zu
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bedruckender Behalter bzw. keine Halte- und Zentriereinheit vorgesehen ist, kann
der Justageabschnitt 21.1 der Reinigungsvorrichtung 20 auf den Druckkopf 11, wie
durch den Pfeil angedeutet, zubewegt werden. Beispielsweise kann der
Justageabschnitt 21.1 in radialer Richtung (in Bezug auf die Maschinenachse MA
des Transportelements 31) auf die Druckstation 10 hin bewegt werden. Dabei
gelangt vorzugsweise die Referenzflache 22 des Justageabschnitts 21.1 an der
Aufnahme 12 zur Anlage gegenuber einer oder mehrerer dort vorgesehenen
Referenzflachen 12.1. Dadurch wird zumindest eine Grobpositionierung des
Reinigungskopfs 1 gegenutber dem Druckkopf 11 erreicht. Sofern notwendig, kann
anschlielend eine Feinjustage vorgenommen werden, mittels der der
Reinigungskopf 1 in eine gewlnschte Sollposition vor den Dusen des Druckkopfs 10
gebracht wird. Beispielsweise wird der Reinigungskopf 1 mit einem Abstand im
Bereich zwischen 0,1mm bis 2mm, insbesondere 0,3mm bis 1mm, besonders
bevorzugt 0,5mm vor den freien Enden der Dusen des Druckkopf 11 positioniert.
Anschlie®end wird eine Relativbewegung zwischen dem Reinigungskopf 1 und dem
Druckkopf 11 vollzogen, und zwar in vertikaler Richtung, so dass die in vertikaler
Richtung Ubereinander angeordneten Dusen des Druckkopfs 11 nacheinander dem
Reinigungsvorgang durch Beaufschlagung mit dem Reinigungsfluid unterzogen
werden. Dabei werden die Dusen des Druckkopfs 11 vorzugsweise in vertikaler
Richtung von oben nach unten gereinigt. Alternativ ist es auch moglich, dass die
Reinigung der Dusen in umgekehrter Richtung erfolgt.

Durch die zuvor beschriebene Ausbildung des Reinigungskopfs 1 ist es moglich, dass
das Uber die Zufuhroffnung 2 ausgebrachte Reinigungsfluid nach dem Auftreffen auf
die Dusen des Druckkopfs 11 unmittelbar wieder durch die Abfuhréffnungen 3, 6
abgesaugt wird, so dass wirksam verhindert werden kann, dass das Reinigungsfluid
am Druckkopf 11 entlang nach unten hin abfliet und erst am unteren Ende des
Druckkopfs dort abgetropft bzw. abgeflhrt wird. Durch den Reinigungskopf 1 wird
vielmehr ein wahrend des Reinigungsvorgangs eines Druckkopfs 11 kontinuierlicher
Reinigungsfluidstrom erzeugt, der raumlich begrenzt entlang einer Stirnseite des
Reinigungskopfs 1 verlauft, wobei in diesen Reinigungsfluidstrom die zu reinigenden
Dusen eingebracht werden. Dadurch wird das Reinigungsfluid lediglich in einem
raumlich begrenzten Bereich auf den Druckkopf appliziert, was vorteilhaft in Bezug
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auf die Reinigungswirkung und im Bezug auf ein unerwlnschtes Ablaufen bzw.

Abtropfen von Reinigungsfluid entlang des Druckkopfs 11 ist.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass eine Vielzahl von Anderungen oder Abwandlungen méglich sind,
ohne dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke

verlassen wird.
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20
Bezugszeichenliste
1 Reinigungskopf
1.1 Stirnseite
1.1.1 Stirnseitenabschnitt
1.1.2 Stirnseitenabschnitt
1.2 erster Anschlussbereich
1.3 zweiter Anschlussbereich
2 Zufuhroffnung
3 Abflhroffnung
4 Zuflhrkanal
4.1 Endabschnitt
5 Abfuhrkanal
5.1 Endabschnitt
6 zweite Abflhroffnung
7 Abtropfwanne
8 Absaugleitung
10 Druckstation
11 Druckkopf
12 Aufnahme
121 Referenzflache
20 Reinigungsvorrichtung
21 Fixiereinrichtung
211 Justageabschnitt
21.1.1 Haltearm
21.1.2 Anlageabschnitt
21.2 Halteabschnitt
21.2.1 Befestigungsabschnitt
22 Referenzflache

23 Antrieb

PCT/EP2017/062691
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b1
b2

h1
h2
MA

21

Druckvorrichtung
Transportelement
Gestell

Offnungsbreite der Zufiihréffnung
Offnungsbreite der Abflihréffnung
Abstand

Offnungshoéhe der Zuflihréffnung
Offnungshéhe der Abfiihréffnung

Maschinenachse
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Patentanspriiche

Reinigungskopf zum Reinigen von nach dem Tintenstrahl- oder
Ink-Jet-Prinzip arbeitenden Druckkopfen (11), mit zumindest einem eine
Reinigungsflissigkeit leitenden Zufuhrkanal (4) mit mindestens einer abgebenden
Zufuhroffnung (2) und zumindest einer die Reinigungsflissigkeit abfordernden
Abfuhroffnung  (3) und angeschlossenem Abfuhrkanal (5), wobei die
Abfuhréffnung (3) beabstandet zur Zufuhréffnung (2) vorgesehen ist, wobei die
Zufuhroffnung (2) und die Abfluhréffnung (3) an einer Stirnseite (1.1) des
Reinigungskopfs (1) angeordnet sind, die beim Reinigen dem Druckkopf (11)
zugewandt ist und wobei der Reinigungskopf dazu ausgebildet ist, an der
Zufuhroffnung (2) einen in Richtung der Abfluhréffnung (3) gerichteten
ReinigungsflUssigkeitsstrahl abzugeben, so dass die Reinigungsflissigkeit an der
Abfuhréffnung (3) durch Absaugen abforderbar ist.

Reinigungskopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Zufuhrkanal (4) und/oder ein Endabschnitt (4.1) des
Zufuhrkanals (4) in Richtung der Abfihréffnung (3) geneigt ist.

Reinigungskopf nach Anspruch 2, dadruch gekennzeichnet, dass der
Abfuhrkanal (5) und/oder ein Endabschnitt (5.1) des Abflhrkanals (5) in Richtung

der Zufuhr6ffnung geneigt ist.

Reinigungskopf nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
eingebauten und betriebsfertigen Zustand, die Zufihroffnung (2) oberhalb der
Abfuhroffnung (3) vorgesehen ist.

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufuhréffnung (2) und die Abfuhréffnung (3)
langlochartige Offnungen sind, wobei die Offnungsbreite (b1, b2) der Offnungen
gréfer ist als die Offnungshéhe (h1, h2).
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10.

11.

12.

23

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuflihr6ffnung (2) und die Abfuhrdffnung (3) parallel

zueinander ausgerichtet sind.

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungsbreite (b2) der Abflhréffnung (3) groRer ist
als die Offnungsbreite (b1) der Zufihréffnung (2) und/oder dass die
Offnungshoéhe (h2) der Abflhréffnung (3) groRer ist als die Offnungshéhe (h1) der
Zufuhroffnung.

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufuhroffnung (2) an einem freien Ende eines
Zufuhrkanals (4) vorgesehen ist, der sich in Richtung der Zufuhroffnung (2) in
horizontaler Richtung verbreitert und in einer senkrecht zur Horizontalen

verlaufenden Richtung verjingt.

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abfuhroffnung (3) an einem freien Ende eines
Abfuhrkanals (5) vorgesehen ist, der sich in Richtung der Abflihr6ffnung (3) in
horizontaler Richtung verbreitert und in einer senkrecht zur Horizontalen

verlaufenden Richtung verjingt.

Reinigungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb der Abfuhroffnung (3) als erste Abfuhroffnung

eine zweite Abfuhroffnung (6) vorgesehen ist.

Reinigungskopf nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zufuhroffnung (2) und die erste und zweite Abflihréffnung (3, 6) an einer

gemeinsamen Stirnseite (1.1) des Reinigungskopfs (1) vorgesehen sind.

Reinigungskopf nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Abfuhroffnung (6) in einer Abtropfwanne (7) mundet.



10

15

20

25

30

WO 2017/207410 PCT/EP2017/062691

13.

14.

15.

16.

17.

18.

24

Reinigungskopf nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Abfuhroffnung (6) und/oder die Abtropfwanne (7) mit dem
Abfuhrkanal (5) verbunden sind.

Reinigungsvorrichtung zum Reinigen von an Druckstationen (10) vorgesehenen
Druckkopfen (11), mit zumindest einem Reinigungskopf (1) gemafr einem der
vorhergehenden Anspriche und einer Fixiereinrichtung (21), mittels der der
Reinigungskopf (1) vor einem zu reinigenden Druckkopf (11) positionierbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixiereinrichtung (21) einen Justageabschnitt (21.1) aufweist, der zur Anlage
gegenuber einer oder mehreren an der Druckstation (10) vorgesehenen
Referenzflachen (12.1) zur Ausrichtung des Reinigungskopfs (1) gegenuber dem

Druckkopf (11) vorgesehen ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Justageabschnitt (21.1) positionsveranderlich an einem Halteabschnitt (21.2) der
Fixiereinrichtung (21) angeordnet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Justageabschnitt (21.1) oberhalb des Reinigungskopfs (1) vorgesehen
ist und zum Zusammenwirken mit einer Aufnahme (12) fur einen Behalter oder

fur eine einen Behalter aufnehmende Halte- und Zentriereinheit ausgebildet ist.

Verfahren zur Reinigung eines nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip
arbeitenden Druckkopfs (11) mit einem Reinigungskopf (1), mittels dem ein
Reinigungsfluid auf am Druckkopf (11) vorgesehene Druckkopfdisen
aufbringbar ist, wobei an einer Zufuhroffnung (2) des Reinigungskopfs (1) ein
Reinigungsfluid als Fluidstrahl abgegeben wird, und zwar in Richtung einer
am Reinigungskopf (1) vorgesehenen Abfuhroffnung (3) und wobei das
Reinigungsfluid an der Abfuhroffnung (3) durch Absaugen abgeférdert wird
und dass die Druckkopfdlsen in den zwischen der Zufuhroffnung (2) und der
Abfuhroffnung (3) entstehenden Reinigungsfluidstrom zur Reinigung
eingebracht werden.
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19.

20.

25

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungsfluid entlang einer an einer Stirnseite (1.1) des Reinigungskopfs
(1) verlaufenden Forderstrecke gefordert wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zufuhroffnung (2) oberhalb der Abfuhréffnung (3) an einer dem Druckkopf
zugewandten Stirnseite (1.1) vorgesehen ist, so dass das Reinigungsfluid
wahrend der Reinigung der Druckkopfdusen in einer Richtung quer zur
Tintenabgaberichtung der Druckkopfdusen gefordert wird.
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