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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bohrhammer mit
den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Bohrhammer fur den handgefiihrten Betrieb
weisen in vorbekannter Bauform einen Antriebsmotor,
eine vom Antriebsmotor drehend antreibbare Werkzeug-
spindel und ein Hammerwerk auf. Ein in einem Bohrfutter
eingespannter Bohrer wird durch die Werkzeugspindel
in Drehung versetzt. Der Antriebsmotor, der auch die
Werkzeugspindel antreibt, betatigt dariber hinaus das
Hammerwerk, welches axiale Hammerschlage auf den
Bohrer ausubt. Beim Bohren in Stein oder vergleichbaren
Materialien erzeugt der Bohrer ein Bohrloch unter gleich-
zeitiger Einwirkung seiner Drehbewegung und seiner
axialen Hammerschlage.

[0003] Zur Erzeugung der kombinierten Dreh- und
Schlagbewegung ist bei Bohrhdmmern nach dem Stand
der Technik eine zweite Welle parallel zur Werkzeug-
spindel angeordnet. Die Werkzeugspindel ist durch ein
zweistufiges Getriebe vom Antriebsmotor angetrieben.
Der Antriebsmotor treibt Uber eine erste Getriebestufe
die zuséatzliche Welle an, die ihrerseits die Werkzeug-
spindel Uber eine zweite Getriebestufe antreibt. Die zwi-
schenliegende zweite Welle dient darliber hinaus als An-
trieb fir das Hammerwerk.

[0004] Die parallele Anordnung von zwei Wellen, ndm-
lich der Werkzeugspindel und der Antriebswelle des
Hammerwerkes erfordert einen entsprechenden Bau-
raum. Das Gleiche gilt auch fir das zweistufige Getriebe.
Die Anordnung ist groRvolumig, schwer und kosteninten-
Siv.

[0005] Aus der DE 298 00 248 Ul ist ein Bohrhammer
bekannt, dessen Werkzeugspindel und Hammerwerk je-
weils mittels eines einstufigen Getriebes direkt von einer
Motorwelle des Antriebsmotors angetrieben sind. Die
Motorwelle weist hierzu zwei axial zueinander versetzte
Verzahnungen auf, ndmlich eine Stirnverzahnung zum
Antrieb des Hammerwerkes, und eine Schneckenver-
zahnung zum Antrieb der Werkzeugspindel. Aus der
Schneckenverzahnung folgt ein seitlich radialer Versatz
der Motorwelle zur Werkzeugspindel, der in Verbindung
mit dem axialen Versatz beider Verzahnungen an der
Motorwelle einen entsprechend hohen Bauraum erfor-
dert.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gattungsgemafen Bohrhammer derart weiterzubil-
den, dal3 sein Bauvolumen verringert ist.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Bohrhammer
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

[0008] Dazu wird vorgeschlagen, dal3 die Werkzeug-
spindel und das Hammerwerk jeweils mittels eines ein-
stufigen Getriebes direkt von einer Motorwelle des An-
triebsmotors angetrieben sind. Die Anordnung ist spiel-
frei, kompakt, leichtgewichtig und kostenguinstig herstell-
bar. Das angetriebene Zahnrad der Werkzeugspindel
liegt nahe zum oder sogar am griffseitigen Ende der
Werkzeugspindel. Auf eine Vorgelegewelle kann ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zichtet werden, so dass das Getriebegehause im werk-
zeugnahen Bereich vergleichsweise schlank gestaltet
werden kann. Dies vereinfacht Arbeiten unter rdumlich
beengten Bedingungen. Bei verringerter Teilezahl und
insbesondere verringertem Gewicht ist der Schwerpunkt
des Bohrhammers naher zum Handgriff verschoben,
was die Ergonomie beim Arbeiten verbessert.

[0009] Das einstufige Getriebe zwischen der Motor-
welle und der Werkzeugspindel ist ein Winkelgetriebe,
welches durch ein Ritzel der Motorwelle und ein mit dem
Ritzel in Eingriff stehendes Tellerrad der Werkzeugspin-
del gebildet ist. Das Ritzel der Motorwelle weist eine
Stirnverzahnung auf, wahrend das Tellerrad als Kronen-
rad ausgebildet ist. Die insbesondere als Geradverzah-
nung ausgefuhrte Stirnverzahnung des Ritzels ist ko-
stengunstig herstellbar. Trotz der winkligen Anordnung
des Tellerrades zum Ritzel fihrt dessen Ausbildung als
Kronenrad zu einem sauberen, verschleiBarmen Kam-
men der ineinander greifenden Verzahnungen. Gleich-
zeitig ermdglicht die Ausbildung des Ritzels mit einer
Stirnverzahnung den zuséatzlichen Antrieb des Hammer-
werkes mittels des gleichen Ritzels.

[0010] Eine Drehachse des Hammerwerks liegtim we-
sentlichen parallel zur Motorachse, wobei das einstufige
Getriebe zwischen der Motorwelle und dem Hammer-
werk durch ein Stirnradgetriebe gebildet ist. Das Ritzel
der Motorwelle mit der Stirnverzahnung steht sowohl im
Eingriff mit dem Kronenrad der Werkzeugspindel als
auch mit einem Stirnrad des Hammerwerks. An der Mo-
torwelle bzw. deren Ritzel ist nur eine einzige Verzah-
nung anzubringen. Die Anordnung ist platzsparend und
kostengtinstig.

[0011] In bevorzugter Weiterbildung sind eine Mo-
torachse der Motorwelle und eine Spindelachse der
Werkzeugspindel in einem Winkel zueinander angeord-
net, wobei der Winkel in einem Bereich von einschlief3lich
60° bis einschlieRlich 120° liegt und insbesondere etwa
90° betragt. Die winklige Anordnung von Motorachse und
Spindelachse erméglicht eine kurze Bauform. In dem
Winkelgetriebe mit Ritzel und Tellerrad kann mittels des
nur einstufigen Getriebes die Drehzahl des Antriebsmo-
tors hinreichend auf die gewlinschte Drehzahl der Werk-
zeugspindel herabgesetzt werden.

[0012] In bevorzugter Weiterbildung steht das Ritzel
der Motorwelle bezogen auf seine Achsrichtung in glei-
cher Héhe im Eingriff mit dem Kronenrad der Werkzeug-
spindel und mit dem Stirnrad des Hammerwerks. Insbe-
sondere liegen Eingriffspunkte des Ritzels mit dem Tel-
lerrad der Werkzeugspindel und dem Stirnrad des Ham-
merwerks bezogen auf die Achsrichtung der Motorwelle
radial einander gegeniber. Die am Ritzel angreifenden,
durch das Tellerrad und das gegeniiberliegende Stirnrad
hervorgerufenen Belastungen wirken symmetrisch und
im wesentlichen frei von Exzentrizitaten auf die Motor-
welle ein. Die Getriebe und die Motorlagerung unterlie-
gen geringen Belastungen und kénnen entsprechend
klein, leicht und kostenglinstig dimensioniert sein.
[0013] In einer zweckmaRigen Ausfiihrung sind der
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Antriebsmotor, die Werkzeugspindel und das Hammer-
werk zwischen zwei Geh&auseschalen aus Kunststoff an-
geordnet, wobei zumindest ein Lager der Motorwelle und
zumindest ein Lager des Hammerwerks in einem ge-
meinsamen Lagersteg insbesondere aus Leichtmetall
gehalten sind, und wobei der Lagersteg zwischen den
beiden Gehauseschalen fixiert ist. Der gemeinsame La-
gersteg erzeugt eine erhdhte Steifigkeit der Lagerung
und damit eine verbesserte Genauigkeit der gegenseiti-
gen Ausrichtung der verschiedenen Komponenten. Ins-
besondere ist die Prézision der gegenseitigen Ausrich-
tung von der Motorwelle und dem direkt davon angetrie-
benen Hammerwerk verbessert. Fir eine kompakte Bau-
form kann der Achsabstand von Motorwelle und Ham-
merwerk verringert werden. Auf3erdem wird die erforder-
liche Steifigkeit der Lagerung alleine durch den Lager-
steg aufgebracht, so dass fir das Getriebegehéuse ein
vergleichsweise weicher, schlagzéher Kunststoff einge-
setzt werden kann. Der Lagersteg kann gemeinsam mit
den restlichen Teilen wie Motoranker, Werkzeugspindel,
Hammerwerk, elektrische Komponenten oder derglei-
chen in die Kunststoffschalen eingelegt und zwischen
den beiden Schalen formschlissig bzw. klemmend fixiert
werden. Die Montage ist einfach und kostenguinstig. Der
Ausschuss bei der Montage ist verringert. Die Lebens-
dauer des Bohrhammers ist vergroRert.

[0014] Das Hammerwerk ist vorteilhaft ein pneumati-
sches Hammerwerk mit einem durch ein Exzenterrad
und ein Pleuel angetriebenen Druckkolben.

[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im
Folgenden anhand der Zeichnung naher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1  eine Langsschnittdarstellung durch einen erfin-
dungsgemal ausgefihrten Bohrhammer mit
einer Ubersichtsdarstellung der gegenseitigen
Anordnung von Antriebsmotor, Werkzeugspin-
del und Hammerwerk;

eine vergrolerte Detailansicht der Anordnung
nach Fig. 1 im Antriebsbereich der Werkzeug-
spindel und des Hammerwerkes mit Einzelhei-
ten der jeweils hierzu vorgesehenen einstufi-
gen Getriebe.

Fig. 2

[0016] Fig. 1 zeigt eine Langsschnittdarstellung durch
einen erfindungsgemanR ausgefihrten Bohrhammer. Der
Bohrhammer weist einen elektrischen Antriebsmotor 1,
eine vom Antriebsmotor 1 drehend antreibbare Werk-
zeugspindel 2 und ein Hammerwerk 3 auf. Der elektri-
sche Antriebsmotor 1 ist zur Versorgung mit Netzspan-
nung vorgesehen. Es kann auch ein Akkubetrieb oder
dergleichen zweckmalfig sein. Anstelle des elektrischen
Antriebsmotors 1 kann auch ein Verbrennungsmotor vor-
gesehen sein.

[0017] Der Bohrhammer ist in seiner gewdhnlichen
Betriebsposition gezeigt, in der er vom Benutzer mit der
Hand gehalten und gefiihrt wird. Hierbei liegt eine Spin-
delachse 8 etwa horizontal, wéahrend eine Motorwelle 6
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des Antriebsmotors 1 mitihrer Motorachse 7 etwa vertikal
angeordnet ist. Die Motorachse 7 und die Spindelachse
8 liegen im gezeigten Ausflihrungsbeispiel in einem Win-
kel a von 90° zueinander. Der Winkel a liegt vorteilhaft
in einem Bereich von einschlief3lich 60° bis einschliel3lich
120°.

[0018] Die Werkzeugspindel 2 ist direkt von der Mo-
torwelle 6 des Antriebsmotors 1 mittels eines einstufigen
Getriebes 4 angetrieben. Hierzu ist einteilig mit der Mo-
torwelle 6 ein Ritzel 9 ausgeformt, wahrend ein Tellerrad
10 drehfest mit der drehbar gelagerten Werkzeugspindel
2 an ihrem griffseitigen Ende oder in unmittelbarer Nahe
dazu verbunden ist. Das Ritzel 9 und das Tellerrad 10
bilden zusammen ein einstufiges Untersetzungsgetriebe
in Form eines Winkelgetriebes, bei dem das Ritzel 9 der
Motorwelle 6 mit dem Tellerrad 10 der Werkzeugspindel
10 direkt in Eingriff steht. Durch Drehung der Motorwelle
6 wird die Werkzeugspindel 2 Giber das einstufige Getrie-
be 4 um die Spindelachse 8 drehend angetrieben. Das
einstufige Getriebe 4 ist ein Untersetzungsgetriebe, in
dem die Arbeitsdrehzahl des Antriebsmotors 1 auf eine
verringerte Drehzahl der Werkzeugspindel 2 herabge-
setzt wird.

[0019] Am freien Arbeitsende der Werkzeugspindel 2
ist ein Spannfutter 27 fur einen nicht dargestellten Bohrer
angeordnet. Das Spannfutter 27 ist drehfest mit der
Werkzeugspindel 2 verbunden und Ubertragt die Dreh-
bewegung der Werkzeugspindel 2 auf den eingespann-
ten Bohrer.

[0020] Zusétzlich zum Getriebe 4 ist ein weiteres ein-
stufiges Getriebe 5 vorgesehen, mittels dessen das
Hammerwerk 3 direkt von der Motorwelle 6 des Antriebs-
motors 1 angetrieben ist. Hierzu weist das Hammerwerk
3 ein Exzenterrad 22 mit einem angeformten Stirnrad 14
auf, welches direkt mit dem Ritzel 9 der Motorwelle 6
kdmmt. Das einstufige Getriebe 5 zwischen der Motor-
welle 6 und dem Hammerwerk 3 ist ein untersetzendes
Stirnradgetriebe, welches aus dem Ritzel 9 und dem
Stirnrad 14 gebildet ist.

[0021] Die Werkzeugspindel 2 ist als hohles Rohr aus-
gefihrt, indem riickwartig des Spannfutters 27 ein StéRel
26, ein Dopper 25 und ein Druckkolben 24 in Richtung
der Spindelachse 8 langsverschiebbar gefiihrt sind. Das
Hammerwerk 3 ist ein pneumatisches Hammerwerk, bei
dem der Druckkolben 24 Uber ein Pleuel 23 durch das
drehend angetriebene Exzenterrad 22 in Richtung der
Spindelachse 8 eine oszillierende Bewegung ausfiihrt.
Uber ein Luftpolster in der hohlen Werkzeugspindel wird
diese oszillierende Bewegung auf den Dopper 25 uber-
tragen, der beim Auftreffen auf den StoRel 26 seine ki-
netische Schlagenergie durch den StéRRel 26 auf den ein-
gespannten, nicht dargestellten Bohrer Ubertragt. Die
Schlaghewegung und die Drehbewegung des Bohrers
wird Gber die beiden einstufigen Getriebe 4, 5 direkt vom
gemeinsamen Ritzel 9 des Antriebsmotors 1 erzeugt.
[0022] Fig. 2 zeigt eine vergrol3erte Detailansicht der
Anordnung nach Fig. 1 im Bereich der beiden Getriebe
4, 5. Es ist zu erkennen, daR das Ritzel 9 eine bis zum
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freien Ende durchgehende Stirnverzahnung 11 aufweist,
die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als Geradverzah-
nung ausgefuhrtist. Es kann auch eine spiralige Schrég-
verzahnung zweckmaRig sein. Das Tellerrad 10 der
Werkzeugspindel 2 ist als Kronenrad 13 ausgefihrt, des-
sen Zahne in die Stirnverzahnung 11 an einem Eingriffs-
punkt 15 eingreifen. Alternativ kann es auch zweckmafRig
sein, das Ritzel 9 im Bereich des Eingriffspunktes 15 als
Kegelritzel auszufiihren, wobei dann das Tellerrad 10 in
geeigneter Weise als Kegelrad ausgefiihrt ist. Der Ein-
griffspunkt 15 liegt auf der dem Spannfutter 27 (Fig. 1)
zugewandten Seite der Motorwelle 6.

[0023] Das Stirnrad 14 weist auf seiner Umfangseite
eine nicht néher dargestellte Geradverzahnung auf, die
an einem Eingriffspunkt 16 mit der Stirnverzahnung 11
des Ritzels 9 kdmmend in Eingriff steht. Durchmesser
und Zahnezahl des Stirnrades 14 betragen ein Vielfa-
ches vom Ritzel 9, so dalR das Getriebe 5 ein Unterset-
zungsgetriebe ist, bei dem die Arbeitsdrehzahl des An-
triebsmotors 1 auf eine verringerte Antriebsdrehzahl des
Hammerwerks 3 herabgesetzt wird.

[0024] Das Hammerwerk 3 einschlieRlich seines Ex-
zenterrades 22 mit dem angeformten Stirnrad 14 ist auf
der dem Spannfutter 27 (Fig. 1) abgewandten Seite der
Motorwelle 6 derart angeordnet, daR der Eingriffspunkt
16 bezogen auf die Achsrichtung der Motorachse 7 auf
gleicher Héhe mit dem Eingriffspunkt 15 des Getriebes
4 liegt. Die beiden Eingriffspunkte 15, 16 der beiden ein-
stufigen Getriebe 4, 5 liegen bezogen auf die Motorachse
7 einander gegenuber. Die Stirnverzahnung 11 liegt hier-
bei sowohlim Eingriff mit dem Kronenrad 13 am Eingriffs-
punkt 15, als auch im Eingriff mit dem Stirnrad 14 am
Eingriffspunkt 16.

[0025] Es kann auch eine Ausfihrung zweckmaRig
sein, bei der das Ritzel 9 im unteren Bereich die Stirn-
verzahnung 11 und im oberen Bereich nahe dem freien
Ende eine Kegelverzahnung aufweist. In diesem Falle
liegt dann der Eingriffspunkt 15 des als Kegelrad ausge-
fuhrten Tellerrades 10 oberhalb des Eingriffspunktes 16
vom Stirnrad 14.

[0026] Am Exzenterrad 22 ist eine Nabe 30 einteilig
angeformt, mit der das Exzenterrad 22 unter Bildung ei-
nes Lagers 20 drehend auf einem Lagerzapfen 29 gela-
gertist. Eine Mittelachse des Lagerzapfens 29 bildet eine
Drehachse 12 des Hammerwerks 3, die parallel zur Mo-
torachse 7 der Motorwelle 6 liegt. Das Exzenterrad 22
tragt einen schematisch angedeuteten Kurbelzapfen 32,
der in ein Pleuelauge 31 des Pleuels 23 eingreift. Bei
einer durch den Antriebsmotor 1 angetriebenen Drehung
des Exzenterrades 22 um die Drehachse 12 fuhrt der
Kurbelzapfen 32 eine Kreisbhahn entsprechend einem
Pfeil 33 aus. Bezogen auf die Achsrichtung der Spin-
delachse 8 erfahrt das Pleuelauge 31 eine oszillierende
Bewegung zwischen zwei mit 31’ und 31" angegebenen
Endpositionen. Diese werden tber das Pleuel 23 aufden
Druckkolben 24 Ubertragen, der eine entsprechende os-
zillierende Axialbewegung ausfiihrt und auf den Dépper
25 (Fig. 1) Ubertragt.
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[0027] Die gesamte Anordnung des Antriebsmotors 1,
der Werkzeugspindel 2, des Hammerwerks 3 und weite-
rer, nicht ndher beschriebener Komponenten istin einem
Maschinengehduse angeordnet, welches zwei Geh&u-
seschalen 17, 18 aus Kunststoff umfafit. Der besseren
Ubersichtlichkeit halber ist nur ein Ausschnitt einer ge-
offneten Gehauseschale 17 gezeigt, wahrend eine zwei-
te, im wesentlichen symmetrisch dazu ausgebildete Ge-
h&useschale 18 die Anordnung verschlief3t. Im montier-
ten Zustand der beiden Gehauseschalen 17, 18 ist zwi-
schen diesen ein schematisch angedeuteter Lagersteg
21 aus Metall, vorteilhaft aus Leichtmetall und insbeson-
dere aus Aluminium formschlussig bzw. klemmend fi-
xiert. Der als Elektromotor ausgefiihrte Antriebsmotor 1
weist auf seiner Motorwelle 6 einen Anker 35 auf, an
dessen den Getrieben 4, 5 zugewandten Stirnseite ein
Lufterrad 34 mitdrehend befestigt ist. Der Lagersteg 21
ist auf der den Getrieben 4, 5 zugewandten Seite des
Lufterrades 34 angeordnet.

[0028] DerLagersteg 21 trédgtden Lagerzapfen 29 des
Lagers 20 vom Hammerwerk 3. Des weiteren ist ein als
Walzlager ausgebildetes Lager 19 zur Lagerung der Mo-
torwelle 6 nahe am Ritzel 9 angeordnet, welches eben-
falls im Lagersteg 21 gehalten ist. Die Ausbildung des
Lagersteges 21 aus Leichtmetall stellt eine tragfahige
und lagegenaue Fixierung der Lager 19, 20 gegenein-
ander bei geringem radialem Abstand zueinander sicher.
Es kannauch zweckmaRig sein, ein getriebenahes Lager
der Werkzeugspindel 2 und/oder eine axiale Anlage-
schulter des Kronenrades 13 am Lagersteg 21 zu fixie-
ren.

Patentanspriiche

1. Bohrhammer mit einem insbesondere elektrischen
Antriebsmotor (1), mit einer vom Antriebsmotor (1)
drehend antreibbaren Werkzeugspindel (2) und mit
einem Hammerwerk (3), wobei die Werkzeugspindel
(2) und das Hammerwerk (3) jeweils mittels eines
einstufigen Getriebes (4, 5) direkt von einer Motor-
welle (6) des Antriebsmotors (1), angetrieben sind,
dadurch gekennzeichnet, dal das einstufige Ge-
triebe (4) zwischen der Motorwelle (6) und der Werk-
zeugspindel (2) ein Winkelgetriebe ist, welches
durch ein Ritzel (9) der Motorwelle (6) mit einer Stirn-
verzahnung (11) und ein mit dem Ritzel (9) in Eingriff
stehendes Kronenrad (13) der Werkzeugspindel (2)
gebildet ist, dal3 eine Drehachse (12) des Hammer-
werks (3) im wesentlichen parallel zur Motorachse
(7) liegt, wobei das einstufige Getriebe (5) zwischen
der Motorwelle (6) und dem Hammerwerk (3) durch
ein Stirnradgetriebe gebildet ist, und daf? das Ritzel
(9) der Motorwelle (6) mit der Stirnverzahnung (11)
sowohl im Eingriff mit dem Kronenrad (13) der Werk-
zeugspindel (2) als auch mit einem Stirnrad (14) des
Hammerwerks (3) steht.
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Bohrhammer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da  eine Motorachse
(7) der Motorwelle (6) und eine Spindelachse (8) der
Werkzeugspindel (2) in einem Winkel (a) zu einan-
der angeordnet sind, wobei der Winkel (a) in einem
Bereich von einschlieRlich 60° bis einschlief3lich
120° liegt und insbesondere etwa 90° betragt.

Bohrhammer nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dal die Stirnverzah-
nung (11) des Ritzels (9) der Motorwelle (6) eine
Geradverzahnung ist.

Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR  das Ritzel (9) der
Motorwelle (6) bezogen auf seine Achsrichtung in
gleicher Héhe im Eingriff mit dem Kronenrad (13)
der Werkzeugspindel (2) und mit dem Stirnrad (14)
des Hammerwerks (3) steht.

Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dall Eingriffspunkte (15,
16) des Ritzels (9) mit dem Kronenrad (13) der Werk-
zeugspindel (2) und dem Stirnrad (14) des Hammer-
werks (3) bezogen auf die Achsrichtung der Motor-
welle (6) radial gegeniiberliegen.

Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da?  der Antriebsmotor
(1), die Werkzeugspindel (2) und das Hammerwerk
(3) zwischen zwei Gehauseschalen (17, 18) aus
Kunststoff angeordnet sind, wobei zumindest ein La-
ger (19) der Motorwelle (6) und zumindest ein Lager
(20) des Hammerwerkes (3) in einem gemeinsamen
Lagersteg (21) aus Leichtmetall gehalten sind, und
wobei der Lagersteg (21) zwischen den beiden Ge-
hauseschalen (17, 18) fixiert ist.

Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dall das Hammerwerk
(3) ein pneumatisches Hammerwerk mit einem
durch ein Exzenterrad (22) und ein Pleuel (23) an-
getriebenen Druckkolben (24) ist.

Claims

Hammer drill with an in particular electric drive motor
(1), with a tool spindle (2) capable of being driven to
rotate by the drive motor (1) and with a hammer
mechanism (3), wherein the tool spindle (2) and the
hammer mechanism (3) are directly driven by a mo-
tor shaft (6) of the drive motor (1) by means of single-
stage gearboxes (4, 5),

characterised in that the single-stage gearbox (4)
between the motor shaft (6) and the tool spindle (2)
is a bevel gear system comprising a pinion (9) of the
motor shaft (6) with spur toothing (11) and a crown
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wheel (13) of the tool spindle (2) in engagement with
the pinion (9), in that an axis of rotation (12) of the
hammer mechanism (3) extends substantially par-
allel to the motor axis (7), wherein the single-stage
gearbox (5) between the motor shaft (6) and the ham-
mer mechanism (3) is a spur gear system, and in
that the pinion (9) of the motor shaft (6), which is
provided with the spur toothing (11), is in engage-
ment both with the crown wheel (13) of the tool spin-
dle (2) and with a spur gear (14) ofthe hammer mech-
anism (3).

Hammer drill according to claim 1,

characterised in that a motor axis (7) of the motor
shaft (6) and a spindle axis (8) of the tool spindle (2)
are arranged at an angle (a) relative to one another,
the angle (a) lying within a range from 60° to 120°
inclusive, being in particular approximately 90°.

Hammer drill according to claim 1 or 2,
characterised in that the spur toothing (11) of the
pinion (9) of the motor shaft (6) comprises straight
teeth.

Hammer drill according to any of claims 1 to 3,
characterised in that the pinion (9) of the motor
shaft (6) is in engagement with the crown wheel (13)
of the tool spindle (2) and with the spur gear (14) of
the hammer mechanism (3) atthe same level relative
to its axial direction.

Hammer drill according to any of claims 1 to 4,
characterised in that points of engagement (15,
16) of the pinion (9) with the crown wheel (13) of the
tool spindle (2) and with the spur gear (14) of the
hammer mechanism (3) are positioned radially op-
posite one another relative to the axial direction of
the motor shaft (6).

Hammer drill according to any of claims 1 to 5,
characterised in that the drive motor (1), the tool
spindle (2) and the hammer mechanism (3) are
placed between two housing shells (17, 18) made of
plastic, wherein at least one bearing (19) of the motor
shaft (6) and at least one bearing (20) of the hammer
mechanism (3) are held inacommon light alloy bear-
ing web (21) and wherein the bearing web (21) is
attached between the two housing shells (17, 18).

Hammer drill according to any of claims 1 to 6,

characterised in that the hammer mechanism (3)
is a pneumatic hammer mechanism with a ram (24)
driven by a cam gear (22) and a connecting rod (23).

Revendications

Marteau perforateur avec un moteur d’entrainement
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(1) en particulier électrique, une broche d’outil (2)
apte a étre entrainée en rotation par le moteur d’en-
trainement (1), et un mécanisme de percussion (3),
la broche d’outil (2) et le mécanisme de percussion
(3) étant entrainés chacun a l'aide d'un engrenage
a simple démultiplication (4, 5), directement par un
arbre (6) du moteur d'entrainement (1),

caractérisé en ce que I'engrenage asimple démul-
tiplication (4) entre I'arbre de moteur (6) et la broche
d’outil (2) est constitué par un engrenage d’angle qui
est formé par un pignon (9) de 'arbre de moteur (6)
a denture cylindrique (11) et par une couronne den-
tée (13) de la broche (2) qui est en prise avec le
pignon (9), en ce qu’ un axe de rotation (12) du mé-
canisme de percussion (3) est globalement paralléle
a I'axe de moteur (7), I'engrenage a simple démulti-
plication (5) entre I'arbre de moteur (6) et le méca-
nisme de percussion (3) étant formé par un engre-
nage cylindrique, eten ce que le pignon (9) del'arbre
de moteur (6) a denture cylindrique (11) est en prise
a la fois avec la couronne dentée (13) de la broche
d’outil (2) et avec une roue dentée (14) du mécanis-
me de percussion (3).

Marteau perforateur selon larevendication 1, carac-
térisé en ce qu’ un axe de moteur (7) de I'arbre de
moteur (6) etun axe de broche (8) de la broche d’outil
(2) sontdisposés suivantun angle (o) I'un par rapport
a l'autre, I'angle () étant situé dans une plage de
60° inclus a 120° inclus et étant en particulier d’en-
viron 90°.

Marteau perforateur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la denture cylindrique (11)
du pignon (9) de I'arbre de moteur (6) est constituée
par une denture droite.

Marteau perforateur selon I'une des revendications
143, caractérisé en ce que le pignon (9) de I'arbre
de moteur (6), par rapport a son sens axial, est en
prise a la méme hauteur avec la couronne dentée
(13) delabroche d’outil (2) etavec laroue cylindrique
(14) du mécanisme de percussion (3).

Marteau perforateur selon I'une des revendications
1 a4, caractérisé en ce que les points de prise (15,
16) du pignon (9) avec la couronne dentée (13) de
la broche d’outil (2) et avec la roue cylindrique (14)
du mécanisme de percussion (3) se font face radia-
lement par rapport au sens axial de I'arbre de moteur

(6).

Marteau perforateur selon I'une des revendications
1 a5, caractérisé en ce que le moteur d’entraine-
ment (1), la broche d'outil (2) et le mécanisme de
percussion (3) sont disposés entre deux coques de
boitier (17, 18) en matiére plastique, au moins un
palier (19) de I'arbre de moteur (6) et au moins un
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palier (20) du mécanisme de percussion (3) étant
supportés dans une branche de montage commune
(21) en métal léger, et la branche de montage (21)
étant fixée entre les deux coques de boftier (17, 18).

Marteau perforateur selon I'une des revendications
1 a6, caractérisé en ce que le mécanisme de per-
cussion (3) est constitué par un mécanisme de per-
cussion pneumatique avec un piston de pression
(24) entrainé par une roue d’excentrique (22) et par
une bielle (23).
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