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ZaFizen{ sest4v4 ze dvou v podstats plandrnich vrstev, a to
podkladové vrstvy (1) a kryci vrstvy (2) a (3), pfi€emZ mezi
ob&ma vrstvami je vytvofena kapilarng aktivni Sté€rbina
popiipadé kandlek (6). Na jedné strand kapilarniho kandlku (6)
se nachézi otvor (4) pro podévani vzorku, na strané protilehlé
se nachazi odvzdusiiovaci otvor  (5).




zafizeni pro kapildrni pfenos kapaliny

Oblast techniky

Vynadlez se tykd zatrizeni pro kapildrni pfenos kapaliny
nezi dvéma navzajem protilehlymi, v podstaté& plandrnimi
vrstvami, pfidemZ tyto obé& vrstvy jsou usporadany navzéjem
paralelné& v odstupu tak, aby mezi ob&ma vrstvami vznikla

kapilarn& aktivni Stérbina.

Dosavadni stav techniky

Ke kvalitativnimu nebo kvantitativnimu analytickému
stanoveni slo¥ek t&lnich tekutin, zejména krve, se cCasto
pou?ivaji takzvané testy spojené s podkladem. Pri téchto
jsou &inidla vmiché&na v pfisludnych vrstvach pevného pod-
kladu, ktery se pfivadi do kontaktu se vzorkem. Reakce
kapalného vzorku a ¢inidel vede v pritomnosti cilové stano-
vované slofky k detegovatelnému signdlu, zejména ke zméné
barvy, ktery se miZe vyhodnotit vizuadlné nebo pomoci pfi-

stroje, vé&tdinou pomoci reflexni fotometrie.

Testovaci prvky nebo testovaci podklady jsou casto
vytvofeny jako testovaci prouZky, které se skladaji v pod-
stat& z podlouhlé nosné vrstvy z plastu a detek&nich vrstev,
které jsou na ni naneseny jako testovaci pole. Znamy jsou
viak také testovaci podklady, které jsou vytvoreny Jjako

Etvercové nebo obdélnikové desticCky.

Testovaci prvky pro klinickou diagnostiku, které jsou
vyhodnotitelné vizuadlné& nebo pomoci reflexni fotometrie,
jsou &asto také jako elektrochemické senzory a biosenzory

konstruovany tak, Ze nanadSeci zéna vzorkd a detekéni zoéna
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jsou usporddany navzajem nad sebou ve vertikélni ose. Tento
zplsob konstrukce skryva fadu problémd. KdyZ se musi testo-
vaci prouZek se vzorkem vloZit k méfeni do pfistroje, napfi-
klad do reflexniho fotometru, miZe potencidlné infekéni
materidl vzorku p¥ijit do styku s ¢astmi p¥istroje a tyto
poptfipad& kontaminovat. Dale je moZno predev3im v pfipadech,
pri kterych testovaci prouzky pouZivaji neSkolené osoby, na-
priklad pfi samokontrole cukru v krvi diabetik®, jen obtiZné

realizovat objemové davkovani.

Odnedavna jsou k dosténi testovaci prvky, které
poskytuji kapilarni kandlek nebo St&rbinu, pomoci kterych je

mo¥no vyreZit alespoii ¢ast popsanych problémi.

EP-A-0 287 883 popisuje testovaci prvek, ktery pro
objemové davkovani vyuZiva kapildrni meziprostor mezi de-
tek&ni vrstvou a inertnim podkladem. Pro naplnéni kapilar-
niho prostoru se testovaci prvek ponofi do zkoumaného vzor-
ku, coZ vyzZzaduje velké objemy vzorku, a proto je tato forma
objemového davkovani vhodnd pfednostné pro vySetfovani
jako je

materidlu vzorkl, ktery je k dispozici v p¥ebytku,

napriklad mo&. Prostorové oddéleni mista pro podavani vzorku

a mista detekce se neuskutecnuje.

EP-B-0 034 049 se zabyva testovacim prvkem, pfi kterém
se vzorek podavad na centrdlni misto pro podavani vzorka,
napfiklad do otvoru v krytu, a pfend3i se pomoci kapilérni
sily na né&kolik detek&nich zén, které jsou prostorové oddé-
leny od mista pro podévéni vzorki. Centrdlni polohou mista
pro podavéni vzorku se pomoci testovaciho prvku podle EP-B-0
034 049 netedi problém hygieny p¥istrojl, jak se popsalo

vySe.
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P¥i popsanych testovacich prvcich s kapilérni Stérbinou
se kapiladrnd &térbina vytvadfi pribéZnymi, jednodilnym ﬂ
vrstvami. Zejména pro ptipad, Ze kapildrni prenos se ma
uskute&nit pfes nezanedbatelné malé vzdalenosti, napfiklad
pres vice neZ 10 mm, obzvlasté aby se vzala u uvahu hygiena
ptistrojf, bylo by Z&douci, aby byla alespon jedna vrstva
tvorena z vice, vedle sebe leZicich &4sti z rozdilnych ma-

teridlt. Tyto rozdilné materidly by se potom mohly pouZit

pro oblasti s rozdilnymi dkoly, napfiklad pro oblasti pfe-

nosu, zasobni oblasti a/nebo reakéni oblasti. Pouzitim roz-
dilnych materidld by potom byla moZnd cilend optimalizace

materidlovych vlastnosti vzhledem k Zadoucimu G¢elu. Proble-
matické pritom je to, Ze jiZ malé zmény rozméru odpovédného
za kapildrni efekt Stérbiny nebo kandlku vedou k tomu, Ze

kapilarita se rychle pferus3i. K tomu stac¢i jiZ rozSifeni
prif¥ezu v rozsahu mikrometrd. Zachovéani kapilédrniho spojeni

na mist&, na kterém navzadjem hranic¢i rozdilné oblasti, je

problémem, ktery podle védomosti pfihlaSovatelky neni do

dne$ka uspokojivé vyrelen.

Ukol predlozZeného vyndlezu spo&ival proto v odstranéni

nevyhod dosavadniho stavu techniky.

Toho se dosahuje pomoci pfedmétu vyndlezu, jak se

charakterizuje v patentovych narocich.

Podstata vynélezu

Predmétem vyndlezu je zarizeni pro kapildrni pfenos
kapaliny mezi dvéma navzdjem protilehlymi, v podstaté
plandrnimi vrstvami, p¥icemZ tyto obé& vrstvy jsou uspofédany
navzadjem paralelné& v odstupu tak, aby mezi obéma vrstvami

vznikla kapilédrné aktivni 3térbina, vyznacdujici se tim, Ze

|




alespon jedna z téchto dvou vrstev obsahuje nejméné dvé
diskrétni, vedle sebe leZici ¢4sti a Ze kapilédrné aktivni
pfenos kapaliny je moiZny aZ za spole&né ohraniceni Céasti,
které leZi v jedné vrstvé. Navzdjem protilehlé plandrni

vrstvy jsou upraveny zejména hydrofilné.

Hydrofilnimi povrchy jsou v této souvislosti hygrosko-
pické plochy. Vodné vzorky, mezi nimi také krev, se na tako-
vych povrSich dobfe rozvrstvujili do jednomolekulové vrstvy.
Takové plochy jsou mezi jinym charakterizovany tim, Ze na
hrani¢ni plo8e vytva¥i kapka vody na nich ostry thel dotyku
nebo Ghel dolehnuti. Naproti tomu na hydrofobnich, tj. na
vodoodpudivych povr3ich, na hraniéni plosSe mezi kapkou vody

a povrchem se vytvari tupy Uhel dotyku.

Uhel dotyku jako vysledek povrchovych napé&ti zkuebni
kapaliny a zkoumaného povrchu je vhodny jako mira pro hydro-
 filnost povrchu. Voda m& napriklad povrchové napéti 72 mN/m.
JestliZe hodnota povrchového napéti pozorované plochy je
velmi niz8i neZ tato hodnota, tj. vice neZ o 20 mN/M, potom
je smaceni Spatné a vysledny uhel dotyku je tupy. Takova
plocha se oznacuje jako hydrofobni. JestliZe se povrchové
napéti bliZi hodnoté, kterd byla zjisSténa pro vodu, potom je
smadCeni dobré a uhel dotyku je ostry. JestliZe je naproti
tomu povrchové napéti rovné nebo vys$si neZ hodnota zjisténa
pro vodu, potom se kapka rozpusti a uskutelni se uplné
rozvrstveni kapaliny na hladiné do jednomolekulové vrstvy.
Uhel dotyku se potom jiZ nedd m&Fit. Plochy, které vytva-
feji s kapkou vody ostry uhel dotyku nebo se u nich pozo-
ruje Uplné rozvrstveni kapaliny na hladiné do jednomoleku-

lové vrstvy, se oznacuji jako hydrofilni.




Schopnost kapildry naséavat kapalinu souvisi se smacCi-
vosti povrchu kandlku kapalinou. Pro vodné vzorky to zname-
na, Ze kapilara by mé&la byt zhotovena z takového materialu,
kterého povrchové napéti dosahuje pfibliZné& 72 mN/m nebo-

tuto hodnotu prekracuje.

Dostate&n& hydrofilnimi materidly pro konstrukci kapi-
lary, kterd rychle nasdvd vodné vzorky, jsou napfiklad sklo,
kovy nebo keramika. Pro pouZiti v testovacich podkladech
jsou v8ak tyto materidly nevhodné, protoZe vykazuji trvalé
“nevyhody, napfiklad nebezpeci zlomeni p¥i skle nebo keramice
nebo zmé&nu vlastnosti povrchu c¢asem pfi cetnych kovech.
Proto se obvykle ke zhotoveni testovacich prvkd pouZivaji
plastové félie nebo tvarované vylisky =z plastli. PouZiteé
plasty tém&f pritom zpravidla nepfekracuji povrchové napé&ti
45 mN/m. Dokonce pomoci nejvice hydrofilnich plastickych
latek, relativné& hodnoceno, Jjako napfiklad polymethyl-
methakrylatu (PMMA) nebo polyamidu (PA), se daji - pokud vi-
bec - konstruovat jen velmi pomalu nasdvajici kapiléry.
Kapildry z hydrofobnich plastd, jako napriklad polystyren
(PS), polypropylen (PP) nebo polyethylen (PE), v podstate
nenaséavaji zadné vodné vzorky. Z toho vyplyva nutnost hydro-
filné& upravit plasty pro pouziti jako konstrukéni materidl
pro testovaci prvky s kapildrné& aktivnimi kandlky, to zna-

mend hydrofilizovat.

V jedné prednostni formé provedeni analytického testo-
vaciho prvku podle vynélezu je hydrofilizovéha alespon ‘
jedna, lépe v3ak dvé, zcela obzvla3té pfednostné dvé navza-
jem protilehlé plochy z ploch vytvafejicich vnitfni povrch
kanadlku uzplsobeného ke kapilarnimu pfenosu kapaliny.
JestliZe se hydrofilizuje vice neZ jedna plocha, potom se

mohou plochy hydrofilizovat stejnymi nebo rlznymi metodami.

i




Hydrofilizace je nezbytné pfédevéim potom, kdyZ materidly,
které tvofi kapilarn& aktivni kandlek, zejména podklad, jsou
dokonce hydrofobni nebo jen velmi m&lo hydrofilni, napriklad
protozZe sestavaji z nepoldrnich plastl. Nepolarni plasty,
jako napfiklad polystyren (PS), polyethylen (PE), polyethy-
lentereftaldt (PET) nebo polyvinylchlorid (PVC), jsou vyhod-
né jako podkladové materidly, protoZe neabsorbuji zkoumané
kapaliny, a tim se miZe objem vzorku efektivné& vyuZit v de-
tekéni zéné. Hydrofilizaci povrchu kapildrniho kandlku se
dosahuje toho, Ze poldrni, pfednostné& vodna zkou3ena kapa-
lina ochotné vstupuje do kapildrniho kandlku a tam se rychle
pfendsi k detekénimu prvku, popfipad® na misto deteké&niho

prvku, na kterém se uskutecniuje detekce.

Idedlnim zplUsobem se hydrofilizace povrchu kapilérniho
kandlku dosahuje tak, Ze se k jeho vyrob& pouZije hydrofilni
materidl, ktery vSak sdm nemlZe nebo v podstaté nemiZe nasa-
vat kapalny vzorek. Kde to neni moZno, miZe se hydrofilizace
hydrofobniho nebo jen velmi mdlo hydrofilniho povrchu dosah-
nout vhodnym povlakem stabilni, viéi materidlu vzorku
inertni, hydrofilni vrstvy, napfiklad kovalentni wvazbou
fotoreaktivné& upravenych, hydrofilnich polymerl na povrch
plastl, nandSenim vrstev obsahujicich smé&cedla nebo po-
vrstvenim povrchl nanokompozity pomoci technologie sol-gel.
Kromé& toho je moZno termickou, fyzikdlni nebo chemickou

Upravou povrchu dosdhnout zvy3ené hydrofilnosti.

Zcela obzvlasté prednostné se dosahuje hydrofilizace
pouZitim tenkych vrstev oxidovaného hliniku. Tyto vrstvy se
nanaSeji pfrimo na Zadouci konstruké&ni prvky testovaciho
prvku, napriklad vakuovou metalizaci obrédbé&nych predm&tt
kovovym hlinikem a néslednou oxidaci kovu, nebo se pouZivaji

ve formé& kovovych fé6lii nebo plastovych £61ii povrstvenych




kovem pro konstrukci testovaciho podkladu, které se musi

k dosaZeni Zadouci hydrofobnosti rovnéZ oxidovat. Pritom
jsou postacuijici tloustky kovovych vrstvev 1 aZ 500 nm.
Vrstva kovu se nédsledné& oxiduje pro tvorbu oxidované formy,
pricemZ se jako obzvlasté vhodné metody krom& elektroche-
mické anodické oxidace projevila pfedevS§im oxidace v p¥itom-
nosti vodni pdry nebo oxidace varem ve vod&. Takto ziskané
oxidové vrstvy maji tlouStku podle metody mezi 0,1 a 500 nm,
pfednostné mezi 10 a 100 nm. Vét3i tloustky povlakd z vrstvy
kovu a také oxidové vrstvy se sice daji prakticky realizo-

vat, neukazuji vSak Zadné dalsi vyhodné udinky.

Vedle sebe leZzici Casti zarizeni podle vynélezu, které
spolu tvo¥i jednu vrstvu, jsou prednostné zhotoveny z roz-
dilnych materidll a slouZi kromé& toho k rozdilnym G&ellm.
Napfriklad jedna C&st mlZe byt vyrobena z plastové félie
inertni vG&i kapaliné, zatimco druhd a popripadé dalsi casti
jsou vyrobeny z materidlli, které mohou charakteristickym
zpisobem interagovat s kapalnym vzorkem. JestliZe se ma za-
fizeni podle vynédlezu pouzit napfiklad k vizudlnimu nebo fo-
tometrickému stanoveni jisté sloZky v kapalném vzorku, muaZe
byt Cast uvedené vrstvy vytvorena jako detek&ni prvek, ktery
miZe obsahovat v3echna ¢inidla a pomocné l&tky potfebné pro
specifickou dikazovou reakci. Takové detekéni prvky jsou
odbornikovi zndmy a nemusi se zde bliZe vysvétlovat. Detek-
¢ni prvek se prednostné sklddd z fdélie, kterd je na strané
obracené ke kanalku pokryta potfebnymi C¢inidly a pomocnymi

Ylatkami.

Mont&Z obou vedle sebe leZicich ¢&sti vrstvy se ma
provadét tak, aby v hotovém zarizeni leZely té&sné vedle
sebe, takZe prenos kapaliny v kapildfe se nepferusuje na

2 Z

spoledném ohraniceni ¢éasti, napfiklad nep¥iznivou zménou
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prarezu kapilary, &imz se rozumi také prerudeni uzavieneé
hrani&ni plochy kapilary. Uvedené &asti jsou k tomuto ucelu

navzajem ve svych rozmé&rech ptimé&ienéd ptizpusobeny.

Aby se zabréanilo prerudeni kapilarniho pfenosu kapaliny
v kapildrnim kanalku, jako prednostnl se ukazalo, Ze na
strand, ktera je obracenéd ke kanalku uzpasobenému ke kapi-
1arnimu prenosu kapaliny, gasti vrstvy, ktera se sklada
alespon ze dvou tasti, je nanesena tenk& ohebna inertni
f61ie, kterd saha pres celou délku uvedené &asti, pokryva
kapilarni kandlek na celé §irce a tastedné pokryva sousedni
gast vrstvy na strané, kterad Jje obracena ke kanalku uzpiso-
penému ke kapilarnimu prenosu kapaliny. Vrstva f6lie prekry-
va piitom spojovaci oblast obou gasti a tim umoZiuje, Ze se
na tomto citlivém misté zachovéava kapilarni spojeni. Fbélie,
ktera se v dalsim textu oznaluje jako f6lie pro kryti gtér-
piny, mazZe materidlem a popfipadé svym hydroflllzaénim
povlakenm rozsahle odpovidat tomu, co dale jizZ pylo popséno
pro jiné sougéasti zatizeni podle vynalezu. protoze foélie
pokryva jednu gast vrstvy pouze tastecné, vznika na misté&,
na kterém folie kon&i, zmé€na prafezu kapilary podminé&na
tloustkou folie. Aby tato zmena prafezu nevedla k roztrZeni
kapilarniho toku, nesmi folie prekrolit jistou tloustku.

Jako maximdlné pfipustna tloudtka se ukézala tlouditka folie

~

ménsi nez 5 pm. Obzvlaste prednostni je tloustka mendi nez 1

pm.

Manipulace s takovymi tenkymi foliemi Jje obtiZna, na-

priklad proto, e se snadno trhaji, daji se jen obtiZné
nanaset a mackaji se, a proto zpasobuji pti vyrobe jisté

v ¥z

obtizZe, které vedou k vyssim vyrobnlm nakladim. 2 toho davo-

du existuje snaha © pouziti tlustdich folii s tloustkou mezl

5 a 20 pm. Pfekvapivé'se zjistilo, Ze pro zcela obzvlasté
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pfednostni formu provedeni zafrizeni podle vynalezu se mlZe
na stranu ¢asti vicedilné vrstvy, obréacenou ke kanalku
uzplsobenému ke kapildrnimu p¥enosu kapaliny, nanést ohebné
inertni fdélie, kterd sahd pres celou délku uvedené &asti,
pokryva kapilarni kandlek na celé Si¥ce a je alespon Castec-
né uzavi¥ena mezi navzdjem protilehlymi plochami vedle sebe
leZicich ¢asti, takZe kapildrni p¥enos kapaliny se na
spole&ném ohranifeni ¢asti nepfetrhne. Félie miZe materidlem
a popripadé& svym hydrofilizacnim povlakem rozsédhle odpovidat
tomu, co jiz dé&le bylo popsadno pro jiné soudasti zarizeni

z

podle vynalezu. ProtoZe se pri této obzvlAa3té prednostni

z z

varianté predmé&tu vyndlezu neuskutecfiuje Za&dné pfekryvani
félie s C&sti vrstvy, se kterou sousedi Cast pokrytéd f6lii,
nevede pouZziti fdélie pro kryti Stérbiny nezbytné ke zmé&né -
prafezu kapildrniho kandlku. Proto se zde mohou pouzivat

félie o vét3i tloudtce. Jako prednostni se ukézaly tloudtky

5 az 20 pm, zejména 5 az 15 um.

Vyndlez se bliZe objasfiuje pomoci obrazkd 1 aZz 3 a

nasledujicich pfikladd provedeni.

Pfehled obrézkl na vykresech

Obrédzek 1 schematicky zndzornuje prufez obzvlasdté

pfednostni formy provedeni zarizeni podle vynalezu.

Obrédzek 2 schematicky znézornuje prGfez dal3i, obzvlas-

té prednostni formy provedeni za¥izeni podle vynédlezu.

Obrazek 3 schematicky zndzornuje prifez dalsi, obzvlas-

té& prednostni formy provedeni zarizeni podle vynalezu.

Cislice na obrézcich znamenaji:
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podkladovéa vrstva

kryci vrstva 1

kryci vrstva 2

otvor pro poddvani vzorku
odvzdusnovaci otvor

kapildrni kandlek

<N oy s W N e

félie pro kryti Stérbiny

Na obrdzku 1 se schematicky v pri¢ném fezu znézoriiuje
obzvla3t& prednostni forma provedeni za¥izeni podle vynale-
zu. Zatizeni se skladd z podkladové vrstvy 1, kerd je tva-
rovéna tak, Ze tam, kde je pokryta krycimi vrstvami 1 2 a 2
3, tvori spolu s témito kapilarni kanalek 6. Pro tvorbu ka-
pilédrniho kandlku 6 se mOZe napfiklad do podkladové vrstvy 1
nebo do obou krycich vrstev 1 2 a 2 3 vyformovat nebo vy-
frézovat vyhloubeni. P¥i pouZiti plandrnich vrstev 1, 2, 3
se muze kapilarni kandlek 6 vytvarovat také pomoci mezi-

vrstvy (neni zndzornéno).

Mezivrstva se mOZe zhotovit z oboustranné lepici péasky,
kterd kromé& urcovani geometrického tvaru kapildrniho ka-
nalku slouZzi rovnéZ ke spojeni ostatnich sloZek podilejicich
se na vytvareni kapilarné aktivni zény 6, podkladové vrstvy
1, kryci vrstvy 1 2 a 2 3. Mezivrstva md v oblasti kapilédr-

niho kandlku 6 vybrani, které urcuje délku a 3ifku kandlku

6. Jeho vyS8ka je pfedem zadand tlouStkou mezivrstvy.

Ve zndzornéné formé& provedeni se na strané kapiladrniho
kandlku 6 planuje otvor 4 pro podavdni vzorku. Na strané
kapildrniho kandlku 6 protilehlé k otvoru 4 pro podavani

vzorku se nachazi odvzdusiovaci otvor 5, ktery umoZfiuje
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unikéani vzduchu pf¥i plnéni kapilarniho kandlku 6 kapalnym

vzorkem.

Kapilédrni zdéna 6 sahd od otvoru 4 pro podavani vzorku
az k protilehlému konci druhé kryci vrstvy 3. Otvor 4 pro
podavani vzorku a odvzduSniovaci otvor 5 ohranicuji kapildrné

aktivni oblast 6 ve smé&€ru kapilarniho p¥enosu.

Kryci vrstva 1 2 a 2 3 jsou namontovany tésné& vedle
sebe tak, aby kapiladrni kandlek 6 nepferuSené sahal od

otvoru 4 pro podavani vzorku aZ k odvzduSnovacimu otvoru 5.

Na obrdzku 2 a 3 se schematicky na zakladé pohledl v
pfi¢ném fezu znazorfiuje, jak se mhZe pouZitim fdélie 7 pro
kryti 3térbiny spolehlivé zabranit roztrZeni kapilédrné
aktivni oblasti 6 na misté dotyku kryci vrstvy 1 2 a 2 3.
Félie 7 pro kryti Stérbiny miZe byt kromé& toho na strané
obrédcené ke kapildrnimu kandlku 6 opatfena hydrofilnim po-
vrchem, ktery pfispivéd ke kapildrnimu prenosu kapky kapalné-
ho vzorku od otvoru 4 pro podavani vzorku k odvzdu3novacimu

otvoru 5.

Na obréazku 2 pokryva félie 7 pro kryti Stérbiny kryci
vrstvu 1 2 na celé jeji délce a prekryva také je5té castecné
kryci vrstvu 2 3, coZ tam vede ke zmé&né& prurezu kapilarné

aktivni zény 6.

Na obréazku 3 se zndzoriiuje, jak mdZe jako alternativa k
formé& provedeni znadzornéné schematicky na obrazku 2 félie 7
pro kryti Stérbiny zajiStovat kapilarni spojeni mezi kryci
vrstvou 1 2 a 2 3. Ve zndzornéné zcela obzv1lasté prednostni

formé& provedeni je félie 7 pro kryti Sté&rbiny uzaviena mezi
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kryci vrstvou 1 2 a 2 3, a tim neni prekryta kryci vrstvou 2

3.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Vyroba zafizeni podle vyndlezu

Na félii z polyethylentereftaldtu (Melinex®, ICI,

Frankfurt nad Mohanem, Némecko) o tlouStce 350 pum, potaZenou
vrstvou hliniku o tlouStce 30 nm, ktery se pomoci vodni péary
uplné oxidoval, se nalepi oboustrannid lepici péska o
tloustce 100 pm. Félie mé& délku 25 mm a S$ifku 5 mm. Na jedné
z kratSich stran se nachdzi centralni, trojthelnikové klino-
vité vybrani o Sifce 1 mm a délce 2 mm. Lepici paska mé& vy-
krojeni o 8i¥ce 2 mm a délce vice neZ 15 mm, které definuji
rozméry kapildrniho kané&lku. Délka vykrojeni se md volit
nepatrné vétsi, neZz je Zadouci délka kapildrné aktivniho ka-
nalku, kterd je urcena jeho krytem, aby se zajistilo od-
vzdusnovani kandlku béhem plnéni kapalnym vzorkem. Na lepici
pasku se na strané€, na které se plénuje odvzdudhovani, ve
vzdalenosti 1 mm od konce vykrojeni nalepi 3 mm dlouhy a 5
mm Siroky detekéni film. Jako detekéni film se pouzZije film,
ktery je znam z némecké patentové ptfihladsky &. P 196 29
656.0. Detekcni film je specificky pro dukaz glukézy. Na
jeSté otevrené leZici oblast lepici pdsky mezi vybranim ve
wtvaru zaseku a detek&nim filmem se nalepi 12 mm dlouhd a 5
mm Sirokd kryci vrstva tak, aby kryci vrstva a detekéni film

leZely tesné vedle sebe. Kryci vrstva se sklada z poly-
ethylentereftalatové félie o tlouStce 150 um, opatfené na
jedné strané lepidlem, na které je na stran& obracené ke

kapilédrnimu kan&lku nalepena polyethylentereftaldtova félie
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o tloustce 6 um (obé Hostaphan®, Hoechst, Frankfurt nad
Mohanem, Né&mecko), potaZend oxidovanym hlinikem o tloustce
30 nm. Ten¢i félie pritom pfednivAd na strané obracené

k detekénimu filmu p¥ibliZn& 500 pm pfes tlustdi félii. P#i
monté&Zi kryci vrstvy na lepici pasku treba dbat toho, aby
pfeCnivajici konec ten&i félie dolehl mezi deteké&ni prvek a
tlustsi f6lii kryci vrstvy. Aby se jedt& volnd ledici
oblasti lepici pé&sky zakryly, pokryji se tyto 175 pum tlustou
f6lii Melinex®, aniZ by se viak pFitom zakryly funkéni

oblasti.

Takto ziskany testovaci prvek ma kapildrni kandlek o
délce 15 mm, Sifce 2 mm a vy3ce 0,1 mm. Kandlek mije
ptijmout 3 pl kapalného vzorku. Deteké&ni film se smac&i

vzorkem na plo3e 3 mm x 2 mm.

Priklad 2
Méfeni koncentrace glukézy v krvi pomoci testovaciho prvku

z prikladu 1

Testovaci prvek z pfikladu 1 se nasadi stranou pro
podavani vzorku na kapku kapalného vzorku. Kapildra testo-
vaciho prvku se samodinn& naplni vzorkem b&hem 2 sekund.
JestliZe se ve vzorku nach&zi glukéza, po né&kolika sekundéch
je moZino vidét vyvoj barvy v detek&nim filmu. Po pfiblizné
30 aZ 35 sekundach se dosadhne konce reakce. Ziskand barva

i'maZe korelovat s koncentraci glukézy ve vzorku a vyhodnoti

se vizudlné nebo pomoci reflexni fotometrie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro kapilarni pfenos kapaliny mezi dvéma
navzajem protilehlymi, v podstaté plandrnimi vrstvami,
pfiCemZ obé& tyto vrstvy jsou uspofadéany navzajem paralelné v
odstupu tak, aby mezi obé&ma vrstvami vznikla kapilarné
aktivni Stérbina, v Yyznacuijic i s e t im, Ze
alespont jedna z té&chto dvou vrstev obsahuje nejméné dvé
diskrétni, vedle sebe le3ici Cédsti, pri&em? na strané,
obrécené ke kandlku uzptisobenému ke kapildrnimu pfenosu
kapaliny, jedné &asti vrstvy, kterad se sklada alespoii ze
dvou ¢asti, je nanesena ohebna inertni félie o tloustce
mensi nez 5 um, kterd saha pres celou délku uvedené &asti,
pokryva kapilarni kandlek na celé Sitce a Casteéné pokryva-
Sousedni Cast vrstvy na strang&, ktera je obracend ke kanalku
uzpusobenému ke kapilarnimu pfenosu kapaliny.

2. Zatizeni podle naroku 1, v Yyznacuijicdi
s e t im, Ze obé& vedle sebe le¥ici &asti jedné vrstvy

sestavaji z rozdilnych materidlu.

3. Zatizeni pro kapilarni pfenos kapaliny mezi dvéma
navzajem protilehlymi, v podstaté plandrnimi vrstvami,
pricemZ obé& tyto vrstvy jsou usporadany navzajem paralelné v
odstupu tak, aby mezi ob&ma vrstvami vznikla kapilarné
aktivn; Stérbina, vy zna é&uijic i s e tim, Ze

wsalesponi jedna z téchto dvou vrstev obsahuje nejméné dvé
diskrétni, vedle sebe leZici Casti, pfi€emZ na strang,
obrdcené ke kandlku uzptisobenému ke kapildrnimu prfenosu
kapaliny, jedné &&sti vrstvy, kterd se skldd4d alespoii ze
dvou C4sti, je nanesena ohebnd inertni félie, kterd sahé

2

pfes celou délku uvedené &&sti, pokryvad kapilarni kandlek na

§
4 1ist
zménéggw};s !




celé Sifce a je alespoii &4sted&né uzaviena mezi navzajem

protilehlymi plochami obou ¢asti uvedené vrstvy.

. Z 2

4. Zarizeni podle naroku 3, v Y zn cujici

2z

a
5 e £t im, Ze ob& vedle sebe leZici &&sti jedné vrstvy

.

sestavaji z rozdilnych materiglu.

5. Za¥Fizeni podle jednoho z naroki 3 nebo 4,
Vyznacuijici s e tim, Ze félie ma tloustku

od v€etné 5 do v&etné& 20 pm.

6. Zafrizeni podle jednoho z naroka 1 a3 5, Vvyzna-
cujici s e t i m, Ze ohebna inertni félie je na
povrchu obraceném ke kapilarni sté&rbine hydrofilizovéana.

7. Zarizeni podle naroku 6, v YZnacuijici
s e tim, Ze k hydrofilizaci se pouzivé vrstva z oxido-

vaného hliniku.

Znéneny TTaT
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