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(54) Piirijarjestely kdynnistys-pysdytysmerkkien vi&ristymin korjaamiseksi -
Kopplingsanordning f&r korrektion av start-stop-tecken

Keksintd koskee kytkentdlaitetta vastaanottojohdoissa esiintyvien

kdynnistys-pysdytysmerkkien vd&ristymin korjaamiseksi, jotka mer-

kit kulloinkin kdsittidvdt useita merkkielementtejd, jossa laittees-

sa on ensimmdinen kiikkuaste, joka on kytketty vastaanottojohtoon,

ja toinen kiikkuaste, joka on yhdistetty ensimmidiseen kiikkuastee-

seen, sekd tahtigeneraattori, joka on yhdistetty toiseen kiikku-

asteeseen.

Kauan kdytetty periaate kdynnistys-pysdytysmerkkien vadristymdn
korjaamiseksi perustuu siihen, ettd polariteetti esittdi oikean
arvon suurimmalla todenndkdisyydelld alkion keskikohdassa. THmin
periaatteen mukaisesti toimivat laitteet sisidltivit tahtigeneraat-
torin, jonka kdynnistdd merkin kdynnistysalkio, ja joka tuottaa
tietyn mddrdn pulsseja. Niiden pulssien laskemisella ei voida ai-
noastaan muodostaa alkion keskikohdassa esiintyvii n&dytteenotto-
pulssia, vaan mvds loppupulssi, joka tdysin mi&rii tdydellisen
merkin kulkemisen korjaimen l&pi. Kun kdytet#&n lennitinaakkostoa
CCITT n:o0 2, ja alkion kesto on T, tarvitaan seitsemin ndytteen-
ottopulssia, joista ensimmidinen ndytteenottopulssi esiintyy 0,5 T

kdynnistysalkion alusta laskettuna, ja seuraavat kuusi ndytteen-



67768

ottopulssia tulevat T vdlein. Jos samalla kdytetddr ndytteenotto-
pulsseja korjainpiirin sis&ddnmenossa ndytteenottohetkelld esiin-
tyvdn polariteetin ldhettd&miseksi, niin on korjattu merkki kdy-
tettivissi ulostulossa puolen alkion keston viivdstettynd. Kor-
jaimen yhden ldpikulkemisen jdlkeen, ylld olevassa esimerkissa

siis seitsemdn ndytteenottopulssin jdlkeen, palautetaan korjain
taas alku- eli lepotilaan, ja seuraavan kdynnistysalkion tulles-

sa kdynnistetdin se uudelleen. Tahtigeneraattorin toteuttamiseksi
kdytetddn tunnetusti laskuripiirejd, jotka kdynnistysalkion esiin-
tymisen liipaisemina laskevat ennalta annetun systeemitahdin tah-
tia. Jotta toisaalta aina saataisiin n&dytteenottopulssi merkkial-
kion keskikohdassa, ja toisaalta my®s loppupulssi koko merkin léapi-
kulkemisen j&dlkeen, tarvitaan kaksi laskijaa, joista se laskija,
joka kertaa alkioiden lukumddrdn merkin lopussa, ylla olevassa
esimerkissi siis seitsemdnnen alkion j&dlkeen, antaa palautuspuls-
sin, joka palauttaa molemmat laskijat alkutilaan. Mik&li kdytetddn
kiikkuastetta vastaanottojohdolla tulevan merkin kdynnistysalkion
saapumisen valvontaan, palautetaan td&md aina alkutilaan palautus-
pulssilla. Kaksi laskijaa sisdltédvén korjainpiirin rakentaminen

on kuitenkin liian kallis niissd tapauksissa, joissa suurempaa
johtomdirdd pitkin tulevat merkit on korjattava, koska tdlléin
tarvitsee jokainen johto oman korjainpiirin. Edelleen aiheuttaa
korjaimen viritys eri koodi- tai ndytteenottokehyksille vaikeuksia.
TAmi viritys vaatii toisen laskijan uudelleenasetteclun, jolla tar-
peellisten tahtipulssien lukumddrdd korjaimen ldpikulkemisessa val-

votaan.

Keksinndn tehtdvinid on siis antaa korjainpiiri, joka suurella joh-
tolukumisrilli mahdollistaa huokean vd&ristymdn korjauksen kdyttd-
millsi oleellisten osien keskittidmistd, ja joka edelleen on kompo-
nenttikustannuksiltaan edullisempi ja joka lopuksi sallii yksinker-
taisen kytkemisen eri koodi- tai niytteenottokehyksille. Keksinndn
mukaan tdmi saavutetaan silld, etta

a) kunkin vastaanottojohdon eteen sovitetut, kiikkuasteparin
muodostavat kiikkuasteet ovat asetusotollaan kytketyt yhdessd vas-
taavaan vastaanottojohtoon;

b) kaikille kiikkuastepareille on jérjestetty yksi ainoa tahti-
ohjattu muisti, jossa on kullekin kiikkuasteparille useat lasku-
bittimuistipaikat ja tahtibitti-muistipaikka;

c) muisti on muistiotollaan kytketty vaihtopiirin antoon,
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joka vaihtopiiri ohjausoton kautta on ohjattavissa erityisilli
ohjaussignaaleilla, ja jossa on kaksi erillistd ottoryhm&&, joissa,
riippuen ohjaussignaaleista, jompikumpi ottoryhm& tai ei kumpikaan
ndistd ottoryhmistd ole yhdistetty vaihtopiirin antoon;

d) muistin muistiantoon on kytketty 1-summain, joka lisii ar-
von 1 bitteihin, jotka kulloinkin tuodaan siihen muistista;

e) 1-summaimen anto on yhdistetty toiseen ottoryhmddn ja vaih-
topiirin ohjausottoon;

f) 1-summaimen antoon on kytketty ensimmdinen vertailupiiri,
joka vertaa l1-summaimen antosignaalit siiddettyyn merkkielementti-
keskikohtaan, ja joka antaa pulssin kun kulloinenkin 1-summaimen
anto saavuttaa tai vastaavasti ylittdd tdmidn arvon, ja toinen ver-
tailupiiri, joka vertaa 1-summaimen antosignaalit s#ddettyyn mer-
kinlopetusarvoon, ja joka antaa pulssin kun kulloinenkin 1-summai-
men anto saavuttaa tai vastaavasti ylittdd tdmdn arvon;

g) ensimmdisen vertailupiirin anto on yhdistetty jokaisen en-
simmdisen kiikkuasteen tahtiottoon kiikkuasteparissa, joka kuuluu
yksittdisiin vastaanottojohtoihin;

h) toisen vertailuasteen anto on yhdistetty jokaisen toisen
kiikkuasteen palautusottoon kiikkuasteparissa;

i) jokaisen kiikkuasteparin toinen kiikkuaste on antopuolel-
laan yhdistetty vaihtopiirin toiseen ottoryhmididn latausohjausso-
vitelman kautta, joka kunkin merkin ensimmiisen korjattavan merk-
kielementin esiintyessd aiheuttaa tietyn mi#&r&dtyn bittikuvion
kirjoittumisen muistiin ja lis#dksi ohjaa vaihtopiirin mainitun

ensimmdisen ottoryhmdn toiminta-asentoon.
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Tdmd jdrjestely mahdollistaa sen, ettd korjaimen keskeiset osat,
nimittdin muisti, sen ohjaus, laite laskubitin korottamiseksi ja
molemmat vertailupiirit voidaan keskittdd. T&hédn liittyy se etu,
ettd korjaus voidaan suorittaa kokonaiselle johtoryhmdlle. Tdmé&n
toteutuksen mukaiselle ratkaisulle on ominaista se, ettd muistissa
on aina jokaiselle ryhmddn liitetylle johdolle varattu n laskubittia
ja yksi funktiobitti k&dsittdvd muistisana, ettd muistin sisddnmenon
ja jokaiselle johdolle jdrjestetyn kdynnistysalkicta valvovan kytken-
tdlaitteen vidliin on varattu multiplekseri, ja encsimmdisen ja toisen
vertailupiirin ja ndytteenottokytkentdlaitteen palautussisddnmenon
vdliin on varattu demultiplekserit, joiden yli samanaikaisesti vie-
dddn kdynnistysalkiota valvovalle kytkent&dlaitteelle tarkoitettu
muistitahdista johdettu ndytteenottotahti, ja ettd muistin seka
multiplekserin ja demultiplekserin ohjaamiseksi on varattu osoite-

generaattori.

Keksinndn toteutuksessa seuraa uudelleenkirjoittaminen vasta summaus-
tapahtuman jdlkeen muistitahdista johdetun aputahdin avustuksella,
joka tdyttdd lisdttdvdn rekisterin muistiin kirjoitettavalla bitilla,
ja jota samalla kdytetddn multiplekserin ja demultiplekserin tahdis-
tamiseen. T&l1ld saavutetaan se etu, ettd kdyttd on hairidtdn muistin
uudelleenkirjoittamisessa ja osoitegeneraattorin edelleenkytkemises-
sd, koska rekisterissid sekd multiplekserissd ja demultiplekserissa

on aputahti vasta kdytettdvissd kun sisddnmenonavoissa esiintyy oi-

kea informaatio.

On edullista kdyttdd kdynnistysalkiota valvovan kytkentdlaitteen oh-
jaamiseksi tahtipulsseja, Jjotka ovat laskubitin korottamiseksi kdy-
tettyihin tahtipulsseihin ndhden siirretyt 1800, koska t&lléin vahe-
nee lepovirheiden aiheuttama sietoalueh&dvid. Tamd voi keksinndn
toteutuksen mukaan tapahtua kdynnistysalkiota valvovalle kytkentad-
laitteelle antavan demultiplekserin ulostulojen vastaavalla kytke-

misellsa.

Koska valintapulssit joille tunnetusti on sallittu suuremmat tolerans-
sit, saattavat vddristyd korjaustapahtumassa, on tarpeen varau-
tuaniin sanottuun valintaohitukseen. Keksinnon puitteissa on tdhdn
ehdotettu kaksi mahdollisuutta. On mahdollista j&rjestdad jokaiselle
johdolle lisdkytkentdlaite, joka punnitsee keskusohjauksen antamia

ja tulevia pulsseja valintapulssien ominaiseksi informaatioksi. Tdl-

18in onnistuu suhteellisen yksinkertaisesti rakennetulla yhdistely-
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piirilld punnita erillisille johdoille jdrjestettyjd kytkentdlait-
teita siten, ettd vastaanottojohdolla saapuva merkki l&hetetddn
edelleen joko suoraan korjaamatta tai korjaimen ldpikulkemisen

jdlkeen.

Toinen mahdollisuus koostuu siitd, ettd viedidin lisdkytkentdlait-
teen ulostulo keskitetysti j&rjestetyn multiplekserin kautta,

jonka ulostulossa sitten on kidytettivissi ohjauskriteeri, joka kyt-
kee korjaimen pois toiminnasta. Toisessa mahdollisuudessa on se

etu, ettd muita ei-keskitettyjid jirjestelyji, nimittdin porttijdrjes-

telyd, ei tarvita.

Keksinndn yksityiskohtia sekd muita etuja selvitetidin seuraavassa

piirroksien avulla. T&116in esittdi:

Kuva 1 piirin, jonka avulla selvitelldin keksinn®dn mukaisen laitteen
rakennetta;

kuva 2 toimintadiagrammin, jonka avulla selvitell&in piirin toimin-

tatapaa;

kuva 3 laitteen, jossa korjaimen oleelliset osat ovat suuremman vas-
taanottojohtomdédrdn kdytettdvissid keskitetysti multiplekserin

ja demultiplekserin kautta;

kuva 4 ja 5 laitteen , jossa myds valintaohituksen jédrjestelyt ovat

keskitetyt.

Kuvassa 1 esitetty piiri sis&lt&4d muistin S, johon sisddnmenopuo-
lella kirjoitetaan n laskubittid ja yksi funktiobitti kisittivi
muistisana vaihtopiirin W yli, ja joka ulostulopuolella on liitetty
kahteen vertailupiiriin V1 ja V2 laskubitin arvoa aina yhdelld lisd&-
vdn summaimen Ad yli. Ensimmiisen vertailupiirin ulostulossa tuote-
taan tdlldin merkkialkion keskikohdalla toimiva ndytteenottopulssi
AT. Toisen vertailupiirin ulostulossa tuotetaan aina merkin lapi-
kulkemisen lopussa palautuspulssi RT. Muistin chjaamiseen tarvit-
tava muistitahti ST muodostetaan ohjauspiirissi SS keskustahdista

T tdssd ei esitetylld tavalla. Rekisteri R sisdltyy vaihtopiiriin

W liitettyyn takaisinkytkent&silmukkaan, jonka kautta kirjoitetaan luettu
informaatio jdlleen muistiin summaimessa Ad tapahtuneen muutoksen
jdlkeen. Vastaanottojohdolle EL, jolla korjattavat merkit saapuvat,
on jdrjestetty kytkentdlaite AWS. Se sisdltii arviointikiikun SK,
merkin kdynnistysalkion punnitsemiseksi, ja n&dytteenottokiikun AK erilli-

sen alkion ndytteenottoa varten merkin sis&dlli. Arviointikiikkua SK
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ohjataan muistiohjauksen SS antamalla tahdilla ST, ja ndytteenotto-
kiikkua AK ohjataan ensimmdisen vertailupiirin V1 antamalla tahdil-
la AT. T&td johtokohtaista osaa on tdydennetty toisella kiikulla

UK, joka yhdessid porttilaitteen CW kanssa muodostaa valintaohitus-

piirin.

Muita kuvan 1 mukaisen laitteen yksityiskohtia selostetaan nyt toi-

mintatavan selvittelyn yhteydessd, jolloin mySs viitataan kuvaan 2.

Oletetaan, ettei parhaillaan tapahdu vddristymdn korjausta, ettei
my&skddn funktiobittid E ole asetettu (E=0). Vaihtopiirin W
ulostulot, jotka tidlldin ovat asennossa II, ovat tdssd tapauksessa
estetyt, siten ettd joka muistitahdilla kirjoitetaan muistiin nolla.
Tosin luetaan joka muistitahdilla ST muistisana, joka summaimessa
Ad korotetaan yhdellid laskubitin m&ddrdam&dlld arvolla ja vieddédn
rekisterin R yli vaihtopiiriin W, kuitenkaan jé&lleenkirjoitus ei
toteudu ennen vaihtopiirin W vapautumista. Jos vastaanottojohdolla
EL saapuu kdynnistysalkio, kd&dnnet&ddn arviointikiikkuaste SK seuraa-
valla muistitahdin ST tahtipulssilla, ja siirreté&dn kdynnistyskritee-
ri An vaihtopiiriin W, joka t&mdn seurauksena kytketddn asentoon I
ensimmdisen ohjaussisddnmenon El avulla. Porttien GL ja G2 kautta
saapuu samanaikaisesti vapautussignaali toiseen ohjaussisddnmenoon
E2. T&ll4i asetetaan funktiobitti E kriteerid An vastaavasti (E=1),
n laskubittid asetetaan numeroa 1 vastaavalle arvolle (0...01) ja kir-
joitetaan muistiin S. Seuraavalla muistitahdilla ST luetaan té&mé
muistisana ja laskubitin arvoa lis&dtddn yhdelld summaimessa Ad
(Ad+1). Esilld olevan kriteerin An yhdistelylld rekisteriin R muis-
tisanan lukemisen yhteydessd vdliaikaisesti varastoituun funktiobit-
tiin E=1 estetddn kriteerin An antamista porttien G3 Jja G4 kautta,
mutta samalla ylldpidetddn porttien Gl ja G2 yli vapautussignaalia
vaihtopiirin W toisessa ohjaussisddnmenossa E2. Kriteerin An pois-
kytkemisen yhteydessd ottaa vaihtopiiri W taas asennon II, niin ettd
rekisterin R koko sisdltd saapuu muistiin S, joka muodostaa uuden

muistisanan.

Luettu ja laskubitin suhteen yhdelld korotettu muistisana on mySskin
molempien vertailupiirien V1 ja V2 kdytettdvissd. Ensimmisessa
vertailupiirissid V1 md&rdtddn alkion keskikohta vertailemalla ase-
tettuun arvoon ja vertailupiirissd V2 tunnistetaan merkin ldpikulke-
misen loppu vertailemalla asetettuun arvoon. Nidmd vertailutapahtu-

mat tapahtuvat joka muistitahdissa, jolloin laskubitin madrdamda
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arvoa aina korotetaan yhdelld.

Jos vertailupiirin V1 tulos osoittaa, ettd alkion keskikohta on saa-
vutettu, annetaan tahti AT, joka ohjaa ndytteenottokiikkuastetta
vastaanottojohdon EL polariteettia vastaavasti. Kyseessid olevan al-
kion polariteetti annetaan porttilaitteen GW kautta l1aht6johdolle
AL. Niin kauan kuin vertailupiiri V2 ei ole tunnistanut merkin
loppua, toistuvat n&méd tapahtumat muistitahdin ST tahdissa, jolloin
muistisanassa korotetaan laskubitin avulla ilmoitettua arvoa aina
yhdelld summaimessa Ad. Xokonaisen merkin ldpikulkemisen jdlkeen
annetaan vertailupiirissd V2 tahti RT, joka ensiksi palauttaa arvi-
ointikiikkuasteen SK ja toiseksi saapuu estokriteerini rekisteriin
R, Ja estdd uudestaan porttien G5 ja G2 kautta vaihtopiirin W. Seka
funktiobitti E ettd myds laskubitit 1...n asetetaan jdlleen nolliksi,
ts. muistisanaksi kirjoitetaan j&lleen nolla. Kun arviointikiikku-
aste SK ohjattiin takaisin alkuasentoon, on se jdlleen kdytettdvis-
sd vastaanottojohdolla saapuvan uuden kdynnistysalkion valvomi-
seksi, joka jdlleen vapautetun portin G4 kautta uudestaan liipaisee

kuvatut tapahtumat.

Valintaohituksen toteuttamiseksi, ts. korjaimen ohittamiseksi, si-
sdltdd johtokohtainen kytkentdlaite AWS lisdkiikkuasteen UK, joka
ohjaussisddnmenojen R, U ja H kautta saa keskuspaikasta tiedon sii-
td, onko vastaanottojohdolla EL saapuva merkki valintainformaatio
vai informaatiomerkki. Kuvan 1 toteutusesimerkissid on valintaohi-
tus kytketty, kun ohjaussisddnmenossa R on herite. Tissi tapaukses-
sa luovutetaan vastaanottojohdolla EL saapuva merkki suoraan 13ht&-
johdolle AL porttilaitteen Ga yvii.

Kuva 3 esittdd toteutusesimerkin vastaanottojohtoryhmdn yli saapu-
vien merkkien vddristymin korjaamisesta. T&alldin ovat muisti S,
muistinohjaus SS, vaihtopiiri W, summain Ad seki molemmat vertailu-
piirit V1 ja V2 sekd rekisteri R olemassa vain yhtend kappaleena.
Johtokohtaisesti jédrjestettyjen laitteiden liitt8&miseksi, joiden
avulla arvioidaan kdynnistysalkiota sekid suoritetaan johdon ndytteen-
otto, on tdssd varattu multiplekseri M1 ja kolme demultiplekseria
D1, D2 ja D3. Sekd multiplekseri Ml etti myds demultiplekserit D1,
D2 ja D3 sekd mySs muisti S asetetaan muistitahdilla tahdistetulla
osoitegeneraattorilla AG. Muistikapasiteetti sallii t&#118in suurem-

paa vastaanottojohtomddrdsd vastaavan aina n laskubittii ja yksi
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funktiobitti sisd@ltdvdn muistisanamdidridn vastaanottamisen.

Kuvassa 3 esitetyn laitteen toimintatapaa selostetaan seuraavassa,
jolloin l&hdetd&dn siitd, ettd 16 vastaanottojohtoa ELl...EL16 muo-
dostavat ryhmdn ja ettd muistisanan laskubittien lukumiddrid on n=8.
Muistiohjauksen SS avulla, joka tdssd tapauksessa on varustettu 16—
kertaisella tahdilla, on kdytettdvissid muistitahti ST ja aputahti
HT. Samanaikaisesti ohjataan myds muistiohjauksen sS avulla osoite-
generaattoria AG, jonka ulostulolla valitaan sekd muistisana ettd
myds multiplekserin M1 taikka demultiplekserin D1, D2, D3 avulla tie-
tylle johdolle jdrjestetty kytkentdlaite AWSl...AWSl6. Jos esimer-
kiksi on valittu vastaanottojohdolle ELl1 jirjestetty kytkentdlaite
AWS1l, luetaan muistisana SW1l, tahdistetaan aputahdilla HT kdynnistys-
alkiota valvova kytkentdlaitteen arviointikiikkuaste AWS1, ja jonka
tila siirretddn multiplekserin M1l yli vaihtopiiriin W. Jollei luet-
tu muistisana SW1l sisdlld ennalta asetettua funktiobittid (E=0) eiki
my&skddn esiinny k#ynnistysalkiota, niin kuten kuvasta 1 ja 2 kiy
ilmi, kirjoitetaan muistiin tdssd tilanteessa taas nolla. Muisti-
tahdin ST ja osoitegeneraattorin AG osoitteenvalintasignaalin ohjaa-
mana tunnustellaan t&dlld tavalla kaikki vastaanottojohdot. Jos
vastaanottojohdolla, esim. vastaanottojohdolla EL]l esiintyy kdynnis-
tysalkio, t&md tunnistetaan kytkinlaitteen AWS1 punnituskiikkuasteen
ohjautumisena, vaihtopiirin W yli asetetaan funktiobitti (E=1) ja
laskubitin arvo saatetaan numeroa 1 vastaavalle arvolle (0O0000001).
Ensimmdisen vertailupiirin V1 ulostulossa ja toisen vertailupiirin
V2 ulostulossa, johon muistisana vied&ddn laskubitin korottamisen j&l-
keen, ei vield esiinny tahtipulssia AT taikka RT, niin kauan kun
laskubitilld md&r&dtty arvo ei ole yhtdpitdvd alkion keskikohdan eikéi
merkin loppua vastaavan arvon kanssa. Koska asetetun funktiobitin

(E=1) seurauksena kriteerin An ldpikytkeminen multiplekserissi Ml
on estetty tdssd ei esitetylld tavalla, on vaihtooiiri W jdlleen asennossa II.

Samalla on vapautussignaali tdssd tapauksessa kdytettdvissd toisessa sisddnmenossa
porttien G1 ja G2 yli, niin ettd rekisterissd R vdliaikaisesti varastoitu ja
laskubitin suhteen yhdelld korotettu muistisana aina kirjoitetaan
muistiin S uutena muistisanana. Muutamien l&pikulkujen jdlkeen,
jolloin laskubitin arvoa jatkuvasti korotetaan summainlaitteessa Ad
ja kuten sanottua kirjoitetaan uudestaan muistiin S rekisterin R
kautta, antaa ensimmidinen vertailupiiri V1 ensimmdisen merkin alkion
keskikohdassa tahtipulssin AT, joka vastaavasti asetetun demultiplek-

serin D2 kautta saapuu kytkent&dlaitteeseen AWS1 ja ohjaa sielld niyt-
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teenottokiikkuasteen AK. Puolen alkion pituisella viiveella esiin-
tyy vastaanottojohdon EL]l polariteetti ldht&jchdolla AL. Lopuksi
mddrittdd toinen vertailupiiri V2 vastaavasti tilansa, jotta koko
merkistd otettaisiin ndytteitd ja l&hettd& niinmuodoin pulssin RT.
Tédmd saapuu vastaavasti asetetun demultiplekserin D3 yli kytkenté&-
laitteen AWS1l arviointikiikkuasteen SK palautussisdd@nmenoon ja palaut-
taa sielld kdynnistysalkiota valvovan arviointikiikkuasteen. Samalla
johtaa tdm& rekisteriin R vdliaikaisesti varastoitu pulssi siihen,
ettd vaihtopiiri W estetddn (G5 yli) ja muistiin kirjoitetaan jdlleen
nolla. Funktiobitin (E=0) vaihto vapauttaa lopuksi multiplekserin
M1, niin ettd seuraava kriteeri An taas aiheuttaa ylld kuvatut tapah-

tumat.

Jos multiplekserin ja demultiplekserin ohjaamiseksi kdytetddn apu-
tahtia HT, jonka tahtiluiska on ajallisesti viivdstetty muistitahdin
ST tahtiluiskoihin ndhden, niin on varmistettu, ettd multiplekseri
ja demultiplekseri tahdiste&aan vasta silloin, kun niiden sis&din-
menossa oikea, muistin lukemisella ja laskubitin suhteen yhdelléa
korotettu informaatio esiintyy vertailupiireissd V1 ja V2 tapahtu-
neen vertailun jdlkeen. Kun aputahtia HT myOs kdytetdidn rekisterin
R ohjaamiseksi, on tdmd rekisteri ladattu vasta silloin, kun sen
sisddnmenossa oikea informaatio on kdytettdvissd. T&dlld tavalla

estetddn laajasti hdiridt osoitegeneraattorin uudelleenkytkemisessd.

Viitattiin jo siihen,ettd laskubitin korottamista ohjaavan ja punni-
tuskiikkuastetta ohjaavan tahdin vdliselld vaihesiirrolla voidaan
pienentdd punnituskiikkuasteelle tarkoiteturn tahdin v3rindn aiheut-
tamaa vdrindvirhettd. Tdmdn ajatuksen toteuttamiseksi ovat demulti-
plekserin ulostulot, joiden kautta tahdin l&pikytkentd punnituskiik-
kuasteelle tapahtuu, silld tavalla liitetty kytkentdlaitteisiin
AWS1l...AWS16, ettd punnituskiikkuastetta ohjaava tahti on 180° vaihe-
siirrossa laskubitin korottamista ohjaavan tahtiin ndhden. K&ytdn-
nossd tdmd saavutetaan silld, ettd vastaanottojohdon EL1l muisti-
jaksotahdin aikana tahdistetaan punnituskiikkuastetta johtoa ELY

varten.

Keksinndn toteutuksessa voidaan myds valinnan ohitus keskittai
kustannusten vdhentdmiseksi. Kuva 4 esittdi toteutusesimerkin.
Kuvassa 3 esitettyyn piiriesimerkkiin ndhden on t&ssi esitetty laite

tdydennetty lisdmultiplekserilld M2, jonka yli kytkentdlaitteisiin
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AWS1l...AWS1l6 liitetyn kiikun UK ulostulot on liitetty, jotka kytke-
tddn ohjauskriteerejd R, U ja H omaavalla keskusohjauksella. Toi-
sen multiplekserin M2 yli kytketddn kuvan 3 yhteydessd esitetylla
tavalla erillisissd kytkentdlaitteissa AWSl...AWS16 oleviin kiikku-
asteisiin UK liitetyt liitdnndt korjaimen keskitettyihin laitteisiin
osoitegeneraattorin AG antamien osoitesignaalien perusteella. Kuvas-
sa 3 esitettyd laitetta on t&ss& tdydennetty kahdella portilla G6

ja G7. Ensimmdisessd portissa G6 yhdistetddn t&dll6in ensimmdisen
vertailupiirin, jonka yli ndytteenottotahti AT on kdytettdvissd, ulos-
tulosignaali valinnan ohituksen kriteeriin. T&11& tavalla saavu-
tetaan se, ettd ndytteenottokiikkuaste AK jatkuvasti tahdistetaan
demultiplekserin D2 yli kytketylld valinnan ohituksella. T&md mer-
kitsee sitd, ettd ndytteenottokiikkuaste ldpdisee kaikki signaalit,
jotka ovat l6-kertaista siirtonopeutta hitaampia. Yhdistelemidlld
lisdmultiplekserin M2 ulostuloja toisen vertailupiirin V2 ulostulo-
signaaliin lisdportin G7 yli palautetaan valitun kytkentdlaitteen
AWSl....AWS1l6 punnituskiikkuaste SK, jokaisella muistitahdilla
kytketylld valinnan ohituksella. Samalla estetddn aina vaihtopiiri

W, ja tdten kirjoitetaan joka kerralla nolla muistiin.

Ei-keskitettyjen kustannusten lisdpieneneminen saavutetaan sillsi,
ettd merkin kdynnistysalkiota arvioivaa kytkentdlaitetta ei toteu-
teta johtokohtaisesti vaan keskitetysti, so. vastaanottojohtoryhm&i
varten. Erds t&td&8 mahdollisuutta osoittava toteutusesimerkki on esi-
tetty kuvassa 5. Siind sis&ltd& jokainen sill& hetkelld tietylle
johdolle jarjestetty kytkentdlaite AWSl...AWS16 ainoastaan kytkentd-
vdlineet johdon polariteetin ndytteenottoa varten, nimittdin kiikku-
aste AK ja valintaohituksen arvioimiseksi tarkoitetut kytkentéa-
vdlineet, nimittdin kiikkuasteet UK. Kéaynnistysalkion arviointi
seuraa t&110in keskitetysti olemassa olevan kiikkuasteen SK kautta,
joka voidaan kytked kaikkiin kytkentdlaitteisiin AWS1l...AWS1l6 osoite-
generaattorilla AG ohjattavan multiplekserin M3 kautta. Ulostulon-
sa kautta on se kytketty kuten edelld on selostettu ennen muistia S
kytkettyyn vaihtopiiriin W. Ké&dynnistysalkiota punnitsevan kytkenta-
laitteen keskittymiselld on tamdn lisdksi se etu, ettd muilta de-
multipleksereiltd voidaan sadstyd, koska nyttemmin tapahtuvat seké&
ndytteenotto ettd tdmdn kytkentdlaitteen palautus keskitetysti.
Kytkentdlaitteiden AWS1l...AWS16 suunnassa tarvitaan tdmdn jdlkeen ai-
noastaan yksi demultiplekseri D, jonka yli siirretddn ndytteenotto-

kiikkuasteen AK ndytteenottotahti.
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Keksinndn toteutuksessa voidaan saavuttaa lisdparannus korjaimen
toimintatavassa silld, ettd muistitahti, jolla aina luku~-, summaus-,
vertailu- ja kirjoitustapahtuma tapahtuu, tdydennetddn toisella muis-
titahdilla, jolla muodostetaan osoitegeneraattorissa aina 180°
vaihesiirretty osoitesignaali ja lisdksi kysytddn tietyn vastaanotto-
johdon polariteettia t&dl11& tahdilla. Td113 tavalla saavutetaan kor-

jainlaitteen liikkumatilan paranemista.
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1. Kytkentdlaite vastaanottojohdoissa esiintyvien k&ynnis-

Patenttivaatimukset

tys-pysdytys-merkkien vddristymdn korjaamiseksi, jotka merkit
kulloinkin kdsittdvdt useita merkkielementteji, jossa laitteessa
on ensimmdinen kiikkuaste, joka on kytketty vastaanottojohtocn,
ja toinen kiikkuaste, joka on yhdistetty ensimmiiseen kiikku-
asteeseen, sekd tahtigeneraattori, joka on yhdistetty toiseen
kiikkuasteeseen, t un n e t t u seuraavasta rakenteesta:

a) kunkin vastaanottojohdon (EL) eteen sovitetut, kiikkuaste-
parin muodostavat kiikkuasteet (SK, AK) ovat asetusotollaan
kytketyt yhdessd vastaavaan vastaanottojohtoon (EL);

b) kaikille kiikkuastepareille (SK, AK) on jirjestetty

yksi ainoa tahtiohjattu muisti (S), jossa on kullekin kiikku-
asteparille (AK, SK) useat laskubittimuistipaikat ja tahti-
bitti-muistipaikka;

c) muisti (S) on muistiotollaan kytketty vaihtopiirin (W)
antoon, joka vaihtopiiri ohjausoton (E2) kautta on ohjatta-
vissa erityisilld ohjaussignaaleilla, ja jossa on kaksi eril-
listd ottoryhm&& (I, II), joissa, riippuen ohjaussignaaleista,
jompikumpi ottoryhmd (II tai I) tai ei kumpikaan niistid otto-
ryhmistd (I, II) ole yhdistetty vaihtopiirin (W) antoon;

d) muistin (S) muistiantoon on kytketty 1-summain (Ad; AD),
joka lisdd arvon 1 bitteihin, jotka kulloinkin tuodaan siihen
muistista (S);

e) 1-summaimen (Ad; AD) anto on yhdistetty toiseen otto-
ryhmddan (II) ja vaihtopiirin (W) ohjausottoon (E2);

£) T-summaimen (Ad; AD) antoon on kytketty ensimmiinen
vertailupiiri (V1), joka vertaa l1-summaimen (Ad; AD) antosic-
naalit sdddettyyn merkkielementtikeskikohtaan, ja joka antaa
pulssin (AT) kun kulloinenkin 1-summaimen (Ad; AD) anto saavuttaa
tai vastaavasti ylittdd t&mén arvon, ja toinen vertailupiiri
(V2), joka vertaa 1-summaimen (Ad; AD) antosignaalit sdddet-
tyyn merkinlopetusarvoon, ja joka antaa pulssin (RT) kun kulloi-
nenkin 1-summaimen (Ad; AD) anto saavuttaa tai vastaavasti
ylittdd td@mdn arvon;

g) ensimmdisen vertailupiirin (V1) anto on yhdistetty jo--
kaisen ensimmdisen kiikkuasteen (AK) tahtiottoon kiikkuaste-
parissa (AK, SK), joka kuuluu yksittdisiin vastaanottojohtoi-
hin (EL; EL1...EL16);



13

67768

h) toisen vertailuasteen (V2) anto on yhdistetty jokaisen
toisen kiikkuasteen (SK) palautusottoon kiikkuasteparissa

(AKX, SK);

i) jokaisen kiikkuasteparin (AK, SK) toinen kiikkuaste (SK)
on antopuolellaan yhdistetty vaihtopiirin (W) toiseen ottorvh--
mddn (I) latausochjaussovitelman (G4, G1, G2; G1, G2; SK, G1, CGZ2)
kautta, joka kunkin merkin ensimmdisen korjattavan merkkielemen-
tin esiintyessd aiheuttaa tietyn mddr&dtyn bittikuvion (0...01)
kirjoittumisen muistiin (S) ja lis&ksi ohjaa vaihtopiirin (W)

mainitun ensimmdisen ottoryhmédn (II) toiminta-asentoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t unn e t -
t u siitd, ettd 1-summaimen (Ad; AD) annon ja vaihtopiirin (W)

vdliin on sovitettu rekisteri (R).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkent&laite,
tunnettu siitd, ettd kaikkien kiikkuasteparien (AK, SK)
toisen kiikkuasteen (SK) annot multiplekserin (M1) kautta ovat
yhdistetyt vaihtopiiriin (W), ettd kaikkien kiikkuasteparien
(AK, SK) ensimmdisten kiikkuasteiden (AK) tahtiotot ja toisten
kiikkuasteiden (SK) palautusotot erityisen demultiplekserin
(D2, D3) kautta ovat yhdistetyt ensimmdisen vertailupiirin (V1)
tai vastaavasti toisen vertailupiirin (V2) antoon, ja ettd
multiplekseri (M1) ja demultiplekserit (D2, D3) osoiteotoillaanr

ovat liitetyt osoitegeneraattorin (AG) antoon.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkentdlaite, t un n e t -
t u siitd, ettd osoitegeneraattorin (AG) osoiteanto edelleen on

yhdistetty muistin (S) osoiteottoon.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kytkentdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd lisdksi yksi demultiplekseri (D1) osoite-
otollaan on yhdistetty osoitegeneraattorin (AG) antoon, sionaali-
otollaan on yhdistetty tahtigeneraattoreiden (SS, HT) antoon,

ja signaaliannoillaan on yhdistetty jokaisen kiikkuasteparin

(AK, SK) toisen kiikkuasteen (SK) tahtiottoihin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kytkentidlaite,
tunnettu siitd, ettd kullekin vastaanottojohdolle (EL;
EL1...EL16) on sovitettu kolmas kiikkuaste (UK), jonka kaksi
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komplementtiantoa ovat kukin liitetyt kahden JA-portin (jotka
sijaitsevat GW:ssd) ottoon, ettd toinen JA-portti on yhdistet-
ty vastaavaan vastaanottojohtoon (EL; EL1...EL16) ja toinen
JA-portti on yhdistetty vastaavan kiikkuasteparin (AK, SK)
vastaavan kiikkuasteen (AK) antoon, ja ettd molempien JA-
porttien (jotka sijaitsevat GW:ssd) annot ovat yhdistetyt
vastaavaan vastaanottojohtoon (EL; EL1...EL16) kuuluvaan anto-
johtoon (AL; AL1...AL16).

7. Patenttivaatimuksen 3, 4 tai 5 mukainen kytkentidlaite,
tunnet tu siitd, ettd kullekin vastaanottojohdolle
(esim. EL1) on sovitettu kolmas kiikkuaste (UK), jonka anto

on kytketty lisd@multiplekserin (M2) signaaliottoon, jonka
osoiteotto on kytketty osoitegeneraattorin (AG) osoiteantoon
ja jonka signaalianto TAI-porttien (G6, G7) kautta on yhdis-
tetty kahden ensinmainitun demultiplekserin (D2, D3) signaali-

ottoon.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 3-5 tai 7 mukainen kytkenti-
laite, tunnettu siitd, ettd kunkin kiikkuasteparin (AK,
SK) toinen kiikkuaste (SK) on korvattu yhdelld ainoalla kiikku-
asteella (SK), joka ottopuoleltaan on kytketty lisdmultiplekse-
rin (M3) signaaliantoon, ja ettd t&mi multiplekseri (M3) osoi-
teotollaan on kytketty osoitegeneraattorin (AG) osoiteantoon,
Ja signaaliotoillaan on kytketty kaikkiin vastaanottojohtoihin

(kuvio 5).
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Patentkrav

1. Kopplingsanordning f&r korrektion av férvrdngning av start-
stop-tecken som f&rekommer vid mottagningsledningar, vilka tecken
respektive omfattar flera teckenelement, vilken anordning uppvi-
sar ett fdrsta vippsteg som ir kopplat till mottagningsledningen,
och ett andra vippsteg, som dr f&renat till det f&rsta vippsteget,
samt en taktgenerator, som &r fOrenad till det andra vippsteget,
kdnnetecknad av féljande uppbyggnad:

a) de framfdér varje mottagningsledning (EI) anordnade och ett
vippstegspar bildande vippstegen (SK, AK) Ar med sin instdllnings-
ingang kopplade tillsammans till motsvarande mottagningsledning
(EL) ;

b) for samtliga vippstegspar (SK, AK) har anordnats ett enda
taktstyrt minne (S), som £&8r varje vippstegspar (AK, SK) uppvisar
flera ré&knebitminnesplatser och en taktbitminnesplats;

c) minnet (S) &r med sin minnesingang kopplad till en omkopp-
lingskrets (W) utgang, vilken omkopplingskrets via en styringéng
(E2) kan styras medelst en separat styrsignal, och som uppvisar
tva separata ingangsgrupper (I, II), av vilka, beroende av styrsig-
nalerna, ndgondera ing&ngsgruppen (II eller I) eller ingendera av
dessa ingangsgrupper (I, II) 4r f&renad till omkopplingskretsens
(W) utgéang;

d) till minnets (S) minnesutgdng har kopplats en 1-adderare
(Ad; AD), som adderar vidrdet 1 till bitarna som f&rs till den-

samma fran minnet (S):

e) 1-adderarens (Ad; AD) utgdng &r kopplad till den andra
ingéngsgruppen (II) och till omkopplingskretsens (W) styrin-
gang (E2);

f) till 1-adderarens (Ad; AD) utgdng har kopplats en f&rsta

jdmfdrelsekrets (V1), som jdmfdér 1-adderarens (Ad; AD) utgangs-
signaler med en instilld mittpunkt f6r teckenelementen, och som
avger en puls (AT) d& utgangen vid respektive 1-adderare (Ad; AD)
nar eller respektive Sverskrider detta vdrde, och en andra jam-
forelsekrets (V2), som jamfdr 1-adderarens (Ad; AD) utgdngssignaler
med ett instdllt vidrde f8r att tecknet Ar slut, och som avger en
puls (RT) d& utgadngen vid respektive 1-adderare (Ad; AD) né&r eller
respektive Overskrider detta virde;

g) den fdrsta jadmfdrelsekretsens (V1) utgang dr kopplad till takt-
ingangen vid varje fdrsta vippsteg (AK) i vippstegsparet (AK, SK)
som hdr till de enskilda mottagningsledningarna (EL; EL1...EL16);
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h) det andra jdmfdrelsestegets (V2) utgang har kopplats till
dterkopplingsingangen vid varje andra vippsteg (SK) i vippstegs-
paret (AK, SK);
i) det andra vippsteget (SK) i varje vippstegspar (AK, SK) har
p& utgéngssidan forenats till omkopplingskretsens (W) andra
ingangsgrupp (I) via ett laddningsstyrarrangemang (G4, G1, G2;
G1, G2; SK, G1, G2), som vid upptrddandet av ett fdrsta teckenelement
i respektive tecken som skall korrigeras férosakar att en bestdmd bitkonfigu-
ration (0...01) skrivs i minnet (S), och dessutom styr omkopplings-

kretsen (W) till nd&mnda forsta ingangsgrupps (II) funktionsldge.

2. Kopplingsanordning enligt patentkrav 1, k d nne tec k -
n ad av att mellan 1-adderarens (Ad; AD) utgang och omkopplings-

kretsen (W) anordnats ett register (R).

3. Kopplingsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, k &n n e -
t ecknad av att utgédngarna vid varje vippstegspars (AK, SK)
andra vippsteg (SK) via en multiplexer (M1) f&renats till omkopp-
lingskretsen (W), att taktingangarna vid varje vippstegspars (AK,
SK) fb&rsta vippsteg (AK) och aterkopplingsingangarna vid de andra
vippstegen (SK) via en speciell demultiplexer (D2, D3) forenats
till utgédngen vid den fdrsta jamforelsekretsen (V1) eller respek-
tive den andra jé@mfdrelsekretsen (V2), och att multiplexern (M1)
och demultiplexrarna (D2, D3) med sina adressingangar kopplats

till taktgeneratorns (AG) utgang.

4. Kopplingsanordning enligt patentkrav 3, k d nne teck -
n ad av att adressgeneratorns (AG) adressutgang vidare fdrenats

till minnets (S) minnesingéang.

5. Kopplingsanordning enligt patentkrav 3 eller 4, Kk &n n e -
t ecknad av att dessutom den ena demultiplexern (D1) med sin
adressingang forenats till adressgeneratorns (AG) utgéng, med
sin signalingdng forenats till taktgeneratorernas (SS, HT) utgéng,
och med sina signalutgangar fdrenats till taktingdngarna vid varje

vippstegspars (AK, SK) andra vippsteg (SK).

6. Kopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-5, k & n -
netecknad av att £6r varje mottagningsledning (EL; EL1...

EL16) anordnats ett tredje vippsteg (UK), vars tva komplementut-
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gangar vardera anslutits till tva OCH-portars (som befinner sig i
GW) ingdng, att den ena OCH-porten &r f&renad till motsvarande
mottagningsledning (EL; EL1...EL16) och den andra OCH-porten ir
férenad med utgangen vid vippstegsparets (AK, SK) motsvarande
vippsteg (AK), och att utgangarna vid vardera OCH-portarna (som
befinner sig i GW) 4r fdrenade med en utgangsledning (AL; AL71...
AL16) som hdr till motsvarande mottagningsledning (EL; EL1...EL16).

7. Kopplingsanordning enligt patentkrav 3, 4 eller 5, k 4 n -
netecknad av att fér respektive mottagningsledning (t.ex.
EL1) anordnats ett tredje vippsteg (UK), vars utgang kopplats

till en tilldggsmultiplexers (M2) signalingdng, vars adress-
ingéng kopplats till adressgeneratorns (AG) adressutgdng och
vars signalutgdng via ELLER-portar (G6, G7) fdrenats med signalin-
génoarna vid de tva férstnimnda demultiplexrarna (D2, D3).

8. Kopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 3-5 eller

7, kE&nnetecknad av att varje vippstegspars (AK, SK)
andra vippsteg (SK) ersatts med ett enda vippsteg (SK), vilket

vid ingdngssidan kopplats till en tilldggsmultiplexers (M3) signal-
utgéng, och att denna multiplexer (M3) med sin adressingang kopp-
lats till adressgeneratorns (AG) adressutgdng, och med sina
signalingéngar kopplats till samtliga mottagningsledningar (fi-
gur 5).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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