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Programowany symulator obcigzen, zwlaszcza prébnych obcigzen
maszyn sterowych
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Przedmiotem wynalazku jest programowany sy-
mulator obcigzen, zwlaszeza probnych obcigzen
maszyn sterowych w zakresie wychylenia steru
+ 38°, stuigcy do przeprowadzenia pelnej préby
maszyny sterowej po jej zmontowaniu w wy-
tworni.

Dotychczas préby maszyn sterowych odbywaja
ste w trzech etapach, w pierwszym przeprowadza
sie préby biegu luzem w wytwoérni, w drugim pré-
by na uwiezi po zamontowaniu maszyny sterowej
na statku. Préba na uwiezi, ktora przeprowadza
sie na statku przycumowanym do nabrzeza polega
na kilkakrotnym przelozeniu steru z burty na bur-

te. Ostatni i najwazniejszy etap prob stanowi pré-

ba zainstalowanej na statku maszyny w czasie
rejsu probnego. .

Taki sposOb przeprowadzania prob klopotliwy
i dlugotrwaly, nie pozwala na szybkie oraz do-
kladne sprawdzenie pracy maszyny od razu po
zmontowaniu u wytworcey. Przy tym, usterki i nie-
prawidlowo$ci w pracy maszyny sterowej niejed-
nokrotnie daja sie stwierdzi¢ dopiero w czasie rej-

su prébnego, co opdznia termin przekazania statku
zmusza zwykle do demontazu

do eksploatacji i
elementéw maszyny sterowej.

Wskazane niedogodnosci ;zQstaja‘,, usuniete przez

zastosowanie programowego s_ymulatora, obcigzen
wedlug wynalazku, ktérego celem ‘jes"t stworzenie
takich warunkéw podczas proby ‘maszyny stero-
wej na stanowisku prébnym w wytwdrni, jakie
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panuja podczas pracy maszyny na statku, poru-
szajagcym sie na morzu przy pelnym obcigZeniu
i pelnej predkosci, w szczegblnosci za§ wytwarza-
nie zmiennego momentu obcigzajgcego maszyne
sterowg w miare wzrostu kata wychylenia pletwy
sterowej z polozenia zerowego na lewsg lub pra-
wa burte.

Przy ruchu statku do przodu, podczas przekla-

- dania steru z poloZenia zerowego w skrajne, na

lewa lub prawa burte, maszyna sterowa jest ob-
cigzona przez sily, dzialajgce na pletwe sterowa
momentem umownie przyjetym za dodatni. To
znaczy, ze kierunek obrotu steru jest przeciwny
do kierunku dzialania momentu obrotowego, po-
chodzacego od steru. W czasie powrotu steru z po-
lozenia skrajnego do polozenia zerowego kierunek
obrotu pletwy sterowej jest zgodny z kierunkiem
dzialania momentu pochodzgcego od steru, a ma-
szyna sterowa poprzez rumpel hamuje ten po-
wrét. Takie obcigzenie maszyny sterowej okreSla
sie umownie momentem ujemnym. Wartosci i krzy-
wa przebiegu - momentéw oraz punkty zZmiany
znaku z dodatniego na ujemny i odwrotnie sa za-
lezne od konstrukecji pletwy sterowej, konstrukcji
statku i rodzaju wykonywanego manewru. Od
tych .samych czynnikéw zalézy roéwniez stosunek
warto$ci momentu ujemnego do  dodatriego.

W rozwigzaniu symulatora  uwzgledniono réw-

. niez to,” ze wartos¢ momentu rozwijanego przez

maszyne sterowg jest zmienna i Ze moment ten
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przy stalym ci$nieniu ro$nie do okreSlonej war-
toSci, w miare wzrostu kata wychylenia steru.
Obcigzenie maszyny sterowej momentem maksy-
malnym w jej zerowym polozeniu spowoduje w
czasie proby nadmierny wzrost ci$nienia w jej
ukladzie hydraulicznym i otwarcie zaworéw bez-
pieczennistwa, maszyna nie zostanie wiec w tym
przypadku uruchomiona, nie rozwinie bowiem po-
trzebnej wartoSci momentu. Obcigzenie maszyny
stalym momentem, odpowiadajacym wartosci mo-
mentu, ktéry maszyna rozwija w polozeniu zero-
‘wym powoduje jej nieobciazenie w polozeniu
}‘skrajnym, w ktéorym rdozwija ona moment wiek-
szy, odwrotnie proporcjonalny do cos? «, gdzie
o —kat wychylenia rumpla maszyny sterowej.

Programowy symulator obcigzen wedlug wyna-
lazku posiada korpus, do ktérego mocowane sg
ramy wymienne, na ktéorych spoczywa badana
maszyna sterowa. Rumpel -maszyny sterowej osa-
dzony jest na pionowym wale gléwnym w sposdb
uniemozliwiajacy zmiane ich wzajemnego poloze-
nia. Wal giéowny jest ulozyskowany w korpusie.
W korpus s3 wmontowane sitowniki hydrauliczne,
ktérych tloczyska sa polaczone przegubowo z ob-
rotnica, osadzong na pionowym wale gléwnym po-
dobnie jak rumpel maszyny sterowej. Obrét watu
glownego przenosi sie w ten sposéb na sitowni-
ki — lub odwrotnie, ruch silownikéw powoduje
poprzez obrotnice obrét watu.

Do korpusu przymocowany jest zespdl progra-
mujgcy napedzany przez wal gléwny, poprzez
przekiladnie mechaniczng, elektryczng lub hydrau-
licznag. Tym sposobem zmiany kata wychylenia
obrotnicy i walu gléwnego sa przekazywane do
zespolu programujacego i nastepuje regulacja
ciSnienia w ukladzie hydraulicznym, co decyduje
o warto$ci wytwarzanegoe przez symulator mo-
mentu. - : :

Zmijane programu zespolu programujacego uzy--

skuje sie przez okre§lone ustawienie krzywek ka-
towych oraz wymiane krzywki programujgcej
ci$nienie. Krzywki jako podstawowe elementy w
zespole programujacym steruja blokami zaworo-
wymi, poprzez czujniki mechaniczne lub elek-
tryczne, regulujac odpowiednio do wymagan pré-
by, czasy otwarcia zaworéw oraz wielko$§é i kie-
runek przeplywu czynnika. .

Przy wytwarzaniu przez symulator momentéw
ujemnych jest on zasilany za pomocg pompy ole-
jowej, napedzanej przez silrik elektryczny.

Zainstalowany w symulatorze uklad chlodzacy,
odprowadzajgcy nadmiar ciepta- wytworzonego w
czasie jego pracy, ,utrzymuje stalg temperature
" oleju w ukladzie hydraulicznym symulatora. Urza-
dzenie to sterowane jest aparaturg elektryczng,
otrzymujaca impulsy mechaniczne lub elektryczne
od krzywek zespolu programujgcego.

Programowany symulator obcigzen w przykla-
dowym* wykcnaniu, jest uwidoczniony schema-
tycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
korpus z .wmieszczona na wymiennej ramie ma-
szyng stei'dea,, z walem giéwnym, przekladnig
i zespoltm programujacym w widoku bocznym,
fig 2 — korpus z silownikami i obrotnica, w wi-
diku z goéry, fig. 3 — sprzeglo rozlgczne walu
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4 .
gtéwnego, w widoku bocznym, fig. 4 — zespél
programujacy, przekladnie i sprzeglo rozilgczne
walu gidwnego, w widoku bocznym, fig. 5 — uklad
hydrauliczny symulatora, a fig. 6 — uklad elek-
tryczny sterowania krzywek.

Do korpusu 1 zamocowane sg wymienne ramy 2,
na ktérych spoczywa badana maszyna sterowa 3.
Rumpel maszyny sterowej, nie uwidoczniony na -
rysunku jest osadzony na pionowym. gléwnym wa-
le 4, w sposob uniemozliwiajgey zmiane ich wza-
jemnego polozenia. Eozyska 5 walu 4 s3 wmonto-
wane w korpus 1. Wal 4 i lozyska 5 moga byé
wymieniane, odpowiednio do rodzaju i wielkosci
badanej maszyny sterowej. Wal 4 jest sprzezony
za pomocy przekladni 6 z zespolem programujg-
cym 7, ktéremu przekazuje zmiany kgta wychy-
lenia rumpla.

Na gidwnym pionowym wale 4 urzadzenia osa-
dzona jest obrotnica 8, w taki sam sposéb, jak
rumpel. Obrotnica 8 jest napedzana przez silowni-
ki hydrauliczne 9 o ruchu roboczym posuwisto-
-zwrotnym. Tloczyska silownikéw 9 sg umocowa-
ne przegubowo do obrotnicy 8, cylindry za$, réw-
niez przegubowo, do korpusu 1. Miedzy przeklad-
nig 6, a pionowym gléwnym waltem 4 wmontowa-
ne jest rozlgczne sprzeglo 10, co umozliwia wyje-
cie walu 4 z lozysk 5 bez demontazu przekladni
6. Sprzeglo 10, (fig. 3) posiada weciecie na dolnym
koficu walu 4, w ktére wchodzi analogicznego
ksztaltu wystep tarczy 11, stanowigcy zakonczenie
pionowego walka 13 osadzonego w lozysku 14
i dociskanego do walu 4 sprezyng 12. Przy monta-
zu gldwnego walu 4 ciezar jego wywoluje nacisk
na tarcze 11 i ugiecie sprezyny 12, az do chwili
wejSeia wystepu tarczy 11 w wyciecie watu 4.
Obrét gitéwnego walu 4 spowodowany dzialaniem
maszyny sterowej przenoszony jest przez sprzeglo
10 i przekladnie 6 na walek 15 zespolu programu-
jacego 7, osadzony w lozyskach 16. Na watku 15
osadzona jest krzywka 17 programujaca ci$nienie
w ukladzie hydraulicznym symulatora za pomoca
sprezystego popychacza 22, sterujacego zaworem
diawicowym 23, oraz krzywka 19, sterujgca wy-
lgcznikami elekiryecznymi 21 i 55, ponadto sprzeglo
cierne 18, sterujace wylacznikami 20 i 56.

Zasada dzialania programowanego symulatora
obcigzen polega na tym, Ze obrot w lewo rumpla
maszyny sterowej 3, nie uwidocznionego na ry-
sunku, spowodowany dzialaniem maszyny stero-
wej, wywoluje z kolei obrét ‘gléwnego' pionowego -
walu 4 i obrotnicy 8 oraz przesuwanie sie zwia-
zanych z nig tloczyskami tlokéw w znanych sitow-
nikach hydraulicznych 9.

W przypadku obcigzenia maszyny sterowej 3
momentem dodatnim, olej jest wytlaczany z goér-
nego prawego sitownika 9 przewodem 28, z dol-

nego za$ przewodem 29 i przeplywa przez prze-

wéd 30 do przewodéw 31 i 32, do zaworu zwrot-
nego 33 i dalej, przez zawér dlawigcy 23. Wielkosé
szczeliny tego za}n}bru, a zatem i ciénienie panu-
jace w przewodzie 25 i przewodach z nim potla-
czonych reguluje krzywka programujaca 17 za po-
moca popychacza 22, Z zaworu 23 olej przeptywa
przewodem 24 do chlodnicy, skad przewodem 52
splywa do zbiornika 37.
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W tym samym czasie olej jest wyttaczany z le-
-wej pary silownikéw 9 przewodami 34 i 35 row-
niez do przewodéw 30, 31, 32 i 25 skad przez za-
-wér diawigcy 23, przew6d 24 i chlodnice 36 sply-
wa do zbiornika 37. .

Podczas omawianych ruchéw silownikow 9 olej
_jest jednocze$nie zasysany przez te silowniki ze
zbiornika 37 przewodami 38 i 39 i dalej poprzez
zawér zwrotny 40 i przewdd 41 przewodami 42
1 45 do lewej pary silownikow, oraz przewodami
43 i 44 do prawej pary silownikéw 9. Zawodr
zwrotny 46 blokuje wowczas przeplyw oleju z prze-
“‘wodu 30 do przewodu 39, a zawé6r zwrotny 47 —
przeplyw oleju z przewodu 25 do 48.

Przy wychyleniu rumpla maszyny sterowej w
prawo, przeplyw oleju w programowym symula-
torze jest lustrzanym odbiciem wyzej opisanego.

Podczas omawianej pracy urzadzenia pompa
hydrauliczna 26 napedzana silnikiem elektrycznym
27 zasysa olej ze zbiornika 37 poprzez przewdd 38
‘i tloczy przewodem 49 do tréjpolozeniowego roz-
dzielacza 50 i dalej przewodem 51 przez chlodnice
‘36 i przewod 52 z powrotem do zbiornika 37.

Obcigzenie maszyny sterowej momentem ujem-
‘nym nastepuje po przesterowaniy tréjpotozeniowe-
-go rozdzielacza 50 w jedno z jego skrajnych po-
lozen, do czego stluzg elektromagnesy 53 i 54.
"Wéwecezas olej, tloczony przez pompe 26 z przewo-
du 41 przeplywa réwniez do przewodu 48 i dalej
przez zawor przelewowy 47 i przewdd 25 do za-
woru diawigcego 23, ktéry ogranicza ci$nienie pa-
‘nujace w omawianym ukladzie hydraulicznym,
_jednocze$nie olej pod tym samym ci$nieniem zo-
staje tloczony przewodem 41 i dalej przewodem
‘43 i 44 oraz 42 i 45 do silownikéw 9.

W tym czasie zawo6r zwrotny 40 uniemozliwia
przeplyw oleju ttoczonego z przewodu 48 do prze-
"wodéw 39, 38 i zbiornika 37, a zawdr przelewowy
33 -— przeptyw oleju z przewodu 25 do 32. W tym
.samym okresie na skutek ruchu tlokéw olej z si-
townikéw 9 jest wytlaczany przewodami 34 i 35,
28, 29, 30 i 31 poprzez tréjpolozeniowy rozdzie-
lacz 50 i chlodnice 36 do przewodu 52 i splywa
.do zbiornika 37. ‘

W tym przypadku wspdldzialanie miedzy ma-
:szyna sterowg a symulatorem zostaje odwrdcone.
Programowany symulator bedzie wykonywal ob-
‘6t pod wplywem ciSnienia oleju, podawanego
‘przez pompe 26, natomiast maszyha sterowa be-
dzie przez symulator napedzana i bedzie wytwa-
rzala moment oporu. W przypadku przesterowa-
‘nia tréjpotozeniowego rozdzielacza 50 przez elek-
tromagnesy 53 i 54 w lewo skrajne polozenie,
-przeplyw oleju z pompy 26 do silownikéw 9 oraz
-z tych silownikéw do zbiornika 37 bedzie odwré-
~ceniem poprzednio opisanego obiegu.

-Elektromagnesy 53 i 54 sa sterowane wylaczni-
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kami elektrycznymi 55, 56 oraz 20 i 21. Zwarcie
parami obu wylacznikéw 55 i 56 krzywka 19 po-
przez, sprzeglo 18 powoduje przesterowanie roz-
dzielacza 50 w polozenie skrajne. ‘

Zastrzezenia patentowe

1. Programowy symulator obcigzen, zwlaszcza
prébnych obcigzen maszyn sterowych w zakre-
sie wychylenia stetu =+ 38°, znamienny tym, ze
do korpusu (1) przymocowane s3a wymienne
ramy (2), na ktéorych spoczywa badana maszy-
na sterowa (3), ktérej obrotnica (8) osadzona
jest sztywno na gléwnym, pionowym i wy-
miennym wale (4), ulozyskowanym w wymien-
nych lozyskach (5), zamontowanych w korpu-
sie (1), przy czym wal (4) jest sprzezony za po-
mocg przekladni (6) z zespolem programujag-
cym, ktéoremu przekazuje zmiany kagta wychy-
lenia rumpla.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze obrotnica (8) polgczona jest przegubowo
z tloczyskami silownikow (9), za$§ cylindry si-
lownikdéw (9) polaczone sg przegubowo z korpu-
sem (1).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
ze na wale (4) umieszczone jest rozlaczne
sprzeglo (10), dociskane sprezyna (12) i lgczace
wal (4) poprzez przekladnie (6) z zespolem
programujgcym (7). )

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne
tym, ze zespd! programujacy (7) posiada walek
(15), na ktéorym osadzone sg krzywki (17) pro-
gramujgce ciSnienie za pomocg impulséw przez
popychacz (22) do zaworu (23) oraz krzywki
(19), sterujace trojpolozeniowym rozdzielaczem
za pomocy S$lizgowego sprzegla (18) i pary wy-
lgcznikow (55) i (56) oraz (20) i (21).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze przestrzenn pozatlokowa silownika (9a) polg-
czona jest z przestrzenig podtlokows silownika
(9b), natomiast przestrzen pozatlokowa silow-
nikd (9d) polgczona jest z przestrzenig podtlo-
kowa silownika (9¢), ponadto silowniki (9a)
i (9b) oraz sitowniki (9¢) i (9d) polgczone s3
parami z pompa (26) rozdzielaczem (50).

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4 .i 5, znamienne
tym, ze pomiedzy zaworem dlawigcym (23)
a zbiornikiem oleju (37) znajduje sie chlodni-
ca oleju (36).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze trdéjpolozeniowy rozdzielacz (50) ma sprezy-
ny (57) oraz elektromagnesy (583) i (54), stero-
wane wylgcznikami (20),- (21) i (55), (56), ktore
polaczone sg parami i szeregowo ze Zrdédlem
pradu (58) oraz z elektromagnesami (53) i (54).



KI1. 42k, 7/05 57 052 MKP G 011

RE

n
fig |
8 1 9
9c [ [
BN Sa
3d - , ~3b




Kl. 42k, 7/05 57 052 MKP G011

24 23
17 22 ﬁ /
ol peoses c
| 000;'5'5!%—'1—@—&@
‘ 16
ZNIZ/—
20 ‘
8|8
D/g B8-8
e | 2 18 =
19/ | =] 20 58
S Y Ve
1§ :
15\2“2
&/
_figd .
4 o
e

A
]]le
>
@J :

Jk

9.3



Kl.

42 k, 7/05 57 052
] ?B 9
85
) 45
FJ - 2
43
’ 2| 30
85 4 [
a ] [V

= ==

g
i
RN

49
gYs
3 (o
38
/S E’ | 2
37
_#s '
58

N/K""
(=] o
wn
o

Q\mB\'g

Bitk 4591/68. 220 egz. A4

MKP GOl L



	PL57052B1
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


