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âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà. 3 í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 15
èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
6
7
6
6
9

C
2

2
C

9
6

6
7

6
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2267669


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
6
7
6
6
9

C
2

2
C

9
6

6
7

6
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 267 669(13) C2
(51) Int. Cl.

F16H   7/12   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003136613/11, 10.02.2003

(24) Effective date for property rights: 10.02.2003

(30) Priority: 11.02.2002 (cl.1-12) US 10/074,374

(43) Application published: 27.12.2004

(45) Date of publication: 10.01.2006 Bull. 01

(85) Commencement of national phase: 18.12.2003

(86) PCT application:
US 03/04325 (10.02.2003)

(87) PCT publication:
WO 03/069188 (21.08.2003)

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. S.A.Dorofeevu

(72) Inventor(s):     
LIU Keming (US)

(73) Proprietor(s):  
DZE GEJTS KORPOREJShN (US)

(54) METHOD OF ADJUSTING BELT DRIVE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: method comprises using tension

devices.  The tension device having relative
damping is used at the loose side of the belt of
the auxiliary device, and the tension device
having no relative damping is used at the tight
side of the belt of the auxiliary device.

EFFECT: improved damping of auxiliary device.
12 cl, 15 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
6
7
6
6
9

C
2

2
C

9
6

6
7

6
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2267669


RU 2 267 669 C2

Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó íàñòðîéêè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà, à áîëåå

êîíêðåòíî - ê ñïîñîáó íàñòðîéêè âèáðàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà íãò æåíè , èìåþùåãî íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ 
íà íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè ,
èìåþùåãî íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé
ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, äë  íàñòðîéêè âèáðàöèè ñèñòåìû.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà íàò æåíè  øèðîêî ïðèìåí þòñ  â àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåë õ

äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíèé ðåìíåé ðåìåííûõ ïðèâîäîâ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Äë 
ðåãóëèðîâàíè  äâèæåíè  ðû÷àãà óñòðîéñòâà íàò æåíè  è ðåãóëèðîâàíè  âèáðàöèè ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà îáû÷íî èñïîëüçóþò äåìïôèðóþùóþ ñèëó òðåíè  èëè äåìïôèðóþùèé
êðóò ùèé ìîìåíò òðåíè  â óñòðîéñòâå íàò æåíè . Ðåìåííûé ïðèâîä ñ âûñîêèì óðîâíåì
âèáðàöèè áóäåò òðåáîâàòü ñèëüíîãî äåìïôèðîâàíè  ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà íàò æåíè  äë 
óñòðàíåíè  ïðîñêàëüçûâàíè  ðåìí , ñîîòâåòñòâóþùåãî øóìà, âèáðàöèè ïðîëåòà, à òàêæå
èíûõ ïðîáëåì øóìà, âèáðàöèè è ðûâêîâ. Îäíàêî ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå óñòðîéñòâà
íàò æåíè  èìååò îïðåäåëåííîå îãðàíè÷åíèå, äèêòóåìîå òðåáîâàíè ìè ñèñòåìû,
íàò æåíèåì ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà íàò æåíè , ñðîêîì ñëóæáû ðåìí  è ãàáàðèòàìè
óñòðîéñòâà íàò æåíè . Ââèäó îãðàíè÷åíè , íàêëàäûâàåìîãî íà óñòðîéñòâî íàò æåíè  ïî
ôðèêöèîííîìó äåìïôèðîâàíèþ, ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè , â
êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  â îòäåëüíîñòè íå ñïîñîáíî íàäëåæàùèì
îáðàçîì óïðàâë òü íàò æåíè ìè ðåìíåé, âñëåäñòâèå ÷åãî òàêèå äâèãàòåëè íå
îáåñïå÷èâàþò óñòðàíåíèå ïðîáëåì âèáðàöèè è øóìà, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ  âë åòñ 
ðåìåííûé ïðèâîä.

Èìåþòñ  äðóãèå óñòðîéñòâà íàò æåíè , êîòîðûå ñîäåðæàò äâà øêèâà, îäíîâðåìåííî
ñöåïë åìûå ñ ðåìíåì, íî îíè íå ñïîñîáñòâóþò íàñòðîéêå âèáðàöèè ñèñòåìû.

Ïðåäñòàâèòåëåì èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè  âë åòñ  ïàòåíò ÑØÀ ¹4416647 (1997),
âûäàííûé Óàéòó (White), â êîòîðîì îïèñàíî óñòðîéñòâî íàò æåíè  ðåìí , èìåþùåå øêèâ,
ñöåïëåííûé îäíîâðåìåííî ñ íàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí  è íåíàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí  íà
ëþáîé ñòîðîíå âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, îñíàùåííîãî ïðèâîäîì. Øêèâû ñîåäèíåíû ñ
ðû÷àãîì. Ðû÷àã ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà ñ ïîâåðõíîñòüþ â åäèíñòâåííîé òî÷êå
ïîâîðîòà.

Ïðåäñòàâèòåëåì èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè òàêæå  âë åòñ  ïàòåíò ÑØÀ ¹4981116
(1991), âûäàííûé Òðèíêâàðäó (Trinquard), â êîòîðîì îïèñàíî óñòðîéñòâî äë 
îáîðà÷èâàíè  ðåìí  áîëåå ÷åì íà 180 ãðàäóñîâ âîêðóã êîëåñà äâèãàòåë . Òàêîå
óñòðîéñòâî óìåíüøàåò àìïëèòóäó âèáðàöèè íàò æåíè  â ðåìíå â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâè õ.
Òîëüêî îäèí èç øêèâîâ óñòàíîâëåí íà ðû÷àã ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà.

Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà, èìåþùåé äâà óñòðîéñòâà
íàò æåíè  äë  íàñòðîéêè âèáðàöèè ñèñòåìû. Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñèñòåìå
ðåìåííîãî ïðèâîäà, ðåãóëèðóåìîé ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí 
âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî îòíîñèòåëüíîå
äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà.
Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà, ðåãóëèðóåìîé ïîñðåäñòâîì
óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà
íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí 
âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, ïðè÷åì âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò èìååò íàèáîëüøóþ
ýôôåêòèâíóþ èíåðöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. Ñóùåñòâóåò
ïîòðåáíîñòü â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà, ðåãóëèðóåìîé ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà
íàò æåíè , èìåþùåãî îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå
ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî îòíîñèòåëüíîå
äåìïôèðîâàíèå, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà,
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ïðè÷åì êàæäîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  ïîäñîåäèíåíî ïîñðåäñòâîì îòêëîí þùåãî ýëåìåíòà.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ðåøàåò ýòè ïðîáëåìû.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Îñíîâíîé àñïåêò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ðåìåííîãî

ïðèâîäà, èìåþùóþ äâà óñòðîéñòâà íàò æåíè  äë  íàñòðîéêè âèáðàöèè ñèñòåìû.
Åùå îäèí àñïåêò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà,

ðåãóëèðóåìóþ ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå
ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé
ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà.

Åùå îäèí àñïåêò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ðåìåííîãî
ïðèâîäà, ðåãóëèðóåìóþ ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé
ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà
íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, ïðè÷åì âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò
èìååò íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíóþ èíåðöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû.

Åùå îäèí àñïåêò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ðåìåííîãî
ïðèâîäà, ðåãóëèðóåìóþ ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé
ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà
íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, ïðè÷åì êàæäîå óñòðîéñòâî
íàò æåíè  ïîäñîåäèíåíî ïîñðåäñòâîì îòêëîí þùåãî ýëåìåíòà.

Äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  áóäóò óêàçàíû èëè ñòàíóò î÷åâèäíûìè ïîñëå èçó÷åíè 
íèæåñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Â èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâ íàò æåíè  äë  íàñòðîéêè
ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà. Îäíî óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå îòíîñèòåëüíîå
äåìïôèðîâàíèå, èñïîëüçóåòñ  íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, è
îäíî óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, èñïîëüçóåòñ  íà
íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà. Âíå ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîãî
äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèãàòåë  ðû÷àã óñòðîéñòâà íàò æåíè , ðàñïîëîæåííîãî íà íàò íóòîé
ñòîðîíå, íå ïåðåìåùàåòñ , ïîòîìó ÷òî äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå â ïðîëåòå ìåíüøå, ÷åì
ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå.
Â ïðåäåëàõ ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèãàòåë , ðû÷àã
óñòðîéñòâà íàò æåíè  äë  äåìïôèðîâàíè  ïåðåìåùàåòñ  äë  âèáðàöèè ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî óñëîâíîå èçîáðàæåíèå ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû óñòðîéñòâ

íàò æåíè .
Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè

ñèñòåìû ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè .
Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó

äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ñèñòåìû ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè .
Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ðåìí 

ïîñðåäñòâîì ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû.
Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ðåìí 

ïîñðåäñòâîì ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû.
Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà èçâåñòíîé ñèñòåìû óñòðîéñòâà íàò æåíè .
Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè

èçâåñòíîé ñèñòåìû óñòðîéñòâà íàò æåíè .
Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó

äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  èçâåñòíîé ñèñòåìû óñòðîéñòâà íàò æåíè .
Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåíî óñëîâíîå èçîáðàæåíèå ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû óñòðîéñòâ

íàò æåíè .
Íà ôèã.10 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè

ñèñòåìû óñòðîéñòâ íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè.
Íà ôèã.11 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó
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äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ñèñòåìû óñòðîéñòâ íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè.
Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè.
Íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ âûðåçîì óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì 

øêèâàìè.
Íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè íà

íàïðàâë þùåé.
Íà ôèã.15 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè íà

íàïðàâë þùåé.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
Ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà íàò æåíè  øèðîêî ïðèìåí þòñ  â àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåë õ

äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè  ðåìí  ðåìåííîãî ïðèâîäà ïåðåäíåãî âñïîìîãàòåëüíîãî
àãðåãàòà. Â òàêîé ñèñòåìå ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  áóäåò èìåòü ïðåäåë
ôðèêöèîííîãî äåìïôèðîâàíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåìåùåíèå ðû÷àãà óñòðîéñòâà
íàò æåíè  íå áóäåò ïðîèñõîäèòü, åñëè àìïëèòóäà äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ìåíüøå, ÷åì
âåëè÷èíà ôðèêöèîííîãî äåìïôèðîâàíè . Òî åñòü, åñëè àìïëèòóäà äèíàìè÷åñêîãî
íàò æåíè  íåäîñòàòî÷íà, ðû÷àã óñòðîéñòâà íàò æåíè  è øêèâ íå áóäóò ïåðåìåùàòüñ , à
âìåñòî ýòîãî áóäóò äåéñòâîâàòü êàê íåïîäâèæíûé õîëîñòîé øêèâ. Â ðåçóëüòàòå,
åäèíñòâåííîå ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  íà íåêîòîðûõ äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  (ÂÑ) íå ñïîñîáíî íàäëåæàùèì îáðàçîì ðåãóëèðîâàòü íàò æåíèå ðåìí  è ïîýòîìó
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íå ìîæåò óñòðàí òü âèáðàöèþ è øóì èç ðåìåííîãî ïðèâîäà, â
÷àñòíîñòè, âî âðåì  ðàáîòû äâèãàòåë  íà ìàëûõ îáîðîòàõ, òàêèõ, êàê â äèàïàçîíå
õîëîñòîãî õîäà.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ðåøàåò ïðîáëåìó âèáðàöèè è øóìà ïóòåì ââåäåíè 
äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , èìåþùåãî íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå
äåìïôèðîâàíèå, â ñèñòåìó ðåìåííîãî ïðèâîäà äë  ðàáîòû âî âçàèìîäåéñòâèè ñ ïåðâûì
ìåõàíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì íàò æåíè , òàêæå èìåþùèì íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå
äåìïôèðîâàíèå, äë  óëó÷øåíè  äèíàìèêè ñèñòåìû. Âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  ìîæåò
çàìåí òü äðóãèå óñòðîéñòâà, òàêèå, êàê äåìïôåð ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà, äåìïôåð
êîëåí÷àòîãî âàëà è ò.ï.

Äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  óñòðîéñòâà íàò æåíè  äë  ïåðâîãî è âòîðîãî óñòðîéñòâ
íàò æåíè  ìîæåò ñîçäàâàòüñ  ëþáûì èç ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ, èçâåñòíûõ â îáëàñòè
óñòðîéñòâ íàò æåíè , íàïðèìåð, ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ìåõàíèçìà äåìïôèðóþùåãî
áàøìàêà, ñöåïëåííîãî ñ äåìïôèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ, èìåþùåé íåêîòîðûé êîýôôèöèåíò
òðåíè . Äðóãèå êîíêðåòíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà íàò æåíè  ïîêàçàíû íà
ôèã.12, 13, 14 è 15.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü íàò æåíè  ñèñòåìû ðåìåííîãî
ïðèâîäà, èñïûòûâàþùåé ñëîæíóþ âèáðàöèþ èëè èìåþùåé ïåðåõîäíóþ äèíàìèêó.
Ïðåäëàãàåìà  ñèñòåìà ìîæåò ñîäåðæàòü:

1) äâà îòäåëüíûõ óñòðîéñòâà íàò æåíè : îäíî óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå
äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, óñòàíîâëåííîå â ïðîëåòå ðåìí  ñ íåíàò íóòîé ñòîðîíû ïåðåä
âñïîìîãàòåëüíûì àãðåãàòîì ñ áîëüøîé èíåðöèåé, òàêèì, êàê ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà,
è äðóãîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, óñòàíîâëåííîå â
ïðîëåòå ðåìí  ñ íàò íóòîé ñòîðîíû, ïðè÷åì êàæäà  ñòîðîíà óêàçàíà îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  âðàùåíè  ðåìí ; êàæäîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  èìååò íåêîòîðóþ æåñòêîñòü
ïðóæèíû è íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå; èëè

2) óñòðîéñòâî íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè: äâà øêèâà óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  íà íàïðàâë þùóþ, ñì. ôèã.14 è 15, èëè óñòàíîâëåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã îáùåé îñè ïîâîðîòà, ñì. ôèã.12 è 13; êàæäûé øêèâ
ïîäñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì îòêëîí þùåãî ýëåìåíòà è êàæäûé èìååò íåêîòîðîå
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå; îòêëîí þùèé ýëåìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü ïðóæèíó êðó÷åíè ;
îäèí øêèâ ðàñïîëîæåí â ïðîëåòå ðåìí  ñ íåíàò íóòîé ñòîðîíû ïåðåä ãåíåðàòîðîì
ïåðåìåííîãî òîêà â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, à äðóãîé øêèâ ðàñïîëîæåí â
ïðîëåòå ðåìí  ñ íàò íóòîé ñòîðîíû ïîñëå ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà â êà÷åñòâå
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âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ðåìí .
Ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì:
1) ýôôåêò íàñòðîéêè: íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáåñïå÷èâàåò

íàñòðîéêó ÷àñòîòû âèáðàöèè ñèñòåìû, òàê ÷òî â ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå
ñêîðîñòåé âðàùåíè  äâèãàòåë  íå áóäåò ñóùåñòâåííîãî ðåçîíàíñà ïðèâîäà;

2) áîëüøåå äåìïôèðîâàíèå: äâà óñòðîéñòâà íàò æåíè , êàæäîå èç êîòîðûõ èìååò
íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, ðàññåèâàþò áîëüøå ýíåðãèè âèáðàöèè èç
ðåìåííîãî ïðèâîäà, ÷åì åäèíñòâåííîå óñòðîéñòâî íàò æåíè ;

3) áîëüøåå ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè : áîëüøåå ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ðåàëèçóåòñ 
ïðè î÷åíü áûñòðûõ óñêîðåíè õ è çàìåäëåíè õ äâèãàòåë , íàïðèìåð, â äèàïàçîíå îò 3000
äî 9000 îá/ìèí, ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíîé ñèñòåìîé ñ åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì
íàò æåíè .

Ïðåäëàãàåìûé ðåìåííûé ïðèâîä ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè  ïîêàçàí íà ôèã.1. Äë 
ñðàâíåíè , íà ôèã.6 èçîáðàæåí èçâåñòíûé ïðèâîä ñ åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì íàò æåíè ,
â êîòîðîì åäèíñòâåííîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  ðàñïîëîæåíî â òî÷êå Ò íà íåíàò íóòîé
ñòîðîíå ðåìí  âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, òàêîãî êàê ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà, ÃÏÒ.
Â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå óñòðîéñòâî íàò æåíè  10 ðàñïîëîæåíî íà íàò íóòîé ñòîðîíå
ðåìí  Ð îòíîñèòåëüíî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, òàêîãî êàê ãåíåðàòîð 70 ïåðåìåííîãî
òîêà. Óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè  ðàñïîëîæåíî íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ÍåÑ ðåìí 
îòíîñèòåëüíî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà 70. Ðåìåíü, ïðèâîäèìûé â äâèæåíèå øêèâîì 50
êîëåí÷àòîãî âàëà, äâèæåòñ  â íàïðàâëåíèè R. Óñòðîéñòâî 10 íàò æåíè  è óñòðîéñòâî 20
íàò æåíè  ñîäåðæàò êàæäîå äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì äë  äåìïôèðîâàíè  äâèæåíè 
øêèâà è ïðóæèíó êðó÷åíè  äë  ñîçäàíè  íàò æåíè  ðåìí .

Äë  äîñòèæåíè  òðåáóåìîãî ýôôåêòà íàñòðîéêè ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàòü ìåæäó
äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè  âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò, èìåþùèé íàèáîëüøèé
ýôôåêòèâíûé ìîìåíò èíåðöèè. Â âîçìîæíîé ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå âñïîìîãàòåëüíûé
àãðåãàò ñ íàèáîëüøèì ýôôåêòèâíûì ìîìåíòîì èíåðöèè  âë åòñ  ãåíåðàòîðîì 70
ïåðåìåííîãî òîêà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, íå íîñ ùåãî îãðàíè÷èòåëüíûé õàðàêòåð äë  ïðåäëàãàåìîé
ñèñòåìû, íèæå ïðèâîä òñ  ñëåäóþùèå çíà÷åíè  ýôôåêòèâíîãî ìîìåíòà èíåðöèè.

Øêèâ Ýôôåêòèâíà  èíåðöè  (êã/ì2)

Êîëåí÷àòûé âàë (ÊîëÂ) (Âåäóùèé øêèâ)

Êîìïðåññîð êîíäèöèîíåðà âîçäóõà (ÊÊÂ) 0,0035

Íàñîñ ãèäðàâëè÷åñêîãî óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè  (ÍÃÓÐÓ) 0,0012

Ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà (ÃÏÒ) 0,0137

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ýôôåêòèâíûé ìîìåíò èíåðöèè ãåíåðàòîðà 70 ïåðåìåííîãî òîêà,
ÃÏÒ, áîëåå ÷åì â äåñ òü ðàç ïðåâûøàåò ýôôåêòèâíûé ìîìåíò èíåðöèè íàñîñà 30
ãèäðàâëè÷åñêîãî óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , ÍÃÓÐÓ, è ïðèáëèçèòåëüíî â ÷åòûðå ðàçà
ïðåâûøàåò ýôôåêòèâíûé ìîìåíò èíåðöèè êîìïðåññîðà 40 êîíäèöèîíåðà âîçäóõà, ÊÊÂ.
Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî çíà÷åíè  ýôôåêòèâíîãî ìîìåíòà èíåðöèè ìîãóò èçìåí òüñ  â
çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ñèñòåìû äâèãàòåë  è, êàê òàêîâûå, ïðèâåäåíû ëèøü â
êà÷åñòâå ïðèìåðà.

Ðåìåíü Ð ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå øêèâîì 50 êîëåí÷àòîãî âàëà â íàïðàâëåíèè R. Êàê
îòìå÷àëîñü, ñèñòåìà ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãèå âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû, ïðèâîäèìûå â
äâèæåíèå øêèâîì 50, âêëþ÷à  êîìïðåññîð 40 êîíäèöèîíåðà âîçäóõà (ÊÊÂ), âîä íîé íàñîñ
(ÂÍ) 60 è íàñîñ 30 ãèäðàâëè÷åñêîãî óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè  (ÍÃÓÐÓ).

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè
ñèñòåìû ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè . Äë  ñðàâíåíè  íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê,
äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè èçâåñòíîé ñèñòåìû ñ åäèíñòâåííûì
óñòðîéñòâîì íàò æåíè .

Â òîì çíà÷åíèè, â êàêîì îí óïîòðåáë åòñ  â äàííîì îïèñàíèè, òåðìèí «íàñòðîéêà»
ñèñòåìû îòíîñèòñ  ê èçìåíåíèþ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû âèáðèðóþùåé ñèñòåìû, â
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ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå - ðåìí , òàê ÷òî íà ÷àñòîòå âîçáóæäåíè  ñèñòåìà ðåçîíèðîâàòü
íå áóäåò èëè, åñëè è áóäåò, òî ìåíüøå, ÷åì ñèñòåìà, êîòîðóþ íå íàñòðàèâàþò. Íàïðèìåð,
â ñëó÷àå ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî äâèãàòåë , çàæèãàíèå â êàæäîì öèëèíäðå ïðîèñõîäèò îäèí
ðàç çà êàæäûå äâà îáîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà. Íà ñêîðîñòè 900 îá/ìèí,
÷åòûðåõöèëèíäðîâûé äâèãàòåëü áóäåò èìåòü ÷àñòîòó çàæèãàíè  30 Ãö. Ñèñòåìà ñ
åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì íàò æåíè  èìååò ïåðâóþ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó ïðèáëèçèòåëüíî
íà óðîâíå 30 Ãö è áóäåò ðåçîíèðîâàòü íà ñêîðîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 900 îá/ìèí. Â
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè  ïåðâà  ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà
ïðèâîäà ìîæåò áûòü íàñòðîåíà, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî íà 15 Ãö. 15 Ãö - ýòî ÷àñòîòà
çàæèãàíè  ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî äâèãàòåë  íà ñêîðîñòè 450 îá/ìèí, êîòîðà  çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, ñîñòàâë þùåé 700-800 îá/ìèí. Ñëåäîâàòåëüíî, â
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè  åñòü âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè
âèáðàöèè ñèñòåìû è - âñëåäñòâèå ýòîãî - âîçìîæíîñòü åå óìåíüøåíè , ïîñêîëüêó â
äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé äâèãàòåë  ðåçîíàíñ ñèñòåìû ïðîèñõîäèòü íå áóäåò.

Îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äë  ïåðâîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , ÓÍ1, íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå ïðèìåðíî 20-40%. Äë  óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ ôðèêöèîííûì òðåíèåì ñèëà
òðåíè  èëè êðóò ùèé ìîìåíò òðåíè , ñîçäàâàåìà  èëè ñîçäàâàåìûé äåìïôèðóþùèì
ìåõàíèçìîì, ïðîïîðöèîíàëüíà èëè ïðîïîðöèîíàëåí ëèáî ñèëå íàãðóçêè ñòóïèöû (èç-çà
íàò æåíè  ðåìí ), ëèáî íàãðóçêå (ñèëå ñæàòè  èëè êðóò ùåìó ìîìåíòó) ïðóæèíû:

Ôðèêöèîííîå äåìïôèðîçàíèå = Mu⋅Ê⋅íàãðóçêà,
ãäå Mu - êîýôôèöèåíò òðåíè  äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà;
Ê - êîýôôèöèåíò äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  êîððåêöèè ýôôåêòà

äåìïôèðîâàíè .
Ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå âûçâàíî íàãðóçêîé ïðóæèíû, êîòîðà  òàêæå ðåãóëèðóåò

íàò æåíèå ðåìí . Êîãäà íàãðóçêà ïðóæèíû óâåëè÷èâàåòñ , òî æå ïðîèñõîäèò ñ
ôðèêöèîííûì äåìïôèðîâàíèåì. Îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå èñïîëüçóþò äë 
õàðàêòåðèñòèêè àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû ôðèêöèîííîãî äåìïôèðîâàíè . Îíî
îáû÷íî  âë åòñ  ïîñòî ííîé âåëè÷èíîé. Â íåêîòîðûõ óñòðîéñòâàõ íàò æåíè  èñïîëüçóåòñ 
îòäåëüíà  ïðóæèíà äë  ñîçäàíè  äåìïôèðóþùåãî òðåíè  ïóòåì íàãðóæåíè 
äåìïôèðóþùåãî áàøìàêà, ñöåïëåííîãî ñ ôðèêöèîííîé ïîâåðõíîñòüþ, êàê èçâåñòíî â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Â ýòîì ñëó÷àå îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå íå  âë åòñ 
ïîñòî ííîé âåëè÷èíîé, ïîòîìó ÷òî ýôôåêò äåìïôèðîâàíè  ïîñòî íåí, à ñèëà ñæàòè 
(êðóò ùèé ìîìåíò) ïðóæèíû íàò æåíè  - íåò. Ñëåäîâàòåëüíî, âñåãäà ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå óñòðîéñòâà íàò æåíè  íåêîòîðîé
îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíîé. Ýòà îòíîñèòåëüíà  âåëè÷èíà  âë åòñ  ïîñòî ííîé ëèøü äë 
íåêîòîðîé êîíñòðóêöèè è ïåðåìåííîé - äë  äðóãèõ.

Ïðè ñêîðîñò õ íèæå 700 îá/ìèí óñòðîéñòâî íàò æåíè , îáîçíà÷åííîå ñèìâîëîì ÓÍ1 è
ïîçèöèåé 10 íà ôèã.1, íå áóäåò äâèãàòüñ , ïîòîìó ÷òî äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ïðîëåòà
ðåìí  îêîëî ÓÍ1 ìåíüøå, ÷åì ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå íà ÓÍ1. Ñëåäîâàòåëüíî, ÓÍ1
äåéñòâóåò ïîäîáíî íåïîäâèæíîìó õîëîñòîìó øêèâó, ïåðåêëàäûâà  äåìïôèðîâàíèå
êîëåáàíèé ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà íà âòîðîå óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè . Ïîýòîìó
ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà âèáðèðóåò àíàëîãè÷íî ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà ñ
åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì íàò æåíè . Æåñòêîñòü ïðóæèíû âòîðîãî óñòðîéñòâà 20
íàò æåíè  äîïîëíèòåëüíî êîððåêòèðóåòñ  òàê, ÷òî â ïðåäåëàõ ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèãàòåë  äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ðåìí  áîëüøå, ÷åì
ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî âòîðîå
óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè  äâèæåòñ .

Íà ñêîðîñò õ ñâûøå 700 îá/ìèí äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ïðîëåòà ðåìí  ó ÓÍ1
ïðåâûøàåò ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå ÓÍ1. Ñòåïåíü äåìïôèðîâàíè  äë  óñòðîéñòâà
íàò æåíè , îáîçíà÷åííîãî ñèìâîëàìè ÓÍ2, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèìåðíî 20-70%. Â
ýòîì ðåæèìå ÓÍ1 äâèæåòñ  èëè îñöèëëèðóåò, à äèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñèñòåìû ïðèâîäà
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñ  áëàãîäàð  ýôôåêòó äåìïôèðîâàíè /íàñòðîéêè âòîðîãî
óñòðîéñòâà íàò æåíè . Èíûìè ñëîâàìè, êîððåêòèðóåòñ  æåñòêîñòü ïðóæèíû âòîðîãî
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óñòðîéñòâà 20 íàò æåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî âíå ïðåäâàðèòåëüíîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòè
äâèãàòåë  äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ðåìí  ìåíüøå, ÷åì ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå
âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , òàê ÷òî âòîðîå óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè , ïî ñóùåñòâó,
íåïîäâèæíî.

Ñðàâíèâà  ôèã.2 è ôèã.7, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå, èçîáðàæåííîé
íà ôèã.2, ðåçîíàíñ íå ïðîèñõîäèò, ÷òî îòîáðàæåíî ìîäèôèöèðîâàííîé êðèâîé àìïëèòóäû
äë  ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà, «ÃÏÒ», è óñòðîéñòâà íàò æåíè , «ÓÍ2». Òàêîå äâèæåíèå
âòîðîãî óñòðîéñòâà 20 íàò æåíè  ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò âèáðàöèîííûé ðåçîíàíñ
ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà. Íà ôèã.2 ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé äèàïàçîí ñêîðîñòè
äâèãàòåë , â êîòîðîì óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè  äâèæåòñ , ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 600-1400
îá/ìèí.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó
äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ñèñòåìû ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè . Äë  ñðàâíåíè , íà
ôèã.8 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó äèíàìè÷åñêîãî
íàò æåíè  èçâåñòíîé ñèñòåìû óñòðîéñòâà íàò æåíè . Äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå â ðåìåííîì
ïðèâîäå îïðåäåë åòñ  âèáðàöèåé ñèñòåìû êàê åå àìïëèòóäîé, òàê è ôàçîé. Äèíàìè÷åñêîå
íàò æåíèå  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì óäëèíåíè  ïðîëåòà ðåìí , êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü,
 âë åòñ  ðåçóëüòàòîì âèáðàöèè øêèâîâ íà êàæäîì êîíöå ïðîëåòà. Îäíàêî àìïëèòóäà ñàìà
ïî ñåáå íå ñîçäàåò áîëüøîå äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå. Íàïðèìåð, êðèâîøèï ïðèâîäèò
ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà â äâèæåíèå ïðè îòíîøåíèè ñêîðîñòåé, ðàâíîì 3. Åñëè
êðèâîøèï âèáðèðóåò íà 3 ãðàäóñà, à ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà âèáðèðóåò íà 9 ãðàäóñîâ
(ïî ôàçå), òî äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  íå áóäåò. Åñëè øêèâû âèáðèðóþò â ïðîòèâîôàçå,
òî äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå òàêîãî ïðîëåòà ìàêñèìèçèðóåòñ .

Â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå óñòðîéñòâî íàò æåíè , ÓÍ1, íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè,
çàíèìàåìîì õîëîñòûì øêèâîì ÕØ â èçâåñòíîé ñèñòåìå ñ îäíèì óñòðîéñòâîì íàò æåíè ,
ñì. ôèã.6. Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî äë  ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà ôèã.3,
àìïëèòóäà äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  íà êîëåí÷àòîì âàëó «ÊîëÂ» (ïîçèöè  50 íà ôèã.1)
çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëåí÷àòûì âàëîì «ÊîëÂ» ÊîëÂ íà ôèã.6) â
èçâåñòíîé ñèñòåìå, ïîêàçàííîé íà ôèã.8. Êðîìå òîãî, àìïëèòóäà äèíàìè÷åñêîãî
íàò æåíè , èìåþùà  ìåñòî íà õîëîñòîì øêèâå «ÕØ» (ÕØ íà ôèã.6) â èçâåñòíîé ñèñòåìå,
çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà íà óñòðîéñòâå íàò æåíè  «ÓÍ2» (ïîçèöè  20 íà ôèã.1).
Çíà÷èòåëüíûå óìåíüøåíè  àìïëèòóäû äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè , ðåàëèçóåìûå
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìîé, ïðèâîä ò ê óâåëè÷åíèþ ñðîêà ñëóæáû êîìïîíåíòîâ ïðåäëàãàåìîé
ñèñòåìû, âêëþ÷à  ðåìåíü ñèñòåìû, à òàêæå óìåíüøåíèå øóìà è âèáðàöèè, èñòî÷íèêîì
êîòîðûõ  âë åòñ  ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ðåìí 
ïîñðåäñòâîì ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû. Ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.4, õàðàêòåðèçóåò
óñòðîéñòâî 10 íàò æåíè , ðàñïîëîæåííîå íà íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí . Ïî îñè Y îòëîæåíà
íàãðóçêà ðåìí , âûðàæåííà  â íüþòîíàõ. Ïî îñè Õ îòëîæåíî ïîëîæåíèå ðû÷àãà óñòðîéñòâà
íàò æåíè , âûðàæåííîå â ãðàäóñàõ. Âåðõí   çàøòðèõîâàííà  îáëàñòü À îáîçíà÷àåò ïîðîã
ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè ðåìí  è îòíîñèòñ  ê ðàáî÷åìó óñëîâèþ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè
ðåìí . Íèæí   çàøòðèõîâàííà  îáëàñòü Â îáîçíà÷àåò ïîðîã ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé
õàðàêòåðèñòèêè ðåìí , ïðè êîòîðîì âåðî òíî ïðîèçîéäåò ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí .

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî óñòðîéñòâî 10 íàò æåíè , íàõîä ùååñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå,
èìååò êðèâóþ ðåãóëèðîâàíè , ÊÐ, ñòóïåí÷àòîé ôîðìû ñ íàêëîíîì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíà
îòîáðàæàåò áîëüøîå èçìåíåíèå íàò æåíè  ïðè ìèíèìàëüíîì ïåðåìåùåíèè ðû÷àãà,
íàïðèìåð èçìåíåíèå íàò æåíè  îò 200 Í äî 400 Í ïðè ïåðåìåùåíèå ðû÷àãà íà 5 ãðàäóñîâ.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ðåìí 
ïîñðåäñòâîì ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû. Íà ôèã.5 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà 20
íàò æåíè , ðàñïîëîæåííîãî íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí . Ïî îñè Y îòëîæåíà íàãðóçêà
ðåìí , âûðàæåííà  â íüþòîíàõ. Ïî îñè Õ îòëîæåíî ïîëîæåíèå ðû÷àãà óñòðîéñòâà
íàò æåíè , âûðàæåííîå â ãðàäóñàõ. Âåðõí   çàøòðèõîâàííà  îáëàñòü À îáîçíà÷àåò ïîðîã
ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêà ðåìí  è îòíîñèòñ  ê ðàáî÷åìó óñëîâèþ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè
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ðåìí . Íèæí   çàøòðèõîâàííà  îáëàñòü Â îáîçíà÷àåò ïîðîã ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé
õàðàêòåðèñòèêè ðåìí , ïðè êîòîðîì âåðî òíî ïðîèçîéäåò ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí .

Ïðè ñðàâíåíèè ñ ôèã.4 ìîæíî ñðàçó æå çàìåòèòü, ÷òî óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè ,
ðàñïîëîæåííîå íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå, èìååò îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíóþ êðèâóþ
ðåãóëèðîâàíè , ÊÐ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè  ïðî âë åò ìàëîå
èçìåíåíèå íàò æåíè , ñîñòàâë þùåå ïðèìåðíî 10% îò ñðåäíåãî çíà÷åíè , â îòíîñèòåëüíî
áîëüøîì äèàïàçîíå ïåðåìåùåíè  ðû÷àãà óñòðîéñòâà íàò æåíè , íàïðèìåð èçìåíåíèå â
äèàïàçîíå îò 260 Í äî 270 Í ïðè ïåðåìåùåíèè ðû÷àãà íà 40 ãðàäóñîâ. Ýòî äîñòèãàåòñ  çà
ñ÷åò ñîãëàñîâàíè  õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ëèíèè ïðóæèíû óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ æåëàåìîé
êðèâîé ïðóæèíû, êàê èçâåñòíî â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâî 20 íàò æåíè , ðàñïîëîæåííîå íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå
ðåìí , ðåãóëèðóåò âñå íàò æåíè  ðåìí  âî âñåé ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà. Óñòðîéñòâî
10 íàò æåíè , ðàñïîëîæåííîå íà íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí , êîððåêòèðóåò íàò æåíèå
ñèñòåìû äë  óäîâëåòâîðåíè  ïîòðåáíîñòè â êðóò ùåì ìîìåíòå äë  âñïîìîãàòåëüíîãî
àãðåãàòà ñ áîëüøîé ýôôåêòèâíîé èíåðöèåé, òàêîãî êàê ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà.
Ïîòðåáíîñòü â êðóò ùåì ìîìåíòå â îáùåì ñëó÷àå ðåãóëèðóåòñ  çà ñ÷åò ïîòðåáíîñòè â
ðåãóëèðîâàíèè èëè ïðåäîòâðàùåíèè ïðîñêàëüçûâàíè  ðåìí . Õîò  ìåæäó óïîì íóòûìè
äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè  ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  è äðóãèå ýëåìåíòû ñèñòåìû, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîé ñèñòåìå òîëüêî âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò, èìåþùèé íàèáîëüøóþ
ýôôåêòèâíóþ èíåðöèþ, äîëæåí ðàñïîëàãàòüñ  ìåæäó ýòèìè äâóì  óñòðîéñòâàìè
íàò æåíè .

Äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòûõ ïðåèìóùåñòâ îáà óñòðîéñòâà íàò æåíè 
ïðåäóñìàòðèâàþò äåìïôèðîâàíèå, îòâå÷àþùåå ïîòðåáíîñò ì êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíè .
Êðîìå òîãî, çíà÷åíè  äåìïôèðîâàíè  äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ìàëûìè, òàê ÷òî êàæäîå
óñòðîéñòâî íàò æåíè  áóäåò äâèãàòüñ  ïðè ðàáîòå â êðèòè÷åñêèõ óñëîâè õ. Êðèòè÷åñêèå
óñëîâè  îáû÷íî âîçíèêàþò, êîãäà áîëüøèíñòâî ýëåìåíòîâ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ èëè
âñå îíè íàãðóæåíû. Áîëåå êîíêðåòíî, êîãäà äåìïôèðóþùà  ñèëà óñòðîéñòâà íàò æåíè 
ìåíüøå, ÷åì àìïëèòóäà (âûðàæåííà  â íüþòîíàõ) âàðèàöèè äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè 
ïðîëåòà ðåìí  óñòðîéñòâà íàò æåíè , ðû÷àã óñòðîéñòâà íàò æåíè  áóäåò ïåðåìåùàòüñ .
Êîãäà äåìïôèðóþùà  ñèëà óñòðîéñòâà íàò æåíè  áîëüøå, ÷åì àìïëèòóäà (âûðàæåííà  â
íüþòîíàõ) âàðèàöèè äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ïðîëåòà ðåìí  óñòðîéñòâà íàò æåíè , ðû÷àã
óñòðîéñòâà íàò æåíè  ïåðåìåùàòüñ  íå áóäåò. Ìîæíî ëåãêî ïîí òü, ÷òî âî âðåì  ðàáîòû
îäíî èëè îáà óñòðîéñòâà íàò æåíè  ìîãóò ïåðåìåùàòüñ , ëèáî îäíî èëè îáà óñòðîéñòâà
íàò æåíè  ìîãóò áûòü íåïîäâèæíûìè.

Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåíî óñëîâíîå èçîáðàæåíèå ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû óñòðîéñòâ
íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè. Â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà ðàñïîëîæåíî óñòðîéñòâî 280
íàò æåíè , èìåþùåå øêèâ 281 íà íàò íóòîé ñòîðîíå ðåìí  Ð è øêèâ 281 íà íåíàò íóòîé
ñòîðîíå ïî îòíîøåíèþ ê âñïîìîãàòåëüíîìó àãðåãàòó, òàêîìó êàê ãåíåðàòîð 700
ïåðåìåííîãî òîêà. ñì. ôèã.14 è 15. Ìåæäó øêèâàìè 281 ïîäñîåäèíåí îòêëîí þùèé ýëåìåíò
èëè ïðóæèíà 283, âñëåäñòâèå ÷åãî ê ðåìíþ ïðèêëàäûâàåòñ  ñèëà. Ýëåìåíò 283
ïðèêëàäûâàåò ñèëó ñæàòè  ïðóæèíû ê ðåìíþ ÷åðåç ïîñðåäñòâî øêèâîâ äë  ñîçäàíè 
íàò æåíè  â ðåìíå Ð.

Ðåìåíü Ð ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå øêèâîì 500 êîëåí÷àòîãî çàëà. Ñèñòåìà ìîæåò
ñîäåðæàòü äðóãèå âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû, ïðèâîäèìûå à äâèæåíèå øêèâîì 500,
âêëþ÷à  êîìïðåññîð 400 êîíäèöèîíåðà âîçäóõà, âîä íîé íàñîñ 600 è íàñîñ 300
ãèäðàâëè÷åñêîãî óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè . Íàïðàâëåíèå äâèæåíè  (âðàùåíè )
ðåìí  îáîçíà÷åíî ñèìâîëîì R.

Ðåãóëèðîâàíèå íàò æåíè  ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óñòðîéñòâ íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè,
ïîêàçàííîé íà ôèã.9, äîñòèãàåòñ  ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ãåîìåòðè÷åñêîãî èçìåíåíè  è
äåìïôèðîâàíè , îáóñëîâëåííîãî äâèæåíèåì øêèâîâ. Íàïðèìåð, êîãäà ðåìåííûé ïðèâîä íå
ðàáîòàåò, íàò æåíèå ðåìí  äë  ïðîëåòà, íàõîä ùåãîñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå, ÏÍÑ, è
ïðîëåòà, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé ñòîðîíå, ÏÍåÑ, íà êàæäîì øêèâå ïðèìåðíî îäíî è
òî æå, ÷òî îïðåäåë åòñ  ñèëîé ñæàòè  ïðóæèíû 283. Ñèëà ñæàòè  ïðóæèíû 283 äåéñòâóåò
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íà êàæäîì øêèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè , ñîçäàâà  íàãðóçêó ðåìí , ñì. ôèã.14. è 15.
Êîãäà ðåìåííûé ïðèâîä ðàáîòàåò è ãåíåðàòîð 700 ïåðåìåííîãî òîêà íàãðóæåí,

íàïðèìåð, êðóò ùèì ìîìåíòîì 9 Í⋅ì íà èìåþùåì äèàìåòð 60 ìì øêèâå 700 ãåíåðàòîðà
ïåðåìåííîãî òîêà, ñðåäíåå íàò æåíèå â ïðîëåòå ÏÍÑ ðåìí , íàõîä ùåìñ  íà íàò íóòîé
ñòîðîíå, áóäåò ïðèìåðíî íà 300 Í áîëüøå, ÷åì â ïðîëåòå ÏÍåÑ ðåìí , íàõîä ùåìñ  íà
íåíàò íóòîé ñòîðîíå.

Î÷åâèäíî, ÷òî äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå äîëæíî ñîáëþäàòüñ  äë  êàæäîãî ýëåìåíòà â
ðåìåííîì ïðèâîäå, âêëþ÷à  øêèâû óñòðîéñòâ íàò æåíè  è ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà.
Äë  íàñòðîéêè ñèñòåìû øêèâû îáîèõ óñòðîéñòâ íàò æåíè  âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  ïîä âîçäåéñòâèåì êðèòè÷åñêèõ ðàáî÷èõ óñëîâèé. Êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
êðèòè÷åñêèå ðàáî÷èå óñëîâè  îáû÷íî âîçíèêàþò, êîãäà áîëüøèíñòâî ýëåìåíòîâ
âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ èëè âñå îíè íàãðóæåíû. Áîëåå êîíêðåòíî, êîãäà äåìïôèðóþùà 
ñèëà óñòðîéñòâà íàò æåíè  ìåíüøå, ÷åì àìïëèòóäà âàðèàöèè äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè 
ïðîëåòà ðåìí  óñòðîéñòâà íàò æåíè , ðû÷àã óñòðîéñòâà íàò æåíè  áóäåò ïåðåìåùàòüñ .
Êîãäà äåìïôèðóþùà  ñèëà óñòðîéñòâà íàò æåíè  áîëüøå, ÷åì àìïëèòóäà âàðèàöèè
äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ïðîëåòà ðåìí  óñòðîéñòâà íàò æåíè , ðû÷àã óñòðîéñòâà
íàò æåíè  ïåðåìåùàòüñ  íå áóäåò. Ìîæíî ëåãêî ïîí òü, ÷òî âî âðåì  ðàáîòû îäíî èëè îáà
óñòðîéñòâà íàò æåíè  ìîãóò ïåðåìåùàòüñ , ëèáî îäíî èëè îáà óñòðîéñòâà íàò æåíè  ìîãóò
áûòü íåïîäâèæíûìè.

Äåìïôèðóþùà  ñèëà, ïðèêëàäûâàåìà  ñî ñòîðîíû êàæäîãî øêèâà, îïðåäåë åòñ  íà
îñíîâàíèè ïîòðåáíîñòåé ñèñòåìû. Ýòà äåìïôèðóþùà  ñèëà íå òàê âåëèêà äë  ñîçäàíè 
ñèòóàöèè áëîêèðîâêè îäíîãî øêèâà, íî äîñòàòî÷íà äë  òîãî, ÷òîáû ðàññå òü áîëüøå
ýíåðãèè âèáðàöèè.

Íà ôèã.10 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè
ñèñòåìû óñòðîéñòâ íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè. Ïðîâîä  ñðàâíåíèå ñ ôèã.7, ìîæíî
óâèäåòü, ÷òî àìïëèòóäà ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà âî âñåì
ðàáî÷åì äèàïàçîíå, â ÷àñòíîñòè, ìåæäó 600 è 1000 îá/ìèí.

Íà ôèã.11 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó
äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ñèñòåìû óñòðîéñòâ íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè. Ïðîâîä 
ñðàâíåíèå ñ ôèã.8, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî àìïëèòóäà íà   êîëåí÷àòîì âàëó «ÊîëÂ»
çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëåí÷àòûì âàëîì «ÊîëÂ», ïîêàçàííûì íà ôèã.8.
Êðîìå òîãî, àìïëèòóäà íà õîëîñòîì øêèâå «ÕØ» òàêæå çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà â
ïîëîæåíèè ÓÍ1.

Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè.
Óñòðîéñòâî 1 íàò æåíè  ñîäåðæèò ðû÷àã 2 è ðû÷àã 3, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîäñîåäèíåí íà
îñè 4 ïîâîðîòà. Øêèâ 5 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ñ ðû÷àãîì 2 ïîñðåäñòâîì âàëà
7. Øêèâ 6 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ñ ðû÷àãîì 3 àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
ïîñðåäñòâîì âàëà (íå ïîêàçàí). Ïðóæèíà êðó÷åíè , çàêëþ÷åííà  âíóòðè êîðïóñà 9,
ïðèíóäèòåëüíî ïîäâîäèò ðû÷àã 2 è ðû÷àã 3 äðóã ê äðóãó. Íàïðèìåð - íå â êà÷åñòâå
îãðàíè÷åíè , - ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â óñòðîéñòâî íàò æåíè  ìîæåò áûòü âñòðîåí
äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, òàêîé êàê îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5632697, óïîìèíàåìîì â
äàííîì îïèñàíèè äë  ñïðàâîê.

Íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ âûðåçîì óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì 
øêèâàìè. Îñü 4 ïîâîðîòà ñîäåðæèò ïîäøèïíèê 20 ñ àíòèôðèêöèîííîé øàéáîé 21. Ïðóæèíà
23 êðó÷åíè  èìååò îäèí êîíåö, ñîåäèíåííûé ñ ðû÷àãîì 3, è äðóãîé êîíåö, ñîåäèíåííûé ñ
äåìïôèðóþùèì áàøìàêîì 22. Äåìïôèðóþùèé áàøìàê 22 îïåðò íà âíóòðåííþþ
ôðèêöèîííóþ ïîâåðõíîñòü 91 êîðïóñà 9. Äâèæåíèå ðû÷àãà 2 èëè 3 äåìïôèðóåòñ 
ôðèêöèîííîé ñèëîé, ñîçäàâàåìîé áàøìàêîì 22, îïåðòûì íà ïîâåðõíîñòè 91. Ïðóæèíà
òàêæå âíîñèò ñèëó ñæàòè  ïðóæèíû â äåìïôèðóþùóþ ñèëó, îáóñëàâëèâà  òåì ñàìûì
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, îïèñûâàåìîå â äðóãèõ ÷àñò õ äàííîãî îïèñàíè . Øêèâ
ñèñòåìû ñ äâóì  óñòðîéñòâàìè íàò æåíè , îïèñûâàåìûé â ñâ çè ñ ôèã.12 è 13,  âë åòñ 
ïðèìåðîì óñòðîéñòâà íàò æåíè , êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïèñûâàåìîé çà âêîé. Ýòî íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü îãðàíè÷åíèåì, íàêëàäûâàåìûì íà òèï
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óñòðîéñòâà íàò æåíè , êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñûâàåìîé
çà âêîé.

Íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè íà
íàïðàâë þùåé. Óñòðîéñòâî 280 íàò æåíè  ñîäåðæèò íàïðàâë þùóþ 282 ìåæäó
óñòàíîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 284 è 285. Íàïðàâë þùà  282 â îáùåì ñëó÷àå èìååò "Ñ"-
îîáðàçíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ñì. ôèã.15. Ìåæäó øêèâàìè 281 ðàñïîëîæåíà ïðóæèíà 283.
Ýòà ïðóæèíà 283 èìååò æåñòêîñòü k5 ïðóæèíû. Ïðóæèíà 283 ïðèíóäèòåëüíî ïîäâîäèò
øêèâû 281 äðóã ê äðóãó, íàò ãèâà  òåì ñàìûì ðåìåíü Ð. Øêèâû 281 âðàùàþòñ  íà âàëàõ
287. Âàëû 287 óñòàíîâëåíû íà ïîäâèæíûõ ýëåìåíòàõ 288, ñì. ôèã.15. Îòâåðñòè  286
îáåñïå÷èâàþò óñòàíîâêó óñòðîéñòâà 280 íàò æåíè  íà óñòàíîâî÷íóþ ïîâåðõíîñòü,
íàïðèìåð, íà äâèãàòåëå. Íàêëàäíûå êðûøêè 295 è 296 ñîåäèí þò íàïðàâë þùóþ 282 ñ
óñòàíîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 284, 285 ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ôèã.15 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñ äâóì  øêèâàìè íà
íàïðàâë þùåé. Â îòâåðñòè õ 293, 294 óñòàíîâëåíû êðåïåæíûå äåòàëè (íå ïîêàçàíû) äë 
óñòàíîâêè ñîåäèíåííûõ íàêëàäíûõ êðûøåê 296,.295 ñîîòâåòñòâåííî íà óñòàíîâî÷íûå
ýëåìåíòû 285, 234 ñîîòâåòñòâåííî.

Íàïðàâë þùà  282 î÷åð÷èâàåò ùåëü 289, èìåþùóþ îáëèöîâêó 290, ñ êîòîðîé ñöåïëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ïîäâèæíûé ýëåìåíò 288. Îáëèöîâêà 290 èìååò ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííûé êîýôôèöèåíò òðåíè . Ýëåìåíò 291 ñêðåïë åò ïðóæèíó 283 ñ ïîäâèæíûì
ýëåìåíòîì 288. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò 288 èìååò ôîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ âçàèìîäåéñòâèå
ñî ñöåïëåíèåì â ùåëè 289. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò èìååò ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé
êîýôôèöèåíò òðåíè .

Äâèæåíèå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 288 â ùåëè 289 ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ
äåìïôèðóþùåé ñèëû, êîòîðà  äåìïôèðóåò äâèæåíèå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 288, òåì
ñàìûì äåìïôèðó  äâèæåíèå ðåìí  Ð. Ïðóæèíà 283 âíîñèò íåêîòîðóþ ñèëó â
äåìïôèðóþùóþ ñèëó. Ñèëà ñæàòè  ïðóæèíû è äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  ñêëàäûâàþòñ ,
îáóñëàâëèâà  îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå, îïèñàííîå â äðóãèõ ìåñòàõ ýòîãî îïèñàíè .
Ýëåìåíò 292 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò, èìåþùèé ôîðìó,
îáåñïå÷èâàþùóþ âçàèìîäåéñòâèå ñî ñöåïëåíèåì â ïàçó àíàëîãè÷íîé ôîðìû, èìåþùåìñ 
â íàïðàâë þùåé 282. Ýëåìåíò 292 èìååò ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé êîýôôèöèåíò
òðåíè .

Îáùèé êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè  óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñîäåðæèò âêëàäû
îáëèöîâêè 290, ýëåìåíòà 288, ýëåìåíòà 292 è ïðóæèíû 283.

Ó êîíöà ùåëè 289 óñòàíîâëåí óïîð 299. Óïîð 299 ðàñïîëîæåí â ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîì ìåñòå äë  îñòàíîâêè äâèæåíè  øêèâà 281, íàõîä ùåãîñ  íà íåíàò íóòîé
ñòîðîíå, â íàïðàâëåíèè Ì. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ïîäâèæíûé ýëåìåíò 288 øêèâà íå
êàñàåòñ  óïîðà 299. Îäíàêî ïðè çàìåäëåíèè íåíàò íóòà  ñòîðîíà ðåìí  ìîæåò âðåìåííî
ñòàíîâèòüñ  íàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí . Óïîð 299 îãðàíè÷èâàåò äâèæåíèå øêèâà, êîãäà
ðåìåíü èñïûòûâàåò áîëüøåå íàò æåíèå, ÷åì òî, êîòîðîå ìîæíî çàìåòèòü â íîðìàëüíûõ
óñëîâè õ. Íåîãðàíè÷åííîå äâèæåíèå øêèâà â ðåæèìå çàìåäëåíè  ìîæåò ïðèâåñòè ê
çíà÷èòåëüíîé ïîòåðå íàò æåíè  ðåìí , âñëåäñòâèå ÷åãî îêàçûâàåòñ  âîçìîæíûì
ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí . Óïîð 299 äîïóñêàåò îãðàíè÷åííîå äâèæåíèå ýëåìåíòà 288 áåç
âûõîäà çà íåêîòîðîå ïîëîæåíèå, âñëåäñòâèå êîòîðîãî ìîãëî áû âîçíèêíóòü
ïðîñêàëüçûâàíèå. Â ýòîì ñëó÷àå îáû÷íî øêèâ, íàõîä ùèéñ  íà íàò íóòîé ñòîðîíå, çàòåì
ðàáîòàåò, ðåãóëèðó  íàò æåíèå ðåìí  è ïðåäîòâðàùà  øóì ïðîñêàëüçûâàíè  èëè
âèáðàöèþ. Óïîð 299 ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîé ìàòåðèàë, âêëþ÷à  óïðóãèå ìàòåðèàëû, òàêèå
êàê íàòóðàëüíûå è ñèíòåòè÷åñêèå êàó÷óêè, à òàêæå òå ìàòåðèàëû, êîòîðûå èìåþò âûñîêèé
ìîäóëü óïðóãîñòè, òàêèå êàê ìåòàëë, è èõ ýêâèâàëåíòû.

Õîò  âûøå îïèñàíû íåêîòîðûå ôîðìû èçîáðåòåíè , äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî, â ðàìêàõ ñóùåñòâà è îáúåìà âûøåîïèñàííîãî èçîáðåòåíè ,
âèáðàöèè ìîãóò âîçíèêàòü â êîíñòðóêöèè è â ñâ çè ñ äðóãèìè åå ÷àñò ìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà, ñîäåðæàùà  ðåìåíü, ïðîïóùåííûé ìåæäó âåäóùèì
øêèâîì è âåäîìûì øêèâîì, ïåðâîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  äë  ñöåïëåíè  ñ íåíàò íóòîé
ñòîðîíîé ðåìí  îòíîñèòåëüíî âåäîìîãî øêèâà, ïðè÷åì ïåðâîå óñòðîéñòâî íàò æåíè 
èìååò îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå â äèàïàçîíå ïðèìåðíî îò 20 äî 40%, è âòîðîå
óñòðîéñòâî íàò æåíè  äë  ñöåïëåíè  ñ íàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí  îòíîñèòåëüíî âåäîìîãî
øêèâà, ïðè÷åì âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  èìååò îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå â
äèàïàçîíå ïðèìåðíî îò 20 äî 70%.

2. Ñïîñîá ðåãóëèðîâêè âèáðàöèè â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ýòàïû, íà êîòîðûõ ñöåïë þò ïåðâîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  ñ íåíàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí 
îòíîñèòåëüíî âåäîìîãî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà, ñöåïë þò âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè 
ñ íàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí  îòíîñèòåëüíî âåäîìîãî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà,
ðåãóëèðóþò âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî âíå çàäàííîãî äèàïàçîíà
ñêîðîñòè äâèãàòåë  äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ðåìí  ìåíüøå, ÷åì ôðèêöèîííîå
äåìïôèðîâàíèå âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , òàê ÷òî âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , ïî
ñóùåñòâó, íåïîäâèæíî, è ðåãóëèðóþò âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî â
ïðåäåëàõ çàäàííîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèãàòåë  äèíàìè÷åñêîå íàò æåíèå ðåìí 
áîëüøå, ÷åì ôðèêöèîííîå äåìïôèðîâàíèå âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî
âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè  ïåðåìåùàåòñ , ñóùåñòâåííî óìåíüøà  âèáðàöèþ ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì çàäàþò ïåðâóþ ðåçîíàíñíóþ
÷àñòîòó ðåìåííîãî ïðèâîäà, ìåíüøóþ, ÷åì çàäàííà  ñêîðîñòü äâèãàòåë .

4. Ñïîñîá ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì èñïîëüçóþò
ìíîæåñòâî âåäîìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ, ïðè÷åì êàæäûé âåäîìûé
âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò èìååò øêèâ.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì âûáèðàþò
âåäîìûé âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò, èìåþùèé ìàêñèìàëüíóþ èíåðöèþ îòíîñèòåëüíî äðóãèõ
âåäîìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì çàäàííûé
äèàïàçîí ñêîðîñòè äâèãàòåë  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 600 äî 1400 îá/ìèí.

7. Ñïîñîá ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ èñïîëüçóþò
ïåðâîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , ïî ñóùåñòâó, ñ ãîðèçîíòàëüíîé êðèâîé ðåãóëèðîâàíè 
íàò æåíè  è èñïîëüçóþò âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , ïî ñóùåñòâó, ñî ñòóïåí÷àòîé
íàêëîííîé êðèâîé ðåãóëèðîâàíè  óñòðîéñòâà íàò æåíè .

8. Ñïîñîá ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îáåñïå÷èâàþò
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äë  ïåðâîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè  â äèàïàçîíå ïðèìåðíî
îò 20 äî 40% è îáåñïå÷èâàþò îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äë  âòîðîãî óñòðîéñòâà
íàò æåíè  â äèàïàçîíå ïðèìåðíî îò 20 äî 70%.

9. Ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà, ñîäåðæàùà  ðåìåíü, ïðîïóùåííûé ìåæäó âåäóùèì è
âåäîìûì øêèâàìè, ïåðâîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå øêèâ è ïåðâûé äåìïôèðóþùèé
ìåõàíèçì, ïðè÷åì øêèâ ïåðâîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñöåïëåí ñ íåíàò íóòîé ñòîðîíîé
ðåìí  è èìååò îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå òàê, ÷òî øêèâ ïåðâîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè ,
ïî ñóùåñòâó, íåïîäâèæåí, êîãäà äåìïôèðóþùà  ñèëà ìåíüøå, ÷åì àìïëèòóäà
äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ðåìí , è âòîðîå óñòðîéñòâî íàò æåíè , èìåþùåå øêèâ è âòîðîé
äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, ïðè÷åì øêèâ âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè  ñöåïëåí ñ
íàò íóòîé ñòîðîíîé ðåìí  è èìååò îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå òàê, ÷òî øêèâ âòîðîãî
óñòðîéñòâà íàò æåíè , ïî ñóùåñòâó, íåïîäâèæåí, êîãäà äåìïôèðóþùà  ñèëà ìåíüøå, ÷åì
àìïëèòóäà äèíàìè÷åñêîãî íàò æåíè  ðåìí .

10. Ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà ïî ï.9, â êîòîðîé ïåðâûé äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì è
âòîðîé äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì ñîäåðæàò äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò, ñöåïëåííûé ñ
ôðèêöèîííîé ïîâåðõíîñòüþ.

11. Ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà ïî ï.9, â êîòîðîé âåäîìûé øêèâ ñîåäèíåí ñî
âñïîìîãàòåëüíûì àãðåãàòîì ñ áîëüøîé ýôôåêòèâíîé èíåðöèåé.

12. Ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà ïî ï.9, â êîòîðîé îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äë 
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ïåðâîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè  íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèìåðíî îò 20 äî 40% è
îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äë  âòîðîãî óñòðîéñòâà íàò æåíè  íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå
ïðèìåðíî îò 20 äî 70%.

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 15

DR



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 16



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 17



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 18



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 19



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 20



RU 2 267 669 C2

Ñòðàíèöà: 21


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

