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(54) Zapojeni analogového &lenu se sdruzenou funkci

(57) Zapojeni se pouZivd pro stejnosm&rné
napdjeci{ zdroje vé&tSich vykond (1 a% 3 kW),
které zaji¥tujil nepferudovanou dodévku elek=-
rické energie napdjenému za¥izeni jak ze sitég,
tak z akumuldtorové baterie. Podstata zapojeni
spo&ivéd v tom, Ze akumuldtorovd baterie je
pf¥es snima& proudu a analogovy &len p¥ipoje-
na spole&n& s obvodem nap&jeni za¥f{zeni

pti p¥{itomnosti sit& na vstup napdjeného
za¥izeni. Na vystup analogového &lenu je
p¥ipojen ovlddaci obvod stabilizace nap&ti,
ovlddaci obvod p¥ipojen{ a odpojeni akumulé-
torové baterie p¥i vypadku sf{t& a ovlddaci
obvod odpojen{ akumuldtorové baterie p¥i vy~
gerpdni jejf kapacity. V¢stupy té&chto ovlé-
dacich obvodl jsou spojeny s vystupem ovlé-
daciho obvodu nadproudové ochrany, jehoZ
vstup je p¥ipojen na vystup snimade proudu,
a pr¥es ovladaci obvod analogového &lenu p¥i-
pojeny na analogovy &len. Na vystup snimace
proudu je p¥ipojen obvod nabfjeni akumuldto-
rové baterie p¥i p¥ftomnosti sit&. Analogovy
&len nahrazuje veskeré funkce elektromecha-
nickych prvkd, je bezkontaktni a tvo¥eny
jedinym polovodidovym prvkem-tranzistorem.
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Vyndlez se tykd zapojeni analogového &lenu se sdrufenou funkci pro stejnosm&rné napdjeci
zdroje v&t&fch vykondl od 1 do 3 kW, které zaji¥tuj{ nepterudovanou doddvku elektrické energie
napdjenému zd¥izeni jak ze sit&, tak z akumuldtorové baterie. U t&chto zdroji je nutno
funk&n& zajistit p¥ipojenf a odpojenf akumuldtorové bhaterie od napdjeciho za¥fzeni p¥i vypad-
ku a obnov& sitového napdjenf bez p¥erudeni doddvky stejnosm&rného napéti.

Ddle je tfeba zajistit stabilizaci vystupniho nap&ti p¥i rlzném stavu nabiti akumuldtorové
baterie, jesit&ni proti zkratu a p¥etfZenf a odpojen{ napidjeného za¥izeni od akumuldtorové
baterie p¥i vy¥erpdni jejf kapacity a tim zabrdnit jejimu podkozeni.

V soulasné dob& p¥ipojeni a odpojenf akumuldtorové baterie od napdjeného za¥izeni je
zaji¥té&no pomoci elektromechanickych prvkd, pfipadné& spolu se zvySenym poltem &ldnkl a déle-
nim akumuldtorové baterie. Zdroje jsou vybaveny diodovymi proti%lénky s elektromechanickymi
prvky, které zajisdfujf skokovou regulaci vyétupniho nap&ti. Ji&t&nf proti zkratu a p¥etiZeni
je zajiBtdno jistidi &i pojistkami - po vybaveni nésleduje op&tovné& zapnuti jistife nebo
vyména pojistek. Obvod na ochranu akumuldtorové baterie byv4 elektronickymi vyhodnocovacimi
obvody spolu s vykonovymi elektromechanickymi prvky. Nevyhody soufasného feeni jsou v pou-
%¥it{ elektromechanickych prvkl ijako stykale, jistide, které maji nevhodné dynamické vlastnosti.
Neumo¥Auji plynulou regulaci v¢stupniho nap&t{ zdroje a konstrukci dostateén& rychlé nad-
prcudové ochrany. P¥i vy33{ &etnosti pouZit{ kles& jejich spolehlivost, vyZadujf GdrZbu
a z2téZuji konstrukéni Yefeni zdroije.

Uvedené nevyhody odstrafnuje zapojeni analogového &lenu se sdruZenou funkci podle vyndlezu,
jehoZ podstata spolivd v tom, Ze vystup analogového &lenu je pgﬁpojen na napéjené za¥izeni,
na jeho? vstup je soulasné p¥ipojen obvod napdjeni za¥izeni p¥i p¥itomnosti sité a dédle
vystup analogového &lenu je p¥iveden na ovlidac{ obvod stabilizace nap&t{, na ovlédaci
obvod pf¥ipojeni a odpojeni akumuldtorové baterie p¥i vypadku sité a na ovlddaci obvod odpo-
jeni akumuldtorové baterie p¥i vylerpdnf Jjeji kapacity. V¥stupy t&chto ovlédacich
obvodl Jsou spojeny s vystupem ovlAdaciho obvodu nadproudové ochrany a pfes ovla-
daci obvod analogového %lenu pY¥ipojeny na druhy vstup analogového &lenu. Na prvni vystup
snima&e proudu je p¥ipojen obvod nabijeni akumulédtorové baterie p¥i p¥{itomnosti sit& a druhy
vystup snimade proudu je p¥ipojen vstup ovlddaciho obvodv nadproudové ochrany.

Vedkeré funkce elektromechanickych prvkd jsou nahrafeny analogovym Clenem, ktery je
bezkontaktni a je tvofeny jedinym polovodiovym prvkem - tranzistorem. Tento analogovy &len
umo#fiuje p¥ipojeni akumuldtorové baterie p¥i vypadku sitd, odpojeni akumuldtorové baterie
p¥i obnoveni sifového napdjeni a p¥i vySerpdni kapacity baterie., Ddle zaji¥fuje vysokou Line-
4rni stabilizace nap&tl na napdjendm zaffzenf a vyrazn& zlepSuje dynamické parametry zdroje
p¥i skokovych zm&ndch zdtd%e. Analogovy &len zajiZfuje bezkontaktni a nedestruktivni vgko~

novy prvek ochrany pfi p¥etifZen{ a zkratu.

Na pfipojeném vykresu je znédzorn&no blokové schéma zapojeni analogového &lenu se sdruZe-

nou funkci podle vyndlezu.

Vystup akumulitorové baterie 1 je p¥ipojen na vstup snimade proudu 9, jehoZ prvni vystup
je pfipojen na prvni vstup analogového &lenu 2. V§stup analogového &lenu 2 je p¥ipojen jednak
na napdjeci{ za¥fzenf 3, na jehoZ vstup je soudasné& pfipojen obvod 10 napdjeni zarizenf
p¥i prftomnosti sité& a déle vystup analogového &lenu 2 je pfiveden na ovlédaci obvod 7 sta-
bilizace napdtf, na ovlddaci obvod & pFipojeni a odpojeni akumuldtorové baterie p¥i vypadku
s{t& a na ovladac! obvod 5 odpojeni akumuldtorové baterie pfi vyferpdnf jeji kapacity.

Vystupy tdchto ovlddacich obvodli jsou spojeny s vystupem ovlddaciho obvodu 4 nadproudové ochrany a
pfes ovlédaci chvod 8 analogového &lenu p¥ipojeny na druhy vstup analogového &lenu 2.

Na prvni vystup snimade proudu 9 je pfipojen obvod 11 nabijeni akumulitorové baterie p¥i pEftonmosti sité a na
druhy vystup snimafe proudu 9 je pfipojen vstup ovlédaciho obvodu 4 nadproudové ochrany. Nestabilizované napitd
akumulétorové baterie 1 je p¥ivedeno pfes snimal proudu 9 (nap¥iklad proudovy bo&nik) a analogovy
&len 2 s vykonovym tranzistorem na napdjené za¥izeni 3. Ovlddaci obvod 4 nadproudové ochrany
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s operatnim zesilovaem vyhodnocuje vystupni napétf ze snimale proudu 9, porovnd&vé ho s nasta-
venou hodnotou nap&tf, které odpovidéd maximdlnimu napdjecimu proudu p¥ipojeného nap&djeného
zaffzeni 3., P¥i pfekroleni maximdlniho proudu omezuje analogovy &len 2 velikost napijeciho
napéti. Ovladac{ obvod 5 odpojeni akumuldtorové baterie p¥i vylerpdni jeji kapacity vyhod-
nocuje nep¥imo okamZfitou velikost napétf{ akumuldtorové baterie 1 a p¥i vyderpdnf jeji kapacity
ji analogovy &len 2 odpoji od napdjeného za¥izeni 3 a tim ji chrdni p¥ed po¥kozenim.

Ovléddaci obvod 6 pfipojeni a odpojeni akumuldtorové baterie p¥i v¢padku sit& sleduje napéti
na'‘napdjeném zafizeni 3 a p¥i jeho poklesu, nap¥iklad p¥i vypadku sit&, krétkodobém zvySeni
odbgru nebo porufe obvodu 10 napdjeni za¥izeni p¥i p¥itomnosti sit&, uvede v &innost

analogovy &len 2. Ovlddaci obvod 7 stabilizace nap&ti porovnév4 Zadané nap&tf s napétim
na:napdjeném za¥fzeni 3 a zajiZfuje jeho stabilizaci p¥i prom&nném odb&ru. P¥i p¥itomnosti
s{fového napétf je napdjené za¥fzenf 3 napdjeno z obvodu 10 napdjeni za¥fzen{ p¥i p¥{tomnosti
sit& a akumuldtorové baterie je napdjena podle charakteristiky 10,0 z obvodu 11 nabijent

akumuldtorové baterie p¥i p¥itomnosti sité&.

Zapojeni analogového &lenu se sdrufenou funkci se p¥edpoklddd v napdjecich systémech
spojovych a jinych za¥fzeni do p¥fkonu 3 kW, kterd vyZaduji nep¥etr?itd napijeni.

PREDMET VYNALEGZU

zapojeni analogového &lenu se sdruZenou funkci pro stejnosmdrné napdjeci zdroje, kde
akumuldtorovd baterie je p¥ipojena na vstup snimade proudu, jehoZ prvni vystup je p¥ipojen
na prvni{ vstup analogového &lenu se vyznaluje tim, Ze vystup analogového &¢lenu (2) je p¥ipojen
na napédjené za¥izeni (3), na jeho¥ vstup je soudasné& p¥ipojen obvod (10) napdjeni za¥fzenf
p¥i p¥itomnosti sit& a déle vystup analogového &lenu (2) je p¥iveden na ovlddaci obvod (7)
stabilizace nap&tf, na ovlddaci obvod (6) p¥ipojenf a odpojeni akumuldtorové baterie p¥i vy-
padku sit®& a na ovlidaci obvod (5) odpojeni akumul&torové baterie p¥i vySerpani jejil kapacity,
pridem¥ vystupy ovlidacich obvodd jsou spojeny s vystupem oviddaciho obvodu {4) nadproudové
ochrany a pfes ovl4daci obvod (8) analogového &lenu pfipojeny na druhy vstup analogového
&lenu (2), pfidemZz na prvni vystup snimade proudu (9) je p¥ipojen obvod (11) nabijenf{ akumu-
ladtorové baterie p¥i p¥itomnosti sit& a na druh§ vystup snimafe proudu (9) je p¥ipojen

vstup ovliddacfho obvodu (4) nadproudové ochrany.

1 vykres
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