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64 Elektronisches Vorschaltgerét.

@ Ein elektronisches Vorschaltgerat fiir Leuchtstofflam-
pen bzw. Entladelampen umfasst einen Schaltregler
(12), bei dem von einer Eingangs-DC-Quelle (9) Stromim-
pulse breitengesteuert durch die Primérseite eines Trans-
formators (21) getaktet werden zur Erzeugung einer g
sekundarseitigen, im wesentlichen von der Eingangsspan- t= ue:
nung der DC-Quelle unabhiéngigen AC-Spannung (uz1).
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elekironi-
sches Vorschaltgerét fiir Leuchistofflampen bzw.
Entladelampen.

Es sind elekironische Vorschaligerate fur derar-
tige Lampen bekannt, die die elekirischen Verhalt-
nisse netzseitig, beispielsweise 220 V bei 50 Hz,
auf die fiir den Betrieb der Leuchtstofflampe gefor-
derten elekirischen Werte umsetzen. Hierzu kann
beispielsweise auf die internationale Verdffentli-
chung. WO 85/04 769 des Inhabers der vorliegen-
den Patentschrift verwiesen werden.

Dem Bediirfnis, Leuchtstofflampen bzw. Entla-
delampen gerade wegen ihres guten Wirkungsgra-
des auch mobil einsetzen zu kdnnen, sei dies im Au-
tonotnetz, im freien Gelénde etc., ist bis anhin nicht
Rechnung getragen worden. Grundsatzlich ist ein
derartiger Einsatz an das Schaifen eines Vor-
schaligerédtes gebunden, welches in der Lage ist,
die elekirischen Werte einer DC-Quelle, wie eines
Akkumulators oder einer Batterie, allenfalls von So-
larzellen, in elektrische Ausgangsverhéltnisse zu
wandeln fiir das direkie Anschliessen einer oder
mehrerer der genannten Lampen.

Die vorliegende Erfindung setzt sich zum Ziel,
ein elekironisches Vorschaltgerat hierflir zu schaf-
fen, und zeichnet sich zu diesem Zweck nach dem
Wortlaut des kennzeichnenden Teils von Anspruch
1 aus. Das Problem, die Schwankungen, insbeson-
dere die Abnahme der Eingangs-DC-Spannung, wie
von einer Baiterie oder von einem Akkumulator
oder von Solarzellen nicht auf die Lichtabgabe der
Lampen zu bertragen, wird somit dadurch gelost,
dass ein Schaltregler vorgesehen wird, welcher
breitengesteuerte Stromimpulse im Sinne der Puls-
weitenmodulation abgibt, die von der Eingangs-DC-
Quelle gesteuert werden, und der somit einen kon-
stanten Stromeffektivwert steuern bzw. regeln
kann. Die Aufwértstransformation der Spannung
von den {blicherweise bei mobilen DC-Quellen ein-
gesetzten Niederspannungswerten von 12, 24 eic.
V auf die wesentlich héheren Betriebsspannungs-
werte fir Leuchtistofflampen, wie auf 350 V, bei
Ausregeln von Schwankungen der Eingangs-DC-
Spannung zwischen ca. 3 und ca. 70 V mittels der
Pulsbreitensteuerung  ergibt sich dabei durch
Vorsehen eines Transformators, wobei gerade Vor-
sehen dieses Transformators eine Impuls-
breitensteuerung des  Ausgangssiromes  des
Schaltreglers wesentlich angezeigter macht als eine
bei Ublichen Schaltreglern gesteuerte Ausgangs-
spannung.

Bekannterweise werden Leuchistofflampen mit
AC-Spannung geziindet und betrieben (vgl. WO
85/04 769) mit Frequenzen in der Grdssenordnung
von 20 bis 50 kHz. Wird nun der erfindungsgeméss
vorgesehene Schaliregler in einem &hnlichen Fre-
quenzbereich, beispielsweise 40 kHz, betrieben, so
kann geméss Anspruch 2 in einer einfachen Aus-
fihrung des erfindungsgeméassen Vorschaltgera-
tes die Sekundérseite des Transformators direkt
auf einen Ausgang des Vorschaltgerdtes gefihrt
sein, d.h. die Leuchistofflampe direkt mit schaltreg-
lerfrequentem Signal beaufschlagt werden.
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Um aber fiir das Ziinden und den Betrieb der Lam-
pe die bestmoglichen, wie die beispielsweise in ge-
nannter WO beschriebenen Verhalinisse zu schaf-
fen, wird gemass Wortlaut von Anspruch 3 vorge-
schlagen, dass die Sekundérseite des Transforma-
tors Uber eine Gleichricht- und Gléttungseinheit
einem Wechselrichter zugefithrt wird, dessen Aus-
gang auf einen Ausgang des Vorschaligerdtes ge-
fuhrt ist. Mindestens ein Teil der gegléatieten Span-
nung wird dabei als Regelgrosse auf die Impulsbrei-
tensteuerung des Schaltreglers riickgeflihrt. Da-
durch wird einerseits erreicht, dass der
Schaltregler allein die Funktion der geregelten
DCAC-Spannungswandlung dbernimmt und dass
der ihm nachgeschaliete Wechselrichter seiner-
seits die elekirische Anpassung an die Bediirfnisse
beziiglich der Leuchtstofflampe bernimmt. Die
Schaltreglerfrequenzen und die Wechselrichterfre-
quenzen kénnen dann entkoppelt werden.

Durch Ruckitihrung der geglatieten Spannung
auf den Schaliregler wird im weiteren zusétzlich zur
oben erwdhnten Ausgangsstromsteuerung auch die
Ausgangsspannung geregelt, womit sich eine Aus-
gangsstrom- und Spannungsregelung ergibt, mithin
eine Ausgangsleistungsregelung.

Ein Schaltregler, der sich fiir den hier beschrie-
benen Zweck ausgezeichnet eignet, insbesondere
unter Beriicksichtigung der hohen zu schaltenden
Leistungen, ist der im Handel erhéltliche LT 1070 der
Firma Linear Technology.

Der Aufbau des Vorschaligerates, insbesonde-
re auch unter Verwendung des erwdhnten LT 1070,
wird besonders einfach, wenn der vorgesehene
Transformator als Autotransformator ausgelegt ist.
Unter Beriicksichtigung der relativ hohen geschal-
teten Sitrdme entsprechend der erforderlichen, re-
lativ hohen Ausgangsleistung und dem Bestreben,
das erfindungsgemasse Vorschaltgerdt moglichst
klein aufzubauen, wie in Form eines Adapters, der
in der genannten WO 85/04 768 dargesteliten Form,
weiter unter Berlicksichtigung der vorzusehenden
Transistoren und integrierten Schaltkreise, sei dies
am Wechselrichter oder am Schaliregler selber, ist
anzustreben, dass die Streukapazitdt des Trans-
formators moglichst gering gehalten wird.

Deshalb wird geméss Wortlaut von Anspruch 6
der Transformator, und insbesondere der oben er-
wihnte Autotransformator, als Topftransformator
mit Luftspalt ausgebildet, beispielsweise unter Ver-
wendung eines bekannten Ferrit-Kemgehéuses,
und es werden Primar- und Sekundarwickiungen axi-
al aufeinander ausgerichtet, als Schichtwickiungen
{ibereinander angeordnet.

Dabei wird bevorzugterweise die Primarwicklung
in eine zweiteilige Sekundarwicklung eingebettet.
Damit werden auch Streuinduktivitdten minimalisiert.

Bei dem bevorzugten Einsatz des erwahnten LT
1070 wird im weiteren vorgeschlagen, anstelle des
fur diesen bekannten Schaliregler eingesetzten
Schutzkreises fir den Schalitransistor, welcher
bekannterweise (s. LT 1070, der Durchbruch bei
Schaltreglern, Linear Technology 3/88) einen Di-
oden-RC-Kreis am Ausgang des Schaltreglers um-
fasst, eine Diodenanordnung vorzusehen, vor-
zugsweise eine Diode mit parallel geschalteter Ze-

at.
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nerdiode umfassend. Durch eine solche Schutz-
schaltung wird die Verlustleistung herabgesetzt bei
ebenfalls gewahrleistetem Schutz des Schalttransi-
stors des Schalireglers.

Um im weiteren das Vorschaltgerat mit aufge-
schalteter Leuchtstofflampe bei zu hoher und/oder
zu niedriger DC-Eingangsspannung ausser Betrieb
zu setzen, wird vorgeschlagen, gemass Wortlaut
von Anspruch 8 vorzugehen. Bevorzugterweise
wird weiter eingangsseitig eine Schutzschaltung
vorgesehen, um zu verhindern, dass bei Falschpo-
lung der aufzuschaltenden DC-Quelle elekironi-
sche Bauteile des Vorschaligerdtes Schaden neh-
men.

Um im weiteren zu ermdglichen, dass das erfin-
dungsgemasse Vorschaltgerat an Normsteckern
verbreiteter DC-Quellen, wie von Autobatterien,
ohne weiteres angeschlossen werden konnen, kann
ein passender Stecker vorgesehen werden, wie fir
den Anschluss in einem Fahrzeug, beispielsweise
Uber dessen Zigarettenanziinder oder mittels eines
Klinkensteckers.

Wie bereits erwahnt wurde, wird in manchen An-
wendungsfallen des Vorschaltgerites angestrebt,
dieses mit minimalem Volumen aufzubauen, wie bei-
spielsweise, wenn es als Adapter aufgebaut ist, wie
in der WO 85/04 769 dargestellt. In einem solchen
Fall ergibt sich eine extrem dichte Bauweise der
elektronischen Komponenten und, unter Berlick-
sichtigung der verarbeiteten Leistungen, eine hohe
Wirmeentwicklung. Diese muss abgefiihrt werden,
was bei der erwihnten dichten Bauweise und Umhiil-
lung der elektronischen Bauteile durch ein Gehéuse
problematisch ist. Das Vorsehen von Offnungen im
Gehduse ist hierzu nicht zweckmassig, denn die
vorgesehenen elektronischen Bauteile sind staub-
empfindlich, wenn man die hohen Spannungen und
Frequenzen berlicksichtigt.

Um dieses Problem zu l6sen, wird vorgeschia-
gen, nach dem Wortlaut von Anspruch 11 vorzuge-
hen. Dadurch, dass durch das Gehduse metallische
Briicken gefiihrt werden, die im wesentlichen staub-
dicht sind, und diese Briicken innerhalb des Gehé&u-
ses mit Warmeableitorganen, wie Blechen oder Kihl-
korpern, verbunden sind, ausserhalb des Geh&u-
ses mit Kihikérpern zur Abstrahlung der Warme,
wird auf hochst einfache Art und Weise eine Wér-
meabfuhr aus dem Innern des Gehauses in die Um-
gebung ohne dessen Er6ffnung und damit ohne Ver-
staubungsgefahr realisiert.

Dabei ist es ohne weiteres méglich, in Anbetracht
der Ublicherweise fliegenden, d.h. potentialfrei be-
triebenen DC-Quellen, die Durchfihrung durch das
Gehause direkt als elekirische Speiseleitung zu
verwenden, gemass Wortlaut von Anspruch 12,
vorzugsweise als Negativspeisungsanschiuss von
der DC-Quelle zur elektronischen Schaltung des
Vorschaltgerétes.

In einer bevorzugten Bauweise wird das Vor-
schaligerit als Adapter aufgebaut fir mindestens
eine Leuchtstofilampe, wobei sein Ausgang einen
Direktanschluss fiir eine derartige Lampe umfasst
und sein Eingang beispielsweise einen Schrauban-
schluss, wie er von Ublichen Glithlampen bekannt
ist.
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Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise
anhand von Figuren erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild eines erfin-
dungsgeméssen Vorschaltgerdtes mit Direktaus-
gang fir eine Leuchtstofflampe,

Fig. 2 ausgehend vom Blockschalibild geméass
Fig. 1 eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsvarian-
te des erfindungsgemassen Vorschaligerates mit
der Leuchtstofflampe vorgeschaltetem Wechsel-
richter,

Fig. 3 die Schaltung einer bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante eines  erfindungsgemassen  Vor-
schaltgerétes,

Fig. 4 schematisch und geschnitten den Aufbau
eines erfindungsgeméss eingesetzten Transforma-
tors,

Fig. 5 schematisch ein erfindungsgeméss bevor-
zugterweise eingesetzies Kithisystem,

Fig. 6 den Aufbau eines erfindungsgeméssen
Vorschaltgerates als Adapter, unter Verwendung
des anhand von Fig. 5 erlduterten Kiihlungsprin-
zips.

In Fig. 1 ist schematisch eine Leuchtstofflampe 1
dargestellt mit ihrem bekannten Starter 3. Lampe
und Starter 3 werden nachfolgend nicht weiter be-
schrieben, da sie nicht Gegenstand der vorliegen-
den Erfindung sind. Strichpunktiert ist das erfin-
dungsgemésse Vorschaltgerat 10 abgegrenzt. Es
umfasst Eingénge 5 und 7 fir den Anschluss einer
DC-Spannungsquelle 9, wie einer Batterie, eines
Akkumulators, von Solarzellen etc. Das erfin-
dungsgemésse Vorschaligerdt 10 umfasst einen
Schaltregler 12 mit einem Schalthalbleiterelement,
beispielsweise einem Schalftransistor 13, mittels wel-
chem der Strom iz am Ausgang 15 des Schaltreglers
12 vom positiven Anschluss 5 auf den negativen 7
geschaltet wird. Der Schalibetrieb des Schaltele-
mentes 13 wird durch eine Pulsweitensteuerung 17
gesteuert, welche ihrerseits an einem Pulsweiten-
steuereingang 19 ein Steuersignal Spwm empfangt,
welches vom Ausgangsstrom ia, der durch den
Transistor 13 geschaltet wird, abgeleitet wird.

Die Pulsweite des mittels des Transistors 13 ge-
schalteten Stromes wird ber die Steuereinheit 17
so gestellt, dass der Effektivwert des Stromes kon-
stant bleibt, auch bei variierender Eingangs-DC-
Spannung Ue. Der geschaltete Ausgangsstrom ia
des Schaltreglers 12 wird Uber die Primarwickiung
eines Transformators gefihrt, bevorzugterweise
{iber einen Autotransformator 21, allenfalls Uber ei-
nen Trenniransformator, an welchem sekundérsei-
tig die hoch transformierte Wechselspannung uz
erscheint, die, bei der hier dargestellten einfach-
sten Ausfilhrungsvariante des erfindungsgemas-
sen Vorschaltgerates, direkt Uber eine Kapazitat C
auf Ausgange 23 und 25 fiir das Anschliessen der
Leuchtstofflampe 1 gefiihrt ist.

Bei dieser Ausfilhrungsvariante wird die Leucht-
stofflampe 1 auf der Betriebsfrequenz des Schalt-
reglers 12 betrieben, was bezlglich Starteigen-
schaften und Wirkungsgrad der Lampe nicht optimal
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ist, jedoch zu einem hdchst einfachen Vorschaltge-
rét fuhrt.

In Fig. 2 ist, ausgehend von dem in Fig. 1 darge-
stellten, einfachen Vorschaltgerat, eine bevorzug-
te Weiterausbauvariante dargestelll. Dabei sind
diejenigen Bauteile bzw. Bldcke, die bereits in Fig. 1
eingesetzt und beschrieben worden sind, mit densel-
ben Positionszeichen versehen. Die hochtransfor-
mierte Wechselspannung uz1~ wird bei dieser Aus-
flihrungsvariante Uber eine Gleichrichterschaltung
aus Diode D und Glattungskapazitat Ci gefiihrt und
dort zur Bildung der Ausgangsgleichspannung usi-
gleichgerichtet und gegléttet. Dieses Ausgangs-
gleichspannungssignal wird einem nun vorgesehe-
nen Wechselrichter 22 zugeschaltet, dessen Aus-
gange erst die Ausgénge 23 und 25 zum Anschlies-
sen der Leuchtstofflampe 1 geméss Fig. 1 bilden.

Der Wechselrichter kann, wie beispielsweise in
der WO 85/04 769 dargestellt und beschrieben,
aufgebaut sein oder auf eine andere Art und Weise
und wandelt die ihm zugefithrte Gleichspannung in
eine Ausgangswechselspannung um, deren Fre-
quenz insbesondere dem Ziind- und Betriebsverhal-
ten der Leuchtstofflampe Rechnung tréagt. Hier ist
der vorgesehene Schaltregler 125 ausschliesslich
dazu vorgesehen, die Eingangsgleichspannung,
némlich die variable Eingangsgleichspannung ue, in
eine geregelte Ausgangsgleichspannung uzi- zu
wandeln, wobei auch hier der geschaltete Schaltreg-
lerausgangsstrom iz gemessen und Ober die Puls-
weitensteuereinheit 17z und den Schaltiransistor 13,
die Pulsweite des geschalteten Stromes i steuert.

Bevorzugterweise wird im weiteren die Aus-
gangsspannung uzi- Uber der Glatiungskapazitat
Ci abgegriffen, liber einen Spannungsteiler ge-
fahrt, und der Anteil k-u2i= einem weiteren Pulswei-
tenmodulationseingang Sopwm der Pulsweitenmodu-
lationssteuereinheit 172 zugeflihrt. Diese steuert
nun Uber den Schalttransistor 13 die Pulsweite des
geschalteten Stromes ia so, dass sowohl dessen Ef-
fektivwert wie auch der Wert der gegléatteten
Gleichspannung ugi- konstant geregelt werden, in-
dem z.B. die Strom- und Spannungsregelungen fre-
quenzméssig entkoppelt werden, die Stromregelung
schnell, die Spannungsregelung langsam ist.

Bei Absinken der Spannung uzi- wird Uber den
Steuereingang Sopwm die Pulsweite des geschalte-
ten Stromes ia erhdht und somit die Kapazitat Cq
mehr aufgeladen. Bei Absinken der zugefiihrien
Gleichspannung ue und entsprechendem Sinken des
geschalteten Stromes iz wird dessen Pulsweite
durch Eingriff auf den zweiten Steuereingang
Sipwm wiederum erhdht.

Die beiden Steuereingénge S fiir die Stromkon-
stanthaltung und S2 fiir die Spannungskonstanthal-
tung wirken in einer logischen Und-Verkniipfung
iber die Pulsweitensteuereinheit 172 auf den
Schalttransistor 13, so dass sowohl Anderungen
des Stromes ia wie auch Anderungen der Spannung
u21- ausgeregelt werden.

Zur Realisation des in Fig. 2 verwendeten aus-
gangsstrom- und -spannungsgesteuerten bzw. -ge-
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regelien Schaltreglers 125 wird bevorzugterweise
ein kauflich erhéltlicher, integrierter Schaltregler
LT 1070 von Linear Technology eingesetzt.

Eine bevorzugte Schaltung unter Verwendung
dieses Bauteils ist in Fig. 3 dargestellt. Sie stellt nur
den Schaltreglerteil des erfindungsgeméssen Vor-
schaligerates dar, ohne den nachgeschalteten
Wechselrichter 22 gemass Fig. 2. Die Anschliisse 5
und 7 fiir die Gleichspannung ue sind {iber ein Siche-
rungselement Sy an die Parallelschaltung einer Fehi-
polaritdisschutzdiode D; geschaliet, Uberbriickt
durch eine Kapazitét Cgz. Parallel zur Kapazitdt Csa
liegt die Serieschaltung dreier Widerstinde R; bis
Rs, wobei die Widerstande Ry und Rs durch eine Ze-
nerdiode Dzi Uberbriickt sind. Der Kompensations-
anschluss V¢ des LT 1070 ist tiber eine Kapazitat Cs4
und einen Widerstand R4 auf negativen Anschluss
7 geflihrt. Im weiteren ist der Anschluss V¢ mit dem
Emitter eines Transistors Ty verbunden, dessen
Koliektor mit dem Anschiuss 7 verbunden ist und
dessen Basis zwischen die Widerstande Rz und Rs
geschaltet ist. Der Ausgang Vsw des integrierten
Schaltreglers LT 1070 ist auf den Mittenabgriff ei-
nes Autotransformators Tr gefiihrt, der einerseits
mit dem Anschluss 5 verbunden ist, sekundérseitig
{iber die Gleichrichterdiode D auf die Parallelschal-
tung der Kapazitat Cs und Cg gefiihrt ist.

Zwischen dem Ausgang Vsw des LT 1070 und
dem negativen Anschluss 7 ist eine Zenerdiode Dz
sowie eine Diode D2 geschaltet. Ein Spannungstei-
ler, bestehend aus den Widerstinden Rs und Rs,
teilt die Uber den Kapazitaten Cs und Cg liegende
Spannung, welche dem Rickfilhrungseingang FB
des LT 1070 zur Spannungskonstanthaltung zuge-
flhrt ist. Die Stromkonstanthaltung erfolgt beim LT
1070 intern.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform einge-
setzte Werte der verwendeten Bauteile sind in der
der Beschreibung beigefiigten Liste zusammenge-
stellt. Wie bereits erwahnt wurde, sichert die Diode
D1, dass bei Falschpolung der Eingangsspannung,
das Sicherungselement S| anspricht und die nach-
folgende Schaltung vor Schaden bewahrt.

Uber den Transistor Ti wird der Kompensations-
eingang Ve des LT 1070 bei Unterschreiten einer mit-
tels der Zenerdiode D1 vorgegebenen minimalen
Eingangsspannung ue stillgesetzt. Durch Ergénzen
eines weiteren Transistorschalters kann auch eine
Stillegung des LT 1070 bei Uberschreiten einer vor-
gegebenen Maximalspannung erwirkt werden.

Die Parallelschaltung der beiden Dioden Dz und
Dzo schitzt den zwischen dem Ausgang Vsw und
groundgeschalteten  Schaltleitungstransistor  des
LT 1070.

Der Spannungsteiler Rs, Re entspricht dem Span-
nungsteiler geméss Fig. 2, an welchem die riickge-
fihrte Spannung abgegrifien wird. Mit der hier dar-
gestellten Schaltung wurde bei einem Eingangsspan-
nungsbereich von 3 bis 70 V eine konstante
Ausgangsspannung an Cg von 350 V erreicht.

Um insbesondere bei méglichst kleinem und kom-
paktem Aufbau des Gesamtvorschaltgerates, d.h.
mit dem Wechselrichter, die Streuinduktivitat und
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Streukapazitat an dem in Fig. 3 dargesteliten Auto-
transformator T; mdglichst gering zu halten, wird er
bevorzugterweise wie schematisch in Fig. 4 darge-
stellt aufgebaut. Er umfasst ein Ferrittopfgehduse
27 mit zwei Hélften 27, und 27y, welche zwischen
sich einen Luftspalt 29 der Kernpartie 31 definieren.
Im ringférmigen Spalt des Geh&uses sind Priméar-
und Sekundarwicklungen des Autotransformators
gewickelt, und zwar ist die Primarwickiung 33 zwi-
schen der zweigeteilten Sekundarwicklung 35 einge-
bettet.

Um nun im weiteren das erfindungsgeméasse Vor-
schaltgerat in méglichst kompakter Bauweise reali-
sieren zu kénnen und die dabei notwendige Warme-
abfuhr von den elektronischen Bauteilen der Schal-
tung in die Umgebung sicherstellen zu kénnen, wird
ein Kihlungskonzept, wie schematisch in Fig. 5 dar-
gestellt, verwendet.

In Fig. 5 ist ein Kunstsiofigehduse 36 darge-
stellt, welches einen Innenraum I von der Umgebung
U trennt. Im [nnenraum ist das erfindungsgeméasse
Vorschaltgerat mit Wechselrichter 10 aufgebaut.
Die von der Elekironik im Geh&use 36 abgestrahite

Wiarme Q wird durch thermisch enge Kopplung von
einem beispielsweise als Blech ausgebildeten Wér-
meaufnahmeorgan 37 aufgenommen und iiber War-
meleitbriicken, beispielsweise metallische Warme-
leitbriicken 38, durch das Gehause 36 an Kiihlkor-
per 41 ausserhalb des Gehauses 36 abgegeben.
Die Briicken 39 sind staubdicht, bei Einsatz dieses
Kihlkonzepts fiir andere Gerate allenfalls flissig-
keits- oder gasdicht durch das Gehause 37 durch-
gefihrt.

Es kann die Strecke Kuhlkdrper 41, Briicke 39,
Warmeaufnahmeorgan 37 und schliesslich eine gal-
vanische Kopplung 42 zur Elektronik des Vor-
schaltgerdtes 10 als elekirische Durchfiihrung
durch das Gehsuse 36 fir den Minus- bzw.
Ground-Anschluss der DC-Spannungsquelle einge-
setzt werden.

in Fig. 6 ist ein erfindungsgemasses Vorschalt-
gerét mit dem Kuhlkonzept an einer bevorzugten
Ausfilhrungsvariante als Adapter dargestellt. Die
Elektronik des Vorschaltgerates EL ist am teilweise
aufgebrochen dargestellten Kunststoffgehduse 44
bei 46 schematisch dargestellt. Die Elekironik 46
weist einen ebenfalls schematisch dargestellten Mi-
nus- bzw. Ground-Anschluss 48 auf, welcher auf
ein Warmeaufnahmeblech 50 innerhalb des Gehéau-
ses 44 geflhrt ist. Metallische Warme- und Strom-
leitbriicken 52 verbinden das Warmeaufnah-
meblech 50 staubdicht, durch das Gehéuse 44, mit
einer kreisformig angeordneten Kuihlkorperanord-
nung 54. Die Kiihikérperanordnung 54 ist bezliglich
der Oberflache des Gehduses 44 mindestens ab-
schnittsweise auf Abstand gehalten und weist ent-
sprechende Querdfinungen auf, um eine mdglichst
gute Luftzirkulation bzw. -konvektion zuzulassen.
Der Kiihlkérper 54 ist galvanisch mit dem metalli-
schen Schraubgewinde 56 als Minusanschluss ver-
bunden. Als Leuchtstofflampe ist als Beispiel eine
Leuchtstofflampe PL der Firma Philips dargestellt.
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Verwendete Komponenten gemass Fig. 3

Di:24V
Ri:3,9KQ
Rz: 3,9 KQ
Rs:100Q
C4:220 nF
Cs: 100 NF
Dz:56V
Rs: 2,7 KQ
Rs:715 Ko
Rs:22 Ko
Cs: inF
Ce: 4,7 uF

Patentanspriiche

1. Elektronisches Vorschaltgerét fiir Leucht-
stofflampen bzw. Entladelampen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es einen Schaltregler (12, 12a) um-
fasst, bei dem von einer Eingangs-DC-Quelle (9)
Stromimpulse breitengesteuert durch die Primérsei-
te eines Transformators (21; Tr) getaktet werden
zur Erzeugung einer sekundérseitigen, im wesentli-
chen von der Eingangsspannung der DC-Quelle un-
abhéngigen AC-Spannung (uz1, u21~).

2. Vorschaltgerét nach Anspriiche, wie nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekun-
darseite des Transformators auf einen Ausgang
(23, 25) des Vorschaltgerates gefithrt ist.

3. Vorschaltgerat nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekun-
darseite des Transformators Uber eine Gleichricht-
und Glatiungseinheit (D, Ci; D, Cs, Cs) einem Wech-
selrichter (22) zugefithrt ist, dessen Ausgang auf
einen Ausgang (23, 25) des Vorschaligerdtes ge-
fihrt ist, und dass mindestens ein Teil der geglétte-
ten Spannung (R.u21=) auf die Impulsbreitensteue-
rung (Szpwm; FB) des Schaltreglers (12; 12a) riick-
gefiihrt ist.

4, Vorschaltgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalireg-
ler einen integrierien Schaltregler LT 1070 der Firma
Linear Technology umfasst.

5. Vorschaltgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Transfor-
mator ein Autotransformator (21, Tr) ist.

6. Vorschaltgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Transfor-
mator ein Topfransformator mit Luftspalt (29) und
axial aufeinander ausgerichtet angeordneten
Schichtwicklungen (33, 35) ist.

7. Vorschaltgerdt nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Uber dem Aus-
gang des integrierten Schaltreglers (12a) als Schutz
des Schalitransistors eine Diodenanordnung (Dzz,
D2) geschaliet ist, vorzugsweise eine Diode mit pa-
rallel geschalteter Zenerdiode.

8. Vorschaligerét nach einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am VC-Ein-
gang des integrierten Schaltreglers eine von der
Ausgangsspannung einer eingangsseitig dem Vor-
schaltgerat aufgeschalteten DC-Quelle (19) gesteu-
erte Schalteranordnung (T1) vorgesehen ist, um den
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Schaltregler bei Uber- und/oder Unterspannung
dieser Ausgangsspannung (ug) stillzusetzen.

9. Vorschaltgerdt nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eingangsseitig
ein Falschpolungsschutz (D1, SlI) fiir die DC-Quelle
(19) vorgesehen ist.

10. Vorschaltgerét nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Eingang,
zur Aufschaltung der DC-Quelle einen Stecker fir
einen Anschluss in einem Fahrzeug umfasst, wie
2.B. einen Klinkenstecker.

11. Vorschaligerat nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Isola-
tionsgehause (36, 44) umfasst, ausserhalb dessen
eine metallische Kiihlkdrperanordnung (41, 54) vor-
gesehen ist, die durch wérmeleitende Briicken (39,
52), im wesentlichen staub-, fliissigkeits- oder gas-
dicht durch das Gehause (36, 44) gefihrt, mit War-
meableitorganen (37, 50) innerhalb des Geh&uses
(36, 44) verbunden sind, letztere mit zu kiihlenden
Bauteilen (10, 46) des Vorschaltgerates thermisch
gekoppelt.

12. Vorschaltgerat nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die dusseren Kihikérper (41,
54) als Negativspeisungsanschluss fir die DC-
Quelle ausgelegt und {iber die Briicken als Spei-
sungsanschluss ins Innere des Geh&uses gefiihrt
sind.
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