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(54) Title: DISC BRAKE FOR A COMMERCIAL VEHICLE

(54) Bezeichnung : SCHEIBENBREMSE FUR EIN NUTZFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a disc brake for a
commercial vehicle, comprising a brake caliper (1) which
covers a vehicle-side brake disc (3) and which is held on a
stationary brake carrier (2). The brake carrier (2) has at least
one pad shatt (6), in particular two pad shafts, each of which
is delimited by lateral brake carrier lugs (7) and in which or
in each of which a brake pad (4) is arranged that can be
inserted into the pad shaft(s) (6) in an insertion direction (E).
The disc brake is designed such that at least one respective
dimensionally stable blocking element (5) is provided as a
counter bearing against the insertion direction (E) of the
brake pad(s) (4), said blocking element(s) being supported on
the brake pad(s) (4) or the brake carrier (2) and being held on
the brake carrier (2) or on the brake pad(s) (4).

(57) Zusammenfassung: Eine Scheibenbremse flir ein
Nutzfahrzeug, mit einem eine fahrzeugseitige Bremsscheibe
(3) tibergreifenden Bremssattel (1), der an einem ortsfesten
Bremstrager (2) gehalten ist, wobei der
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Scheibenbremse fiir ein Nutzfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie einen Bremsbelag fur eine Scheibenbrem-
se.

Zur Positionssicherung der Bremsbelage einer solchen, aus dem Stand der
Technik bekannten Scheibenbremse sind die Bremsbelage jeweils mit einer
Belaghaltefeder versehen, die im oberen, einer Einschubdfinung des Belag-
schachtes des Bremstragers zugewandten Randbereich an den Bremsbelagen
befestigt sind.

Beispielhaft sei hierzu auf die DE 94 22 342 U1 sowie die DE 40 20 487 A1
verwiesen, in denen jeweils eine Scheibenbremse offenbart ist, die sich insbe-
sondere auch unter den vielfach rauen Betriebsbedingungen, denen Scheiben-
bremsen in Nutzfahrzeugen ausgesetzt sind, bewahrt hat.

Von einem sich quer zu den Belaghaltefedern, also in Achsrichtung der Brems-
scheibe erstreckenden Belaghalteblgel, der sich an den Belaghaltefedern ab-
stltzt, werden die Bremsbelage unter Vorspannung in den jeweiligen Belag-
schacht des ortsfesten Bremstragers gedruckt. Dabei ist der Belaghaltebtgel in
zwei sich gegenuberliegenden, eine Montagedffnung des Bremssattels begren-
zenden Bereichen des Bremssattels festgelegt.

Die Lagerung der Bremsbelage unter Federspannung dient sowohl einem Tole-
ranzausgleich als auch einer Reduzierung bzw. einer Verhinderung der Entste-
hung von Klappergerauschen, wie sie ansonsten im Fahrbetrieb des Fahrzeugs
auftreten wirden.

Um den Belaghaltebtgel mit einfachen Mitteln an- und abzubauen, ist er einer-
seits in eine taschenformige Aufnahme des Bremssattels eingesteckt und an-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/060512 PCT/EP2016/074154

dererseits mittels eines Sicherungsbolzens, einer Scheibe und eines Splintes

am Bremssattel befestigt, wobei sich der am Belaghalteblgel abstltzende Si-
cherungsbolzen durch ein am Bremssattel angeformtes Befestigungsauge ge-
fuhrt ist, das eine FensterGoffnung des Belaghalteblgels durchtritt.

Die Vielzahl der notwendigen Einzelteile, mit denen der Belaghalteblugel am
Bremssattel befestigt wird, ist nur mit einem relativ grof3en Fertigungs- und
Montageaufwand moglich, was zu entsprechend hohen Kosten fuhrt und der
steten Forderung nach einer Kostenoptimierung entgegensteht.

Dies trifft gleichermalen auf eine andere bekannte Art der Befestigung des Be-
laghalteblgels zu, bei der dieser mit dem Bremssattel verschraubt ist. Hierzu
muss eine Gewindebohrung in den Bremssattel eingebracht werde, was natur-
gemal relativ aufwandig zu bewerkstelligen ist.

Darlber hinaus besteht prinzipiell die Gefahr, dass sich das Befestigungsele-
ment, konkret der Splint, I0st und insbesondere im Fahrbetrieb verlorengeht,
ebenso wie der dann nicht mehr gesicherte Sicherungsbolzen, sodass der Be-
laghalteblgel seiner Funktion nicht mehr nachkommen kann, mit der Folge ei-
nes Versagens der Scheibenbremse.

Als weiterer Nachteil dieser bekannten Scheibenbremse ist das Anformen der
taschenférmigen Aufnahme sowie des Befestigungsauges zu sehen, die ein-
stlckig bei dem aus Gusseisen hergestellten Bremssattel ausgebildet sind.
Aufgrund von fertigungsbedingten Toleranzen, die dazu fihren konnen, dass
der Belaghaltebtgel nicht mit der gewinschten Prazision am Bremssattel ge-
halten wird, kann es trotz der Belaghaltefedern zu einer ungefederten Radial-
bewegung der Bremsbelage kommen, sodass der Zweck der Bremsbelaghalte-
rung, namlich Klappergerausche mit Sicherheit zu vermeiden, nicht erfullt wer-
den kann, zumindest nicht garantiert.

Es wurde daher schon vielfach vorgeschlagen, im Bereich der Belagschachte,

insbesondere an deren Grund, Federelemente vorzusehen, auf denen sich die
Bremsbelage abstutzen. In der WO 2006/048267 A1 ist vorgesehen zum Aus-
gleich von Toleranzen zwischen einer Belagtragerplatte und dem Belagschacht
Federelemente in Form von Blatt- oder Schenkelfedern anzuordnen.

In der DE 10 2006 036 277 A1 ist eine Scheibenbremse beschrieben, bei der
Federelemente am Grund des jeweiligen Belagschachtes vorgesehen sein
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koénnen, auf denen der Bremsbelag aufliegt, sodass dieser in Nichtgebrauchs-
stellung in radialer Richtung schwebend gehalten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungs-
gemalden Art so weiterzuentwickeln, dass ihre Betriebssicherheit verbessert
und ihre Herstellungs- und Montagekosten gesenkt werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelost.

Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung der Scheibenbremse kann auf den
Einsatz von Belaghaltefedern und in Korrespondenz damit einen Belaghaltebu-
gel verzichtet werden. Hierdurch ist zunachst einmal die Herstellung des
Bremssattels deutlich vereinfacht, da keine Haltemittel, wie die zum Stand der
Technik erwahnte, den Belaghalteblgel aufnehmende Tasche und das zur Be-
festigung eines Sicherungselementes dienende Auge nun nicht angeformt wer-
den mussen.

Abgesehen davon, dass sich dadurch naturgemaf eine Kostenersparnis ergibt,
ebenso wie im Ubrigen durch den Verzicht des Belaghaltebiigels insgesamt,
treten nun aufgrund der nun nicht mehr zu bericksichtigenden Toleranz-
schwankungen keine sich daraus ergebenden Fehlstellungen der Bremsbelage
auf.

Die zum Stand der Technik beschriebenen Nachteile bei einem Losen der Si-
cherung des Belaghaltebugels am Bremssattel und die sich daraus ergebenden
Gefahren hinsichtlich einer Einschrankung der Betriebssicherheit, sind nun
nicht mehr gegeben, was vor allem deshalb bedeutsam ist, als Scheibenbrem-
sen sicherheitsrelevante Funktionsteile darstellen.

Erfindungsgemal sind formstabile Sperrelemente vorgesehen, die quasi Wi-
derlager bilden fur die in Richtung der Einschub6ffnung der Belagschachte un-
ter Federdruck stehenden Bremsbelage.

Dabei ist jedem der beiden Bremsbelage zumindest ein Sperrelement zugeord-
net, das am Bremstrager gehalten ist und sich andererseits auf der dem Grund
des Belagschachtes abgewandten Randseite des Bremsbelages abstutzt. Al-

ternativ ist das Sperrelement am Bremstrager befestigt und greift formschlussig
in den Bremsbelag, insbesondere die Belagtragerplatte ein. Bei einer anderen
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Konfiguration Ubergreift das Sperrelement einen Randbereich, bzw. eine Rand-
seite der Belagtragerplatte, die dem Grund des Belagschachtes abgewandt ist.
Entscheidend ist dabei, dass das Sperrelement eine Abstltzung und Sicherung
des Bremsbelages in radialer Richtung, entgegen der Einschubrichtung des
Bremsbelages, bewirkt.

Vorteilhaft kbnnen dabei in einer besonderen Ausfihrungsform einem Brems-
belag zwei Sperrelemente zugeordnet sein, wobeieines der beiden Sperrele-
mente starr oder beweglich ausgebildet sein kann.

Die Halterung des Sperrelementes am Bremstrager kann unterschiedlich erfol-
gen, ebenso wie die Ausgestaltung des Sperrelementes verschieden sein kann,
entsprechend den Anforderungen hinsichtlich der Verwendung und der Herstel-
lung.

So kann das Sperrelement aus einem Blechstreifen bestehen, der in seiner Di-
cke so dimensioniert ist, dass seine Biegesteifigkeit grofler ist als die durch den
Federdruck anstehende Druckkraft.

Ein solches Sperrelement kann formschllssig am Bremstrager gehalten sein
und zwar ein- oder beidseitig, d.h., mit einem Ende oder mit beiden. Zur Halte-
rung ist hierbei in einem oder beiden der Bremstragerhdrner ein Schlitz einge-
lassen, in den das Ende des streifenférmigen Sperrelementes eingesteckt ist.

Zur einfacheren Montage kann das Sperrelement gelenkig an der Belagtrager-
platte des Bremsbelages angeschlossen sein, bevorzugt in einem Bereich, der
einem Bremstragerhorn benachbart ist, wahrend das andere Ende in eine Aus-
sparung oder einen Hinterschnitt oder den besagten Schlitz des gegenuberlie-
genden Bremstragerhorns eingreift, der quer zur Einschubrichtung des Brems-
belages verlauft.

Eine andere Variante des aus einem Blechstreifen gebildeten Sperrelementes
ist im Sinne eines Blgels mit zwei scharnierartig miteinander verbundenen
Schenkeln ausgebildet, die jeweils mit ihren freien Enden in die Schlitze der
Bremstragerhorner eingefuhrt sind. Zur biegesteifen Verbindung der beiden
Schenkel nach einer Montage ist das Scharnier blockiert, d.h., beide Schenkel
sind nicht mehr zueinander verschwenkbar.
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Ein Bremsbelag fur eine Scheibenbremse, der die Belagtragerplatte und den
darauf gehaltenen Reibbelag aufweist, ist gemaf der Erfindung so ausgebildet,
dass an einer Seitenkante der Belagtragerplatte mindestens ein formstabiles
Sperrelement angeordnet ist, das als separates Bauteil vorliegt. Ublicherweise
ist die Belagtragerplatte einseitig konvex konturiert, wobei das mindestens eine
Sperrelement an dieser konvex geformten Seitenkante der Belagtragerplatte
befestigt ist.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen
gekennzeichnet.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigeflg-
ten Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemalfe Scheibenbremse in einer perspekti-
vischen Draufsicht

Figur 2 einen Teil der Scheibenbremse nach Figur 1, gleichfalls in
einer perspektivischen Ansicht

Figur 3 eine Seitenansicht der Einzelheit nach Figur 2

Figur 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer
schematischen Seitenansicht

Figur 5 das Beispiel nach Figur 4 in einer schematischen Draufsicht

Figuren 6-12 jeweils weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, jeweils
in einer schematischen Seitenansicht

Figur 13 ein weiteres Ausfluhrungsbeispiel der erfindungsgemafen
Scheibenbremse in einer perspektivischen Draufsicht

Figur 14 einen Teilausschnitt der Scheibenbremse in einer perspekiti-

vischen Ansicht
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Figur 15 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Bremsbe-
lages in einer Draufsicht

Figur 16 einen Teilausschnitt eines Bremstragers, gleichfalls perspek-
tivisch dargestellt.

In der Figur 1 ist eine Scheibenbremse abgebildet, mit einem Bremssattel 1,
der eine fahrzeugseitige Bremsscheibe 3 Ubergreift und der an einem ortsfes-
ten Bremstrager 2 befestigt ist.

Beidseitig der Bremsscheibe 3 ist jeweils ein eine Belagtragerplatte 4" und ei-
nen daran befestigten Reibbelag 4" aufweisender Bremsbelag 4 vorgesehen,
der in der Figur 3 in einer Seitenansicht erkennbar ist, wahrend die Figur 2 die
Scheibenbremse ohne Bremssattel wiedergibt.

Jeder Bremsbelag 4 ist in einem Belagschacht 6 des Bremstragers 2 angeord-
net, der in Umfangsrichtung der Bremsscheibe 3 bzw. in Langsrichtung des ein-
liegenden Bremsbelages 4 durch Bremstragerhorner 7 begrenzt ist. Der Brems-
trager ist hier rahmenartig ausgebildet und umgreift vorzugsweise rahmenartig
einen oberen Randbereich der Bremsscheibe 3. Er kann aber auch einseitig
der Bremsscheibe 3 vorgesehen sein. Dann ist der andere Bremsbelag im
Bremssattel gehalten (hier nicht dargestellt).

In den sich gegenuberliegenden Ecken des Belagschachtes 6 sind Federele-
mente 8 angeordnet, die im Beispiel nach der Figur 3 als winklige Blattfedern
ausgebildet sind, wobei ein Schenkel am Grund des Belagschachtes 6 und der
andere Schenkel am zugeordneten Bremstragerhorn 7 anliegt und sich der
Bremsbelag 4 an beiden Schenkeln abstutzt.

In einem alternativen, in Fig. 1 nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel, sind die
Federelemente 8 an dem Bremsbelag 4 angeordnet und an diesem fixiert. In
beiden Varianten schaffen die Federelemente 8 einen Toleranzausgleich und
verhindern ein korrosionsbedingtes Blockieren der Bremsbelage 4 im Belag-
schacht 6.

Gemal dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind auf
den den Federelementen 8 gegenuberliegenden Seiten formstabile Sperrele-
mente 5 als Widerlager angeordnet, die sich an den Belagtragerplatten 4" der
Bremsbelage 4 abstutzen und am Bremstrager 2 gehalten sind. Die formstabi-
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len Sperrelemente 5 sind entgegen einer im Wesentlichen radialen Einschub-
richtung E der Bremsbelage 4 vorgesehen (siehe hierzu Fig. 3).

In dem in den Figuren 1-3 gezeigten Beispiel sind die Sperrelemente 5 als
zweiteilige Bugel ausgebildet, die etwa im Mittenbereich durch ein Scharnier 9
gelenkig miteinander verbunden sind und endseitig Schenkelabschnitte 13
aufweisen, die in, bezogen auf die Bremsscheibe 3 axial ausgerichtete bzw. in
Zuspannrichtung sich erstreckende Schlitze 14 der Bremstragerhorner 7 ein-
greifen, sodass sich ein Formschluss ergibt.

Mithilfe des Scharniers 9 ist ein leichtes Einfuhren der Schenkelabschnitte 13 in
die Schlitze 14 moglich, da das Sperrelement 5 hierzu entsprechend in seiner
Form geandert werden kann. Nach einer Montage und Streckung des Sper-
relementes 5 bis in die Schlitze 14 erfolgt eine Blockierung des Scharnieres 9,
im Beispiel dadurch, dass ein an den Bremsbelag 4 angeschlossenes Auge 10
einen Schlitz des Sperrelementes 5 durchtritt und anschlieRend durch die Off-
nung des Auges 10 ein Splint 11 geflhrt wird, der durch Verbiegen so gesichert
wird, dass ein Herausgleiten aus dem Auge 10 ausgeschlossen ist.

Des Weiteren sind an den Bremsbelagen 4 Widerhaken 12 angeformt, die
gleichfalls das bugelartige Sperrelement 5 durchtreten und so eine zusatzliche
Sicherung bilden.

Bei dem in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht das
Sperrelement 5 aus einem verschwenkbar und arretierbar am Bremstragerhorn
7 angeschlossenen plattenféormigen Halter, der zur Montage des Bremsbelages
4 aus dem Einschubbereich herausgedreht ist und nach der Montage des
Bremsbelages 4 in Uberdeckung mit dem Bremsbelag 4 gebracht wird, wobei
die am Grund des Belagschachtes 6 angeordneten Federelemente 8 den
Bremsbelag 4 gegen das Sperrelement 5 driicken. Anstelle einer Verdrehung
mit Arretierung in Endstellung kann das Sperrelement 5 auch mit dem Brems-
tragerhorn 7 verschraubt sein. Optional kbnnen auch zwei gegenuberliegende
Sperrelemente 5 in geschlossenem Zustand ineinander greifen.

Ebenso wie das in den Figuren 4 und 5 gezeigte Sperrelement 5 ist auch das in
der Figur 6 abgebildete als Sperrriegel ausgebildet, allerdings hier seitlich in
einen Ausschnitt 15 des Bremstragerhorns 7 und einen Ausschnitt 15 des
Bremsbelages 4 eingreifend. Statt einer Drehung des Sperrelementes 5 in eine
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Ver- bzw. Entriegelungsstellung kann hierzu auch eine translatorische Bewe-
gung erfolgen, wobei das Sperrelement 5 in Sperrposition durch einen Stift,
Splint, eine Schraube oder einen Bolzen fixiert ist.

Dabei ist der Sperrriegel in einem Ausflhrungsbeispiel mit dem Bremsbelag 4
verliergesichert verbunden, d.h. in einem unverriegelten Zustand ist der Sperr-
riegel innerhalb des Bremsbelags 4 bzw. innerhalb des Ausschnitts 15 des
Bremsbelags 4 angeordnet. In einem alternativen Ausfihrungsbeispiel ist der
Sperrriegel mit dem Bremstragerhorn 7 verliergesichert verbunden bzw. inner-
halb des Ausschnitts 15 des Bremstragerhorns 7 angeordnet.

Zwischen dem Sperrriegel und einer Ruckwand des Ausschnitts 15 ist in einem
nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine Druckfeder angeordnet, die den
Sperrriegel zur radialen Abstltzung des Bremsbelages 4 in den korrespondie-
renden Ausschnitt 15 druckt.

Das Sperrelement 5 ist bei dem in der Figur 7 gezeigten Beispiel als Riegel-
zapfen 16 ausgebildet, der in den Ausschnitt 15 des Bremstragerhorns 7 in
Funktion eingreift. Dabei ist der Riegelzapfen 16 mit einer Kulisse 17 versehen,
in der ein Kulissenstein 18 gefuhrt ist, der mit dem Bremsbelag 4 verbunden ist,
wobei der Riegelzapfen 16 quer zur Einschubrichtung E des Bremsbelages 4
verschiebbar ist. In einer anderen Ausfuhrungsvariante ist der Kulissenstein 18
drehbar am Bremsbelag 4 angeschlossen und zwar an der dem Reibbelag 4™
abgewandten Rickseite der Belagtragerplatte 4.

In einem weiteren, nicht gezeigten, Ausfuhrungsbeispiel ist der Riegelzapfen 16
derart ausgebildet, dass er in einen am Bremstragerhorn 7 angeordneten Ku-
lissenstein 18 eingreift. So kann allgemeiner formuliert die radiale Abstutzung
sowohl mit einem vom Bremsbelag 4 bzw. der Belagtragerplatte 4° wirkenden
Sperrelement 5 als auch mit einem vom Bremstragerhorn 7 wirkenden Sper-
relement 5 erzielt werden.

Vorteilhaft weist die dem Bremstragerhorn 7 zugewandte Seite des Bremsbela-
ges in einem Teilbereich einen Vorsprung auf, der zumindest geringflugig gro-
Rer als die Dicke des Federelements 8 ist, wobei das Federelement 8 in dem
Bereich auflierhalb des Vorsprungs zwischen dem Bremstragerhorn 7 und dem
Bremsbelag 4 angeordnet ist.
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In dem in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Darstellung der Be-
reich oberhalb des Riegelzapfens 16 im Vergleich zu dem Bereich unterhalb
des Riegelzapfens 16 vorgesetzt und das Federelement 8 in dem dann also zu-
ruckgesetzten Bereich unterhalb des Riegelzapfens 16 angeordnet. Von Vorteil
ist an dieser Ausgestaltung der Bremsbelage 4, dass der Bremsbelag 4 am
Bremstragerhorn 7 zur Anlage kommt bevor das Federelement 8 auf Block ge-
drickt wird. Somit wird das Federelement 8 dauerhaft geschuitzt.

Die Figur 8 gibt eine Ausfihrung wieder, bei der das Sperrelement 5 aus ei-
nem Teil des Bremstragerhorns 7 besteht, der nach einem Einsetzen des
Bremsbelages 4 in den Belagschacht 6 auf den fest stehenden Teil des Brems-
tragerhorns 7 aufgesetzt und fixiert wird. Denkbar ist auch, das Bremstrager-
horn 7 bzw. das Sperrelement 5 abklappbar zu gestalten, wobei in jedem Fall
die Widerlagerfunktion des Sperrelementes 5 durch eine Abstufung 19 erfullt
wird, die einerseits am Sperrelement 5, d.h., dem entsprechenden Teil des
Bremstragerhorns 7 und dem Bremsbelag 4 vorgesehen ist. Die Abstufung 19
erzeugt im fixierten Zustand des abklappbaren oder aufsetzbaren Teil des Be-
lagtragerhorns 7 einen Hinterschnitt, in den der Bremsbelag 4 oder eine Nase
beziehungsweise ein Vorsprung des Bremsbelags 4 eingreift und somit den
Bremsbelag 4 radial fixiert beziehungsweise abstltzt. Das montierte Bremstra-
gerhorn 7 ist, wenn es wie in Fig. 8 dargestellt grundsatzlich abklappbar oder
aufsetzbar ist, in der montierten Position mit einem Bolzen, einer Schraube o-
der einem alternativen Fixierelement in der Position fixiert beziehungsweise
gehalten.

In der Figur 9 weisen die beiden Bremstragerhdrner 7, die einen der Belag-
schachte 6 begrenzen, Ausschnitte 15 auf. In einen dieser Ausschnitte 15 ragt
ein Vorsprung 29 des Bremsbelages 4, d.h. der Belagtragerplatte, wahrend das
Sperrelement 5 durch einen am Bremsbelag 4 schwenkbar gehaltenen Hebel
gebildet wird, der in verriegelter Position mit einem Ende in den anderen Aus-
schnitt 15 eingreift und so eine radiale Fixierung des Bremsbelages 4 bildet.
Dabei wird der Bremsbelag 4 mit seinem Vorsprung 29 in die zugeordnete
Ausnehmung 15 gedrulckt. Fig. 9 zeigt dabei das grundsatzliche Prinzip, die
Gestaltung und die Abmalie des schwenkbar gehaltenen Hebels sind an die
vorhandene Geometrie und die funktionale Aufgabenstellung, wie hier darge-
stellt, anzupassen.

In dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist auf der Seite des Bremsbelags 4 mit
dem Vorsprung 29 ein Federelement 8 oder ein Gleitblech zwischen dem
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Bremstragerhorn 7 und dem Bremsbelag 4 angeordnet. Vorteilhaft kann somit
ein Festrosten und/oder ein Verklemmen des Bremsbelags 4 verhindert wer-
den.

Der Bremsbelag 4 wird somit in den Belagschacht 6 eingefuhrt, bis er an den
am Grund des Belagschachtes 6 positionierten Federelementen 8 anliegt und
durch Verschwenken des Sperrelementes 5 in die zuvor genannte Position ge-
druckt und darin gehalten wird.

Zur Verschwenkung des Sperrelementes 5 ist dieses an einer Drehachse 21
des Bremsbelages 4 gehalten, wahrend der Bremsbelag 4 eine Lasche 20 auf-
weist, an der das Sperrelement 5 in einer funktionalen Endstellung sicher ge-
halten werden kann, beispielsweise durch einen Splint, eine Schraube oder
dergleichen.

In einem vorteilhaften AusfUhrungsbeispiel ist am Ende des Hebels ein korrosi-
onsbestandiger Riegel oder ein korrosionsbestandiger Gleitschuh oder ein als
Gleitschuh wirkendes korrosionsbestandiges Blech angeordnet.

Die Figur 10 zeigt einen Bremsbelag 4, in dessen Belagtragerplatte eine Boh-
rung 25 oder eine Nut eingebracht ist, durch die das stangenférmige Sperrele-
ment 5 geflhrt ist, dass endseitig einen in einer T-Nut des Bremstragers 2
formschlissig gehaltenes T-Stlick 23 aufweist, wahrend das gegenuberliegen-
de Ende mit einem Sicherungselement 24 versehen ist, beispielsweise einer
aufgeschraubten Mutter oder dergleichen.

In der Figur 11 ist das Sperrelement 5 als Hebel ausgebildet und schwenkbar
am Bremsbelag 4 gehalten, wobei ein freies Ende des Sperrelementes 5 als
Winkelabschnitt 26 gestaltet ist, der in eine Ausnehmung 27 des benachbarten
Bremstragerhorns 7 eingreift.

In einer weiteren Variante kann der Hebel als ein Kniehebel ausgebildet sein,
der in seiner Endposition, geometrisch bedingt, jenseits eines Totpunktes an-
geordnet ist, wodurch sich eine Selbstsicherung des Sperrelementes 5 ergibt.

Gegenuberliegend stltzt sich eine Stufe 19 des Bremsbelages 4 an einer Nase
28 des zugeordneten Bremstragerhorns 7 ab, wobei diese Nase 28 ebenso wie
der Winkelabschnitt 26 in Korrespondenz mit der Ausnehmung 27 ein Widerla-
ger bilden, an dem sich der unter Federdruck der Federelemente 8 stehende
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Bremsbelag 4 abstltzt. Dabei sind die Federelemente 8 am Grund des Belag-
schachtes 6 positioniert.

In der Figur 12 ist eine Ausfuhrungsvariante abgebildet, die im Wesentlichen
der in der Figur 11 entspricht. Lediglich die Federelemente 8 sind hier winkel-
formig gestaltet, d.h., sie liegen sowohl am Grund des Belagschachtes 6 an

wie auch an den dazu abgewinkelten Seitenflachen der Bremstragerhorner 7.

Die Figur 13 zeigt eine Scheibenbremse nach der Erfindung, bei der das Fe-
derelement 8 auf den Sperrelementen 5 der beiden Bremsbelage 4 aufliegt,
wobei das Federelement 8 X-formig geformt ist, mit Federschenkeln 30, die auf
den Sperrelementen 5 aufliegen und sich an den Belagtragerplatten 4" abstut-
zen.

Dabei ist das Federelement 8 im Wesentlichen achsensymmetrisch sowohl zu
einer achsparallelen ersten Spiegelachse wie auch zu einer zweiten Spiege-
lachse in einer Erstreckungsebene der Bremsscheibe 3.

Das Federelement 8 ist mittig Uber der Bremsscheibe 3 angeordnet, wobei eine
Federkraft von der Bremsscheibe 3 nach aufden wirkt und die Bremsbelage 4
nach einem Bremsvorgang von der Bremsscheibe 3 fortdriickt, sodass im un-
betatigten Zustand die Scheibenbremse bremsmomentenfrei ist, d.h., ein Rest-
schleifmoment ist reduziert oder vollstandig beseitigt.

Eine weitere Federkraftkomponente wirkt in Umfangsrichtung, d.h. in Langs-
richtung auf die Sperrelemente 5, wodurch in vorteilhafter Weise Einflisse von
Verschleil3, Korrosion und Verschmutzung zumindest gering gehalten werden.

Ein in der Figur 13 erkennbarer Haltebtgel 32 kann optional vorgesehen sein.
Dabei stutzt sich das Federelement 8 an dem Haltebugel 32 ab und wird Uber
der Bremsscheibe 3 zentriert.

Das Federelement 8 weist im Beispiel einen zwischen den Federschenkeln 30
angeordneten, sich in Umfangsrichtung der Bremsscheibe 3 erstreckenden

zweiarmigen Federblgel 31 auf, der an den Bremstragerhdrnern 7 befestigt ist,
die den aktionsseitigen Belagschacht 6 begrenzen. Mithilfe des Federblgels 31
erfolgt ein einfaches Zentrieren des Federelementes 8 Uber der Bremsscheibe
3. Alternativ zentriert sich das Federelement 8 selbsttatig zwischen den beiden
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Bremsbelagen 4 durch auf die Bremsbelage 4 wirkenden Reaktionskrafte des
Federelementes 8.

Fig. 14 zeigt ein Detail des in Fig. 1 bis 3 bereits beschriebenen Ausfuhrungs-
beispiels. Dabei ist das Sperrelement 5 in entsperrter Stellung dargestellt. In
einem Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei dem Sperrelement 5 um einen
starren Hebel mit einem mittig angeordneten Scharnier 9. Das Sperrelement 5
erstreckt sind langs Uber den Bremsbelag 4 und wird mechanisch Gber diesem
gehalten, wobei das Sperrelement 5 im Bereich des in Fig. 14 nicht dargestell-
ten Scharniers 9 angehoben werden kann, um das Sperrelement 5 aus dem im
Bremstragerhorn 7 ausgebildeten Schlitz 14 freizugeben. In der zweiten Positi-
on ist das Sperrelement 5, wie in Fig. 15 dargestellt, im Bereich des Scharniers
9 in Richtung des Bremsbelags 4 abgesenkt, wodurch das Sperrelement tan-
gential Uber den Bremsbelag 4 hinausragt und in den im Bremstragerhorn aus-
gebildeten Schlitz 14 eingreift.

Im geschlossenen Zustand kann das Sperrelement 5 gesichert werden. Bei
dem in Fig. 15 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist durch das in der Belagtra-
gerplatte 4” ausgebildete Auge 10 der Splint 11 gesteckt und somit das Sper-
relement 5 in seiner Position fixiert beziehungsweise gesichert.

In der Fig. 15 ist im Ubrigen ein Bremsbelag 4 geméan der Erfindung dargestellt,
wobei dieser Bremsbelag 4 die Belagtragerplatte 4" und den darauf gehaltenen
Reibbelag 4™ aufweist. Das formstabile Sperrelement 5 ist an einer Seitenkan-
te der Belagtragerplatte 4" als separates Bauteil angeschlossen.

Die beschriebene Verbindung des oder der Sperrelemente 5 mit den Bremstra-
gerhérnern entspricht auch der Verbindung, mit der das oder die Sperrelemen-
te des Bremsbelages 4 am Bremssattel 1 vorgesehen ist, wenn einer der bei-
den Bremsbelage 4 im Bremstrager und der andere auf der dem Bremstrager 4
gegenuberliegenden Seite der Bremsscheibe 3 im Bremssattel 1 angeordnet
ist.

An den in Fig. 16 dargestellten Bremstragerhornern 7 sind jeweils als Blattfe-
dern ausgebildete Federelemente 8 angeordnet, die in radialer und tangentialer
Richtung einen Toleranzausgleich fur ein Spiel zwischen dem Bremstragerhorn
7 und einem eingesetzten Bremsbelag 4 bereitstellt. Vorteilhaft wirkt das Fe-
derelement 8 auch verschleildverringernd und durch seine Materialwahl korro-
sionsschutzend.
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Vorteilhaft entspricht eine Breite der Bremstragerhorner 7 in einem Ausfluh-

rungsbeispiel einer Belagschachtbreite, insbesondere in einem Toleranzbereich
um 248 mm.
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Anspriiche

1. Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug, mit
- einem eine fahrzeugseitige Bremsscheibe (3) Ubergreifenden Brems-
sattel (1), der an einem ortsfesten Bremstrager (2) gehalten ist,
- wobei der Bremstrager (2) mindestens einen, insbesondere zwei, je-
weils durch seitliche Bremstragerhorner (7) begrenzte Belag-
schacht/Belagschachte (6) aufweist,
- in dem oder denen jeweils ein Bremsbelag (4) angeordnet ist, der
oder die jeweils in eine Einschubrichtung (E) in den Belagschacht oder die
Belagschachte (6) einschiebbar ist/sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
- jeweils wenigstens ein formstabiles Sperrelement (5) als Widerlager
entgegen der Einschubrichtung (E) des Bremsbelags oder der Bremsbelage
(4) vorgesehen ist,
- das oder die sich an dem oder den Bremsbelagen (4) oder dem
Bremstrager (2) abstutzen und am Bremstrager (2) oder an dem oder den
Bremsbelagen (4) gehalten sind.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sperrelemente (5) form- oder reibschlissig am Bremstrager (2) und/oder den
Bremsbelagen (4) gehalten sind.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
jedem Bremsbelag (4) mindestens ein Sperrelement (5) zugeordnet ist.

4. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das dem jeweiligen Bremsbelag (4) zugeordnete Sperrelement (5) aus einem bie-
gesteifen, bugelférmigen Blechstreifen besteht, der mit seinen beiden Enden form-
schlussig in die Bremstragerhorner (7) eingreift.

5. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bugelférmige Sperrelement (5) zweischenklig ausgebildet ist, wobei die beiden
Schenkel durch ein Scharnier (9) miteinander verbunden sind.
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6. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bugelférmige Sperrelement (5) fixiert am zugeordneten Bremsbelag (4) gehal-
ten ist.

7. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremstragerhorner (7) insbesondere in Zuspannrichtung sich erstreckende
Schlitze (14) aufweisen, in die jeweils ein Schenkelabschnitt (13) des bugelformi-
gen Sperrelementes (5) eingreift.

8. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jedem Bremsbelag (4) zwei Sperrelemente (5) zugeordnet sind, die verdreh- und
arretierbar an den Bremstragerhornern (7) gehalten sind.

9. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrelement (5) als Sperr-Riegel ausgebildet ist, der in Ausschnitten (15) des
zugeordneten Bremstragerhorns (7) und/oder des Bremsbelages (4) einliegt und
linear oder verschwenkbar gehalten ist.

10.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrelement (5) als Riegelzapfen (16) ausgebildet ist, mit einer Kulissenfluh-
rung (17), in der ein Kulissenstein (18) gefuhrt ist, wobei der Riegelzapfen (16) an
einer Belagtragerplatte des Bremsbelages (4) gehalten ist und in eine Ausneh-
mung (15) des Bremstragerhorns (7) eingreift und wobei der Riegelzapfen (16)
verschieb- und/oder drehbar gelagert ist.

11.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrelement (5) aus einem schwenkbar am Bremsbelag (4) gehaltenen zwei-
armigen Hebel besteht, der mit einem Ende in einen Ausschnitt (15) ragt und mit
seinem anderen Ende am Bremsbelag (4) gehalten ist, wobei dem Eingriff des
Sperrelementes (5) in das Bremstragerhorn (7) gegenuberliegend ein Vorsprung
(29) des Bremsbelages (4) in einen Ausschnitt (15) des zugeordneten Bremstra-
gerhorns (7) eingreift.
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12.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrelement (5) als Stange ausgebildet ist, die durch den Bremsbelag (4)
gefuhrt ist und endseitig ein T-Stuck (23) aufweist, das in eine T-Nut am Grund des
Belagschachtes (6) des Bremstragers (2) gehalten ist, wobei das gegenuberlie-
gende Ende des Sperrelementes (5) mit einem Sicherungselement (24) versehen
ist, das am Bremsbelag (4) anliegt.

13.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrelement (5) als Kniehebel ausgebildet ist und drehbar am Bremsbelag
(4) gehalten ist, wobei ein freies Ende des Sperrelementes (5) als Winkelabschnitt
(26) ausgebildet ist, der in eine Ausnehmung (27) eines Bremstragerhorns (7) ein-
greift, wahrend gegenuberliegend der Bremsbelag (4) eine Stufe (19) aufweist, die
sich an einer Nase (28) des Bremstragerhorns (7) abstutzt.

14.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem jeweiligen Bremsbelag (4) und der Belagschachtbegrenzung min-
destens ein Distanzelement angeordnet ist, insbesondere in Form eines Fe-
derelementes (8), eines Gleitbleches, eines Bolzens oder dergleichen.

15.  Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprutche, wobei einer
der Bremsbelage im Belagschacht (6) des Bremstragers (2) angeordnet ist und ein
zweiter Bremsbelag (4) im Bremssattel (1) auf der dem Bremstrager (2) gegen-
uberliegenden Seite der Bremsscheibe (3) gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der im Bremssattel (1) gehaltene Bremsbelag (4) gleichfalls wenigstens ein form-
stabiles Sperrelement (5) aufweist.

16. Bremsbelag fur eine Scheibenbremse eines Nutzfahrzeuges, mit einer Be-
lagtragerplatte (4°) und einem darauf gehaltenen Reibbelag (47),

dadurch gekennzeichnet, dass

an einer Seitenkante der Belagtragerplatte (4°) ein separates formstabiles Sper-
relement (5) angeordnet ist.

17.  Bremsbelag nach Anspruch 16, wobei die Belagtragerplatte einseitig konvex
konturiert ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass
das separate formstabile Sperrelement (5) an der konvex konturierten Seitenkante
angeordnet ist.
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Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

AL) 4. August 2015 (2015-08-04)
Abbildungen 1-5

A das ganze Dokument

FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE])
19. Februar 2015 (2015-02-19)
A das ganze Dokument

FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE])
22. Mai 2014 (2014-05-22)
A das ganze Dokument

X US 9 097 304 B2 (PLANTAN RONALD S [US] ET
Spalte 3, Zeile 65 - Spalte 5, Zeile 37;

X DE 10 2008 019265 Al (KNORR BREMSE SYSTEME
[DE]) 22. Oktober 2009 (2009-10-22)

X DE 10 2013 013687 Al (KNORR BREMSE SYSTEME

X DE 10 2013 101781 Al (KNORR BREMSE SYSTEME

1-3,14,
16,17

1-4,7,15
16
1-3,6,9

16
1-3,9,16

4'7913

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

23. Januar 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Becker, Reinhold

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/074154
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

o

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2016/ 074154

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/074154

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veréffentlichung

US 9097304 B2

DE 102013013687 Al

DE 102013101781 Al

04-08-2015

19-02-2015

22-05-2014

AU 2013341346
CA 2890021
EP 2917604
US 2014131148
WO 2014074525
KEINE

AR 097360
AU 2014308146
CA 2920974
CN 105579731
DE 102013013687
EP 3033539
JP 2016528456
KR 20160043069
US 2016160946
WO 2015022080
DE 102013101779
DE 102013101781
EP 2923104
EP 2923105
WO 2014079869
WO 2014079870

28-05-2015
15-05-2014
16-09-2015
15-05-2014
15-05-2014

09-03-2016
25-02-2016
19-02-2015
11-05-2016
19-02-2015
22-06-2016
15-09-2016
20-04-2016
09-06-2016
19-02-2015

05-06-2014
22-05-2014
30-09-2015
30-09-2015
30-05-2014
30-05-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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