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A

Meméria descritiva refsrente a paten-
te de invengao de GIL3ERT SONWAY,
suigo, industrial e comerciante, com
domic{lio em &, chemin des Epinoux,
CH-1052 LE MONT-SUR-LAUSANNE, SUIGA,

para:

"DISPOSITIVD PARA 0 CONDICIONAMENTO DE AGUA CONTENDD !
CARBOATO DE CALCIO E INSTALACAD COMPREENDENDD ESTE
DISPOSITIVO" |

A presente invengao refere-se a um dispositivo
de condicionamento de &gua que contém carbonato de cllcic, con-
sistindo este tratamento em fazer circular esta 4gua numa tra-
jectdria helicoidal através de um campo magnético criado por
uma coluna de imanes permanentes, separados uns dos outros por
separadores intercalares e sobrepostos de modo tal que os seus

polos adjacentes sejam da mesma natureza, estando estes imanes

alojados no interior de um primeiro elemento tubular, de um
material isolante electricamente, compreendendo o dispositivo
um segundo elemento tubular coaxial com o primeiro, disposto de
maneira tal gue fcrma um espago anular entre o primeiroc e o se-

gundo elementos tubulares.

A presente invengao refere-se também a uma ins-
~ . . - ~ «
talagao realizada com o aux{lio de combinagOes diversas de vé-

rios destes dispositivos.
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S3o0 j& conhecidos diversos dispositivos deste
tipo todos eles com a finalidade de efectuar um tratamentoc da
4gua, evitando assim um depdsito de incrustagdes nas paredes
interiores das condutas e dos reservatdrios ou nas resistencias

de aquecimento dos geradores de &gua quente.

Um destes dispositivos estd descrito no pedido
de patente europeu publicado com o ndmero 119 368. Uma coluna
de {manes permanentes separados por separadores de ferro macio
¢ envolvida por uma camisa de material isolante, colpcada no
interior de um elemento tubular metélico. Uma camara de entrada
estd provida de duas aberturas tangenciais para permitir o es-
coamento da 4gua através do espago anular situado entre a cami-

sa e o elemento tubular.,

Uma das condigoes a preencher para gue o dispo-
sitivo funcione eficazmente & que a &gua circule em torno da
coluna de {manes permanentes, segundo uma trajectdr-ia helicoi-
dal de pequeno passo, a fim de permitir que os {manes actuem
(forgas de Lorantz) nos ioes em soluggo 2 os concentrem nas

zonas tdricas correspondentes as suas cargas.

Os coloides de carbonato de célcio, de cargas

. . . ~ ad .
positivas cobrir-se-aoc de ioes negativos nas zonas "ad hoc" e
as suas repulsoes electrostiticas diminuirdo até um ponto em que
poderao aglomerar-se e formar germes de cristalizagao no veio

do 1fquido, sem se depositar nas paredes das canalizacgoes.,

Certos sistemas conhecidos recorreram a zartifi-
cios do tipo de chicanas para provocar o escoamento helicoidal.
Um destes sistemas esté descrito na patente americana N&@

3 923 660. V&rias colunas de imanes permanentes sao envolvidas
por um drg3o de guia helicoidal disposto no espago anular que

envolve as colunas de fmanes, a fim de forgar a 4gua corrente
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que se pretende condicionar a seguir uma trajectdria helicoidal,

Um inconveniente destes sistemas conhecidos € quel
eles s3o de construgao complicada de modo que sac relativamente

elevados os custos de montagem.

- - - ~ 3
Um outro inconveniente dos sistemas gue nao in-

~ o . - - .
cluem gualquer drgao de guiamznto helicocidal € que a trajectdrig
do escoamento depende fortementes do caudal. As caracterfsticas

~ ~ . . .
do escoamento nao sao as mesmas em regime reduzido e em regime

intensoe.

Ora a efichcia dos sistemas da técnica anterior
estd estritamente ligada ao regime de utilizag3o, isto &, ao
caudal da 4gua que circula nas condutas que €, evidentemente,
extremamente varidvel nas instalagoes domésticas. Por isso, a

eficdcia dos sistemas conhecidos & muitas vezes aleatéria.

Por outro lado, € sabido que uma impureza gual-
gquer numa parede feita de ferro metélico, em contacto com a 4gua
constitui uma zona anddica que dissolve o metal e di lugar a
formagzo de hidrdxido de ferro II, Fe(0H)», na presenca de 4gua
isenta de ar, e também a formagao de hidrdxido de ferro III,
Fe(DH)3,

Fe(OH)2 pode transformar-se em Fe304, ou magnetite, que consti-

- - Ao
na presenga de &gua com ar. Em certas condigoes, o
tui um &xide que forma uma camada muito resistente.

- . »~
Quando se impede a incrustagao do CaCD3 na metal,
. ~ . N -
impede-se a corrosaoc de se instalar, porque a superficie inte-
rior das canalizagoes é mantida limpa. Por conseguinte, o condi-

* . . 3 - ~
cionador magnético actua de maneira indirecta na corrosao.

~ . - «
Sao igualmente conhecidas, de acordo com o dia-

grama de Pourbaix, descrito por G. Poirier, em "Précis de protec
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tion cathodique S.T.E.C.P.A." (Paris 1962), nas péginas 30 a

-~y . ~ . .
33, as zonas de corrosac = as zonas de passivagao ou de imuni-

dade do ferro na 4gua.

Sabe-se que & particularmente interessante en-
contrarmo-nos nas condigoes de passivagao, isto &, na zona de
formag3o dos &xidos protectores (Fe_ 0.), se sz pretender pre-

- ~ 2 3
tender preservar as canalizagoes da ferrugem.

A presente invengao propos-se dar remédio a es-
tes inconvenientes, realizando um dispositivo cuja eficé4cia se
mantém sensivelmente constante, independente do regime de escoa-

mento da &gua nas condutas das instalagdes domésticas ou indus-—

. . . . - ~ I 4 .
triais, e que permite reunir as condigoes necessérias para nos

. ~
colocarmos numa zona de passivagao.

Para isso, o dispositivo ssgundo a presente in-
vengzo, tal como se menciona no pregmbulo, compreende igualmen-
te duas ponteiras montadas nas extremidades dos dois elementos
tubulares, dispostas de modo tal que mantem simultaneamente
estes dois elementos tubulares nas suas posigoes respectivas.
Estas ponteiras compreendem cada uma um furo intericr central e
pelo menos uma abertura lateral que faz a comunicagao do furo

central com o referido espago anular.

Segundo uma forma de realizagao preferida, a pon-
teira de entrada compreende duas aberturas laterais gue desem-
bocam sensivelmente tangencialpente no furo central. As projec-

goes num plano perpendicular ao eixo do dispositivo dos eixos

das duas aberturas laterais da ponteira de entrada formam de
preferencia entre si um angulo compreendido entre 602 e 80%. O
eixo de uma das aberturas laterais da ponteira de entrada forma
vantajosamente um angulo de pelo menos aproximadamente 902 em

~ . . . . .
relagao ao eixo do dispositivo, enquanto o eixo da outra abertu-H

- 4 -
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ra forma de preferéncia um angulo inferiar a 902 com o eixo do
dispositivo. Deste modo, guando o dispositivo & montado verti-
calmente, uma das aberturas da ponteira de enirada emite um

jacto ligeiramente inclinado em relagao =0 plano horizontal, a
fim de provocar uma trajectdria helicoidal com um passo ralati-

vamente pequenoe.

Para isso, as aberturas laterais da ponteira de

entrada sdo orientadas de modp tal que a trajectdria helicoida%

da &gua no referido espago anular forma com o eixo do dispositi
vo um angulo compreendido de preferencia entre 52 e 352, Este

angulo & vantajosamente pelo menos aproximadamente igual a 159,

A altura dos separadores intercalares & vantajo-
i

. . . ~ k4
samente inferior ou igual a altura dos imanes permanentes. Na
1
1
1

pritica, a altura minima & de preferencia igual a 0,1 mm.

0 di3metro destes separadores & de preferencia

igual ou ligeiramente menor que o dos {manes permanentes.

A fim de reunir as condigDes necessérias para
nos colocarmos numa zona de passivagao, as paredes laterais do
espago anular formado entre o primeira e o segundo elementos
tubulares sao vantajosamente isoladas por materiais dieléctri-

COSoe

Segundo uma forma de realizaggo preferida, o se-
gundo elemento tubular & constituido por um trogo de tubo meté4-
lico revestido interiormente por uma manga feita de um material

dielfctrico.

0 material dieléctrico usado € vantajosamente

polipropileno ou politetrafluoretileno.
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Experiencias realizadas com diversos condicicne-
dores como os que atrés se definiram, mas tendo dimensoes dife-
rentes, mostraram que cada um destes condicionadores apressnta
uma gama de funcionamentc Sptima, no que respeita a obtengéo de
candigOes de passivagao para as canalizagDes dispostas a juzante.
Em particular, constatou-se que a velocidade de circulag%o da
4gua no espago fechzado anular definido pelos referidos primeiro
e segundo elementos tubulares € determinante para conseguir

.~ . bad . ~ «
obter as condigoes de passivagao. Cra nas instalagoes domésticas

. . »~ . « .
como alifs em certas instalagoes industriais, o caudal, e por-
- . had - - -
tanto a velocidade de circulageao ncs condicionadores, varia em

fungZo das necessidades deste utilizador,

A fim de satisfazer em qualquer instante as con-
dicdes de passivagao para as canalizagoes dispostas a juzante,
gualquer que seja o caudal instantaneo da 4gua nas condutas,
pode realizar-se uma instalagzo compdsita gue pode compreender
pslo menos dois dos dispositivos de condicionamento anteriores
montados em série, ou combinados num sd aparelho, e pelo menos
uma vilvula de comando disposta por forma a orientar a &gua
através de um ou do outro destes dispositivos, em fung2o do

caudal desta 4gua.

Segundo uma farma de realizagao preferida, os
dois dispositivos de condicionamento da 4gua est3o montados no
prolongamento um do outro, no interior de um mesmo espago fecha-
do tubular, e a referida v&lvula est4 montada entre estes dois

dispositivose.

Cada um dos dispositivos de condicionamento com-
preende um primeiro elemento tubular e um segundo elemento tubu-
lar. 0 segundo elemento tubular do primeiro dispositivo & vanta-
Josamente constituido pelo referido espago fechado anterior da

instalaggo e o segundo elemento tubular do segundo dispositivo &
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de preferencia montado axialmente no interior deste espago fe-
chado, de modo a definir com ele um segundo espago anular de
secgao sensivelmente igual 2 do espago znular formado entre os

dois elementos tubulares do primeiro dispositivo.

A vllvula montada entre dois eleamentos sucessi-
vos montados no prolongamento um do outro compreende de prefe-
rencia um elemento central mdével axialmente no interior de uma
pega fixa soliddria com a ponteira de entrada do dispositivo
seguinte, e um 6rg§o eléstico disposto de modo a impelir o ele-
mento central para uma primeira posicaa, quando o caudal da
£gua através do elemento anterior for inferior a um valor de
limiar determinado, e para se comprimir e permitir o desloca-
mento do elemento central para uma segunda posig2o, guando o
caudal da 4gua através do elemento anterior for superior ao

referide limiar determinado.

Segundo uma forma de realizagao particular, o

drg2o eléstico compreende uma mola em hélice.

Segundo uma outra forma de realizag3o vantajosa,
quando o drgao eléstico compreender um sistema pneumético cons-
tituido por uma camara anular hermética formada entre o elemen-
to mdvel e a pega fixa; esta camara € formada para receber um

gés sob pressao,

A instalag2c pode compreender vantajosamente vé-
rios, em particular tres, dispositivos montadops em série, dispos
tos uns no prolongamento dos cutros, coaxialmente no interior

do espago fechado exterior, estando cada um destes dispositivos

. yd .
concebido para que o caudal de &gua gque o atravessa efectivamens
te e o caudal que circula nos espago anulares que o envolvem
tenham uma soma sensivelmente igual ao caudal medido na entrada

do primeiro dispositivo que possui a maior capacidade.

-7 -
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Segundo um modo de realizag3o, a instalagao com-
preende dois dispositives dz condicionamento da &gua integrados
e 0 espago anular formado entre um primeiro elemsnto tubular
interior & um segundo elemento tubular exterior compresnde

dois canais helicoidais de secgoes diferentes, compreendendo a
ponteira de saida um Srggo mdvel dispostc de modo a poder des-
locar-se entre uma posigao de fecho, na qual o canal helicoidall
que tem a maior secgEG é obturado, e uma posigao de abertura,

na qual nenhum dos referidos canais esté obturado.

Segundo um outro modo de realizagao, os referi-
dos canais helicoidais sao formados na espessura da parede do

elementa tubular intzrior.

Segundo uma forma de realizacgao vantajosa, a
instalagao compreende dois dispositivos de condicionamento da
dgua integrados e um sistema tubular intermédic dispaosto entre
um elemento tubular interior e um elemento tubular exterior,
definindo sste elemento tubular intermédio com os outros dois

slementos tubulares dois espagos anulares, e a ponteira cde |

i

saida compreende um &rgac mdvel disposto de modo a poder deslo-
car-se entre uma posicao de fecho, na gual o espago anular ex-
terior est4 obturado, e uma posig2o de abertura, na qual nenhum

dos referidos espagos estd obturado.

Segundo uma forma de realizag2o particular, a
ponteira de saida compreende vantajosamente uma sede cdnica e o
drgBo0 mdvel & constituido por uma v&lvula eguipada com uma pon-
teira cénica adaptada a referida sede, um canal central provido
de aberturas laterais e pelo menos uma gola axial disposta na

sua periferia.

. hed .
A presente invengao e as suas caracterf{sticsas

. . . ~ . -~ . N .
principais serao melhor compreendidas com referencia a descri-
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cac de exemplos de realizagao e aos desenhos anexos, cujas fi-

guras representam:

A fig. 1, uma vista parcial, em corte longitudinal,
de uma primeira forma de realizagao do dispositivo segundo a

> ~
presente invengao;

A fig. 2, uma vista parcial em alcgado da zonteira

de entrada do dispositivo segundo a presente invengZzo;
A fig. 3, uma vista de baixo da pontsira da fig. 2;

A fig. 4, uma vista parcial em algado da ponteira

de saida do dispositivo da fig. 1;

A fig. 5, uma vista de cima da ponteira de saida

ilustrada na fig. 4;

A fig., 6, uma vista em corte longitudinal de uma
segunda forma de realizaggo do dispositivo seagundo a presente

. e d
invengao;

A fig. 7, esquematicamente uma primeira forma de

. b . ~ . . .
realizagao de uma instalagao realizada com o auxflic dos dispo-

sitivos das fig. 1 a 6;

A fig. 8, um modo de realizagG2o preferido de uma

tal instalacao;

A fig. 9, uma vista de pormenor ampliada de uma
vélvula de comando maontada entre dois condicionadores adjacen-

tes da instalaggo;

A fig. 10, uma vista de pormenor de uma variante de

-9 - BAD ORIGINAL
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realizagao da v&lvula segundo a fig. 9;

A fig. 11, uma vista em corte axial de uma outra

\ . ~ . »~ . ~
forma de realizagao da instalagao segundo a invengao;

As fig, 11A, 11B e 11C, respectivamente, trés
vistas em corte transversal do dispositivo ilustrado na fig.

1ll; e

A fig., 12, uma vista em corte axial de uma outra

3 ~ - ol . ~
forma de realizagao da instalagao segundo a presente invengao.

Com referencia a fig. 1, o dispositivo ilustrado
compreende essencialmente um grimeiro elemento tubular interior
(10), um segundo elemento tubular (11), montado coaxialmente em
relag3o ao elemento tubular interior (10), uma ponteira de en-
trada (12) e uma ponteira de saida (13). 0 elemento tubular in-
terior (10) € constituido por um pedago de tubo cilindrico feito
de preferencia de um material sintético, contendo uma sdrie de
{manes permanentes (14) sobrepostos, por exemplo de forma ci-
lindrica, separados por separadores intercalares (15), por exem+
plo de ferro macio, e retidos lateralmente no interiocr do tubo
por duas juntas tdéricas (16) e (17). ilotar-se-4 que o elemento
tubular interior (1l0) apresenta uma parede exterior perfeitamen+
te lisa, isenta de gualquer protuber@ncia ou chicana susceptfvel

de gerar turbulencias incontroladas,.

0 elemento tubular exterior (1l1) tem um di@metro
maior que o do elemento tubular interior (10) e estd disposto
em torno deste de maneira tal que se forma um espago anular en-
tre a parede exterior do elemento interior (10) e a parede in-
terior do elemento tubular exterior (11). A parede interior do
elemento tubular exterior (11) & também lisa e nao apresenta

nem protuberancias nem chicanas, pelas mesmas razoes atrés

- 10 -
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mencionadas,

A ponteira de entrada (l2) e a ponteira de saida
(13) tem neste caso uma forma gsral idantica. A ponteira de en-
trada contém um furo interior central (19) e um srimeiro estrei
tamento (20) cuja parede exterior & roscada para permitir a fi-
xagao do elemento tubular exterior (11) cujo troco de extremi-
dade apresenta uma zona interior roscada. De maneira anéloga, a
ponteira de saida (13) compreende também um furo interior cen-
tral (21) e uma zona de secgao mais estreita (22), roscada para
permitir a fixag3o, por enroscamento, da outra extremidade do

elemento tubular exterior (ll). A ponteira de entrada (12) com-

preende na sua extremidade orientada para o interior do disposi-

tivo uma ranhura circular (23) destinada aoc posicionamento da
extremidade do elemento tubular interior (10). De maneira ané-
loga, a ponteira de saida (13) compreende na sua extremidade
voltada para o interior do dispositivo uma ranhura anular (24)
concebida para receber a outra extremidade do elemento tubular
interior (10). Quando as duas ponteiras de entrada e de saida
sao enroscadas no elemento tubular exterior, o elemento tubular
interior € mantido na sua posigao gragas as referidas ranhuras

(23) e (24).

A ponteira de entrada ilustrada pelas fig. 2 e 3,
compreende duas aberturas laterais (30) e (31) destinadas a fa-
zer comunicar o furo interiocr central (19) com o espago anular
(18). Estas duas aberturas que desembocam sensivelmente tangen-
cialmente no furo interior central (19) est2o desfasadas angu-
larmente em projecgao num mesmo plano horizontal e em altura,
estando o dispositivo montado verticalmente. 0 eixo (AA') forma
com o eixo (ZZ') do dispositivo um angulo sensivelmente igual a
902, Pelo contrdrio, o eixo (BB') forma com o eixo (ZZ') do
dispositivo um angulo menor que 902, Esta construgio permite,

P4 . . - ~ o
como atras se mencionou, produzir uma circulagaoc em espiral

- 11 -
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de passo pequeno em torno da coluna dos imanes,

A ponteira de saida ilustrada pelas fig. 4 e 5
compreende vantajosamente tr8s ou quatro zberturas (32) distri-
buidas uniformemente em tcrno da periferia de uma secgac de
diametro reduzido. Ssta distribuig3o permite uma evacuag2ao ré-

pida e eficaz da &cua que =2travessou o dispositivo.

Para facilitar a compreensac da fig. 6, designax
-se-ao pslas mesmas referencias os diferentes slementcs do dis-
positivo ilustrado, correspondentes a elzmentcs identicas do

dispositivo ilustrado na fig. 1.

0 dispositivo de tratamento da 4gua representado
por esta figura compreende essencialmente um primeiro elemento
tubular interior (10), um segundo elemento tubular exterior
(11), montado coaxialmente em rszlacaoc zo elemento tubular in-
terior (10), uma ponteira de entrada (12) e uma ponteira de

saida (13). O elemento tubular interior (10) & constituido por

um pedago de tubo cilindrico que centém uma série de Iimanes per-

manentes (14) sobrepostos, secarzdos por separadores interca-
lares (15) e retidos lateralmente no interior do tubo por duas

juntas téricas (16) e (17).

0 elemento tubular (11) tem um diametro maior
que o do elemento tubular interior (10) e esté disposto em
torno deste dltimo de forma tal que se forma um espago anular
(18) entre a parede exterior do elemento tubular interior (10)
e a parede interior do elemento tubular exterior (l1). As pon-
teiras de entrada (12) e de saida (13) sBc identicas as do

dispositivo representado na fig. 1.

0 primeiro elemento tubular interior (10) &

feito de um material dieléctrico tal como, por exemnplo, poli-

- 12 -
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propilenc ou plitetrafluorstilenc ou gualgusr outro material
dieléctrico semzlhante, 0 slemento tubular extzricr (11) £ van-
t:josamente constituido por um trogo extzrior (lla) de tubo nme-
t£lico, feito por exemplo de ago inoxidével, e por uma manga in-
terior (1llb), feita com um material dielfctrico tal ccmo, por
exemplo, poliprecpileno ou politetrafluoretileno ou gualguer ou-
tro material dieldctrico ssmelhante. A rza2lizagao do tubo sxte-
rior (lla) por exemplo de agao inoxiddvel permite assegurar uma
blindagem contra as influ3ncias magnéticas extzricres 2 -or cond
seguinte protzger os imanes permanentes (14) da coluna interior,
Em csrtas realizacoes paderia encarar-sz a hipStese de utilizar
um =2lemento tubular exterior (11) completaments de material

dieléctrico.

Diversos ensaios germitiram constater gue, sz se
tratar 4gua por meio de um dispositivo deste tipo, isto €, um
icionador magnético cuja camara de tratamento é isolada por
dieldctricos de forma tazl que a fgua e os seus componentss, istg
g,

« . A . ~ . +
os coloides e os ioes gue ela veicula, nzo estejam em contace

o~
ct

ta ccm um metal gquando sofrem a influencia dos campos magnetico

ul

1=

ahtdm-se condigOes de passivac3o para as cznaliz=gO0es discostas
2 jusante, A3 conssquéncias directas szo uma boa ~rotecgzo gue,
de acordo com os ensaios, se prolonga durante vérios dias de-

pois da interrupgzo completa da circulagzo de 4gua nas canaliza-

GOESe

A fig. 7 ilustra uma forma de realizagao particu-
.l . ~ . ~
lar da instalagaoc segundo a presente invencao, que compreende

4 -~ . . o

um nimero qualquer, por exemplo tres, de dispositives (1), (2)
e (3) para o tratamento da 4gua que contém carbonats de célcio,
identicos zos representados pelas fig. 1 & 5. A cada um destes
dispositivas esté associada uma vélvula, respectivamente (la),
(2a) e (3a) gue pode ser accionada manualmente, ou comandada

automaticamente segundo um princ{pio gualguer conhecido em si,
BAD ORIGINAL
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o .
em fungao Za caudel (Qo) da 4gua gue circula n
) 9

trzda (4)., Zste caudal :-ode p ,
-~ ' . \ ol ~a . S _ £
gZo pode ser zquipada com uma unidade cantral disposta ‘or for-

Cada um dos tres disocesitivas (1), (2) e (3) =3t
dimensionado para trabalhar de maneira dptima numa zama fixada
de caudais. A tftulo de exempgla, o dispositivo ou condicionador
(1) & concebido para trabzlhar de maneira Sptima para caudais
superiores a 30 1/min, o dispositivo (2) € concebido para ira-
balnar de maneira Sptima para c=zudais compreendidos entre 15 e
30 1/min 2 o dispesitivo (3) € concebido para trabalhar para

caudais inferiores a2 15 1/min.

As vélvulas (la), (2a) e (3a) szo vélvulas de
uma via de entrada e duas vias de szaida., Juando o caucal de an-
trada (QO) for superior a 30 1/min, a 4gua tratada pelo condi-
cionador (1) € dirigida directamente pela vAlvule (la) para a

condut a de saida (5).

Pelo contrério, suando o caudal de entrada (3 )

o
for infzaricr a 30 1/min, a valvula (la) selecciona a outre via
de saida e dirige a 4qua pretratada para a entrada (6) do segun-

do condicionadar (2).

Se o caudal (Ql) detz=rminado neste ponto se si-
tuar na gama de funcionamento dptimo do sequndo condicionador,
isto &, compreendido entre 15 e 30 1/min, a 4gua &€ directamente

dirigida pela valvula (2a) para a saida (5) da instalagzo.

Se o caudal (Ql) for inferior a 15 1/min, a vél-
vula dirige a &gua para a entrada (7) do terceire condicionador
(3), onde ela vai ser tratada antes de ser transmitida para a

saida (5) da instalagzo.

pAD ArrNAL




 svidente gue um tsl condicionamento 2m zndares

~
20

fu
[

dz tr=tzmento sucessivos podsria ser gensralizado. A instzla

«)

)

poderia compreender um ndmers meior de condicionadores treaba-
. ’ . | . . .
lhando czda um de maneira Sptima numa gava de caudais nitida-

mente delimitada.

[\1)
1]
ct
[ )
0
C
T

A fig. 8 ilustra uma forma de realizagao p
larmente vantajosa de uma cutra instalac@o de tres andares de
tratamento da &gua. Esta instalag2o compreende um espago exts-
rior (100) que contém os tres dispositivos de tratamento (101),
(102) e (103) e duas v&lvulas de comando 10la) e (102a). Os

tres dispositivos est@o sobrepostos e s2o coaxiais,

0 dispositivo de condicionamento (101) compresesn-
de um primeiro elemento tubular interionr (110) contendo uma co-
luna de imanes (11l4) separados por separadores intercalares
(115) por exemplo de ferro macio, e um segundo elemento tubular
exterior (111), gque € constituido neste caso pelas paredes do
2spago exterior (100). A gonteira de entrada (112) £ identica
2 ponteira de entrada (12) do dispositivo representado pela
fig. l. A ponteira de saida estd incorporada na v3lvula (101z)
gue serd descrita mais em pormenor no seguimsnto, cam refersncih

as fig. 9 e 10.

C dispositivo de condicionamento (102) compreen-
de como anteriormente um primeiro elemento tubular interior

(120), contendo uma coluna de imanes permanentes (124) separados

uY

por ssparadores intercalares (125) por exzmploc de ferro macio,
g um segundo elemento tubular exterior (121) que & constituido
neste caso pelas paredes de um espago fechado interior (100').
A ponteira de entrada (122) € incorporada na v&lvula (10la) e a

ponteira de saida € incorporada na v&lvula (102a).
0 dispositivo de condicicnamento (103) compreende
- 15 -
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igualmente um primeiro elementoc tubular interisr (130), conten-
do uma colura de imanes (134) szparadss por separadores interca-
lares (135), por exemplc de ferro macio, =z um segundc elemento
tubular extzrior (131). A panteira de entrada (132) & incorporad
da ra v&lvula (102a) e a ponteira de sazida (133) & incorporada
na ponteira de saida gerzl (113) da instalagzo. £sta ponteira

de saida £ identica 3 ponteira de saida (13) ilustrada na fig. .

Na prética o dispcsitivo funciona da mesma mansi-
ra que o dispositivo ilustrado na fig. 7. Com efeito, & 4gua
penstra pela ponteira (112) no sentido da seta (A), ztravessa
os criffcios (112') abertos nesta ponteira s penetra sob a forma
de um fluxo helicoidal ilustrado pela sz=ta (E) no interior do

espago fechado anular (118). Se o caudal inicial for suficiente-

[

mente elevado para gque a velocidades de circulagzo da 4gua corres
ponda ao funcionamento dptima do dispositive (101), a vélvula
(10la) mantém-se aberta e permite que a 4gua circule atravéds do
segundo espago anular (128) formado entre o espago exterior
(100) e o espago interior (100'), no sentido das setas (C) e

atravesse o segundo dispositivo (102) no sentido das setas (D).

Pelo contrério, se o caudal for inferior ao li-
miar de funcionamento dptimo do dispositive (101), por exemplo
a 30 1/min, a v&lvula (1l0la) & fechada e impede a svacuagac da
4gua pretratada pelo dispositivo (101) através do espago anular
(128). A 4gua &€ portanto, neste caso, forgada a atravessar o con
dicionador (102) no sentido das setas (D). A vdlvula (102a)

actua da mesma maneira entre os condicionadores (102) e (103).

A fig. 9 ilustra uma forma de realizac3o particu-
larmente vantajosa da v&lvula (10la) (ou da vélvula(102a)). Esta
vdlvula € constituida essencialmente por um elemento fixo (140)
tornado solidério com o elemento tubular exterior (111) por um

anel de ligag2o (141) e um elemento (142) montado no interior da

[N
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peca fixa (140) e mdvel axialmente segundo a seta dupla (M).
Uma mcla {143) estd montada enire a2 pega (140) = c elemento
m8vysl (142). A pega fixa (140) comcreende a ponteira (122) de
entrada do segundo andar de condicionador, isto ¢, do disposi-
tivo (102). Esta ponteira (122) compreende geslo menos um orifi-
cio lateral (144) gque permite o escoamento da &gua no sentido
da s=ta (N), sob a forma de um fluxg helicoidal no interior do
espago anular correspondente., Esta pega fixa (140) compreende
igualmente a porteira de saida do condiciaonador (101) provido
de absrturas laterais (145) que permitem o escoamento dz 4gua

proveniente do essago anular (118), no sentido da seta (E).

No estado representado na fig. 9, a pressao exers
cida pela &gua circundante no sentido da seta (£) & suficients-—E
mente forte para comgrimir a mola (143). Por conseguinte, o ele+
mento mével (143) & impelido para cima, o que tzm comec efeito
levar as aberturas radiais (146) do elemento mébvel (142) a colot
car-sz em frente das aberturas laterais (147) feitas na pega
fixa {140). Por conseguinte, uma parte do fluxo ilustrado pela
seta (P) pode ser evacuado no sentido das setas (R) através das
aberturas (146) e (147) para o interior da camara anular cefini-
da pela parede exterior do segundo elemznto tubular (121) do
condicionador (102). Uma outra parte do fluxo ilustrado pela
seta (P) € evacuada no sentido da ssta (S) para o interior do

segundo condicionadar (102).

0 exemplec ilustrado corresponde a um caudal ini-
cial superior ao limiar atrds mencionado, que é por exemplo de
30 1/min. A pressaoc da mola é calculada de modo tzl gue a v&l-
vula se abre, dado que a 4gua jé& foi tratada pelo condicionador

~
Ste]

(101). Se o caudal inicial descer abaixo deste limiar, a press
exercida pela mola (143) faz descer o elemento (142), o que tem
como consequencia o fecho da vdlvula e a impcsic3o de o fluxo

ilustrado pela seta (P) circular no sentido da seta (5), sendo

- 17 -
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as aberturas (147) cbturadas e impedindo a

s2ntido das setas (R).

A v&lvula ilustrada na fig. 10 € do tipo pneumi-

tico, A camara (150) formada entre a peca fixa (140) 2 o elemen
to mdvel (142) & zlimentada atravéds de uma conduta (151) com
g4s sa2b pressao, cuja pressao € controlada por um instrumento
de medig3o, por exemplo um mandmetro (152). Esta camara de
pressao reguldvel desempenha o mesmo papel gue a mola (143)
ilustrada na fig. 9. A vantagem do sistema pneumdtico & sermi-
tir uma maior flexibilidade pelo facto de a presszo poder ser
regulada muito simolesmente e o seu valor pader ser cantirolado

por leitura directa.

A forma de realizacao represzntacda na fig. 1l e
nas vistas em corte transversal segundo (I-I), (II-II) e (III-
~II1) correspondentes respectivamente as fig. 1lla, 1lb e llc,
parmite assegurar um condiciaonamento eficaz para duas gamas ce
caudais complementares. 0 condicionador (200) caompreende um
primeiro elemento tubular interior (210), um segundo elemento
tubular exterior (211), montado coaxialmente em relag2o ac ele-
mento tubular interior (210), uma ponteira ce entrada (212) e
uma ponteira de sazida (213). Contrariamente as realizacgoes re-
presentadas pelas fig. 1 2 6, este condicionador ccmpreendes uma
ponteira de saida (213) difersnte da ponteira de entrada (212),
0 elemento tubular interior (210) contém uma série de Imanes
permanentes (214) sobrepostos, por exemplo com a faorma cilfndri
ca, separados por separadores intercalares (215) feitos por
exemplo por ferro macioc. O espago anular (218) formado entre a
parede interior do elemesnto tubular exterior (211) e a parede
exterior do elemento tubular interior (210) £ preenchido por um
canal helicoidal duplo constituido por um canal (219) de "gran-
de sscg2o" e um canal (200) denominado de "pequena secgao". Na

prética, o elzmento tubular interior (210) apresenta-se sob a

BAD ORIGINAL
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forma de uma via dupla de eixo cco, moldado numa pega ou magui-
emento tubular exterior

interxr édlé

nado, cque estf alojada no interior do e

(211). Cs dois canais (215) e {(223)

(4]
u
ct
(]
'_)
}.I.
[(§]
4]
Q]
v}
n
a
Q
H

de abarturas (221) visfveis em especial na fig. llc no furo
intariosr cantral da ponteira d= entrada (212), o que germite a

4;ua a2 condicionar pznetrar nos refsridss canais na sz2ntido das

A ponteires de saida & constituida por uma pega

cilindrica (222) provida de um furo intsrior central (223) cuja

parte inferior se anraszzntz sob a forma de uma sede cdnica

- “ . s . ~ . . . P
(224), o interior deste furo interior =sté zlcjada uma valvu-

la mdével (225) representada vista em planta na fig. l1lA. Esta

v&lvula estd provida de um canal centrzl (226) e comprsendes um
trogo de extremidade inferior cdnico que se adapta a sede cdni-
ca (224), Quatro golas axiais (227) sao formadas na periferia
da v&lvula (225). Uma abertura lateral (228) permite zsssgurer
a comunicacao entre o canal de psquena sscgao (220) e o canal

central (226) da v&lvula mdvel (225).

Quardo o caudal de 4gua & condicionar for infe-
rior a um limiar limite determinado pelo consirutor e funcao
nomeadamente do pess da v&lvula mdvel (225), a referida vélvula
fica apoiada na sede cénica (224). Isso tzm por efeito obturar

o canal de grande secgao (219).

Quando o caudal da 4gua a condicionar for supe-
rior a este limiar limite, a vAlvula mével (225) é levantada
pela pressao exercida pela dgua que pode portanto escoar-se pelas
golas laterais (227) e através das aberturas (229) (ver a fig.
11B) permitindo o escoamento no canal central (226) no sentido

do furo interior central (223).
Qualquer que seja o caudal de &gua a condicionar

- 19 -
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a trajectdria mantém-se helicoidal em torno da coluna de imanes|°
0 elemento tubular interiaor & rezlizado num material dieldctri-
co. A parede interior de =zlementec tubular extericr £ revestida

de uma camada de um material dielédctrico.

0 condicicrnador (300) ilustrado pela fig. 2 com-
preende como o anterior, um primeirc elemento tubular interior
(310), um segundo elemento tubular (311l), mcntado coaxialmente
nao interior do primeiro elemento tubular, uma ponteira de en-

trada (312) e uma ponteira de saida (313).

0 elemento tubular interior (313) contém uma
série de {manes permanentes (314) sobrepostos, separados por
separadores intercalares (315), Entre os dois eslemantos tubula-|
res (310) e (311) estd disposto um terceiro elemento tubular
intermedifrio (316) que define com os dois outros elementos
dois espagos anulares (317) e (318) destinados a passagem da

4gua a condicionar.

A ponteira de entrada (312) compreends uma pon-— i
teira central (319) e uma cu vérias aberturas (320) gue permi- |
tem o escoamento da &gua no espago anular (318), no santido das
setas (H), e uma ou vélrias eberturas laterais (321) gue permi-
tem o escoamento da 4gua no espago anular (317) no sentido da

seta (J). .

A ponteira de saida (313) € sensivelmsnte identi+
ca a ponteira de saida (213) do condicionador da fig. 1l. {o

caso do caudal reduzido, obtura o espago anular exterior (318)

e a fgua condicionada no decurso da sua travessia do espago anu-+
lar (317) escoa-se por aberturas laterais (322), no canal cen-
tral (323) da vélvula (324), no sentido da seta (K). No caso de
caudal elevado, a v&lvula mdvel (324) eleva-se, sob a acg2o da

pressao, e a 4gua pode escoar-se no sentido da ssta (L), por

- 20 -
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For este motivo,

RUN

U

ua circula ssgunco uma traject

A

ria
. . . ’ R

luna <e imanes. A Unica psga mdvel € a vélvula mdvel gue code
1

gvar-se mais ou mangs =2m fun-

~ ~ . .
g20 <a pressas exzrcida psla 2cua. [ sistemz £ perfeitamante
£314u21 3 . ~3 - :
rigvel e nao comsreende cualguer pega <elicada.

A -resante invengao naoc € limita as fcormes de

o
itas mas pode sar scjeita a wmodificagozs dife-

4]

©

1.

i
yresantar-sez son veriantes diversas evidents

6]

fu

ra

1]

p

Dispositivo para o condicionamsnto de &gua con-
tz2ndo carbonato de cfllcic, consistindo estes condicionamania em
fazer circular esta dgua segundo uma trajectdria helicoidal,
através de um campo sléctrico criado por uma coluna de imanss
permanentes, separados uns dos outros por ssparadores interca-
lares e sobrepostes de modo tal que os seus polos adjacentes
sajam da mesma natureza, =stando estes imanes alojzados no inte-~

rior de um primeiro elemento tubular fzito de um material iso-
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~ L]
bulzres nas suas posigoes respectivas, comcrzendando sstas -an-
tziras um furo interior centrzl (19,21) =z pszle mends umza =Ser-

tura lateral (30 e/ou (31,32)) gue Taz a comunicag®o entre o

furc interior central = 5 referido espago anular (18),

Jispositivo de acordo com a rz2ivindicagZo 1, ca-

racterizado por a peonteira de entrada (12) comnrsender duas

aserturas laterais (3C,31) que desembocam numa direcg2o sensi-

velmente tangsncial no furo intsrior central (19), por as pro- %
jecgdes num plano parpendisular ac 2ixo (22') deste dispositivao,
dos eixos (AA') e (33') das duas =barturas laterais (20,31) 2a :
ponteira de entrada (12) formarem zntre si um 3ngulo :ampraendii
do entrzs 602 e 509 = por c =zixo (AA') d= uma (30) dis =zberturas

Ll
laterais da ponteira de entrada (19) formsr um angulo pelo menos
aproximadamente icual a 9092 em relagzo 20 eixo (ZZ') do disposia
tivo, =znguanto o eixo (B3') da osutra (31) abertura forma com o

gixo (ZZ') do dispositivo um 3ngulo menor gue 909,

Dispositive ds acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizado por as aberturas laterais (30,31) da ponteira de
entrada (12) serem orientadas de modo tal que a trajectdria he-
licoidal da 4gua no interior do referido espago anular (18) ford

ma com o eixo (ZZ') do dispositive um angulo compreendido entre

- 22 - BAD ORIGINAL
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ractarizado por as abertur laterzis (3C,21) da gonteaira de an-
trada (12) serem sriesntadzs de tal do gue a t:ajc:tﬁrla heli-
coical da 4gua no referideo espago anular (1S) forma con o =zixo
(ZZ') do dispositivo um 2nculo pelo nenos aproximadamente igual
a 159,

- 58 -

Oispositivgo dg acordo com & raivindicagao 1, ca-
ractegrizeda poar a altura dos separ s intercalares (13) s=x
quando muito semelhante a2 zltusa d anes periraneantes

- 2 -~

Dispositiva de acor com a reivinaicacao 1, ca-
ractzrizaco por o dizmeiro dos sep res interczl res (13) ser
pzlo mzinos igual ao diamestra cos £ cermansntes (14),

- 78 -

Dispositivo de =zcoxdo m a reivindicagao 1, co-
ractsrizedo por as paredes lzterais do zsz2g50 cenular formz=do an-
tre o primeiro (10) e o segundo elemento tubular (11) serem iso-

I g
l2dos por materiais disléctricaos,.
- Bz _
Disgositivo de acordo com a reivindicagZc 7, ca-

racterizado por o referido sagundo elemento tubular (11)

- 23
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constituldo por um trogo d2 tubo fsito dz um
CO.
- Q2 _
Ge.

Sispecsitivo de =2zordo com a rzivindicagan 7, ca-

ractarizado por 9 reterido segundo elemento tubular ser corsti-
. . N . Ly . ., o

tuido por um trogo de tubo metiflico (lla) rzvestido intzriormend
te por uma manga (1llb) feita de um material dieléctrico.

- 1D2 -
Dispositivo de acordo com a rzivindicageo 1, ca-
racterizado por o aztsrial dizléctrico ser :sliprcpilsno ou -olil-

condicicnamanto d= 4cua,

zada pocr zar canstituida gor gsloc mznos dois dos refericdos dis-
positiveos <e condicicnamento dz 4zue (1,2,3;101,102,103) de 2cor
2o com uma das rsivindicagdes 1 a 11, montadas em série =2 -alg

menos uma valvula de comando (la,22,3a;101a 2a) para orientar

a 4gue através de um ou ouiro destes dispcsitivos, em fungzo do

. o s 1 7
caudzl da refsrida &gua.

- - - . . ~
instalag=o ce acordo com a reivindicagao 11, carac

terizada por os dois dispositivos (101,102) de condicionamzsnto
intsricr

da v&lvula

da &gua serem montados nc proliongamsnto um do ocutro no
de um mesmo espago fechado tubular (100) e a refsri

(10la) estar montada entre estes dois dispositivaos,
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Instalagas de acordo com a rzivinzicagzszso 12, na

sual ¢ primeirc dispositivo (101) compresnces um primeiro els-
1
mento tubular (110) = um sesgundo elemznto tubular (111), e n=a

quzl o sesgundo dispositive (1C2) compre=snde igualmen

meiro elemento tubular (120) = um sesgundao elem=ntoc tubular

(121), caracterizada por o segundo zlemsntc tubular (111) da
srimeiro dispositivo sar constituido gfelo refzrid

\ . . »~ R ;
chado exterior (100) de instalagzo, e por o s=gjundo elemento !
i

tubular (121) do segundo dispositivo (102) ser monteado coaxial-
mente no intsrior dzste espago fechado (10C), de modo = definir
|

vzlmente

l=m=ntcs

[¥

com ele um sagundo espago anular (128) de secgaso sens

. ~ y .
igual a do esgago anular (118) formado entre os dois

v

(O]

tubulzres (110 = 111) do primeiro dispositivo (101).

- 148 -
Instalaz®o de acorde com 3 rzivindiczgzs 11, ca-
|
racterizada por 2 vAilvula (10la ou 122a) com.resnisr um z2lamen-
to central (142) mdvsl axialmsntiz no intericr de uma pega Tixa |

(142), solid4ria com uma ponteira de zarntrada do discositivo sa-

guinte (p3t exzmplo (101) ) um &rg3o0 =14stico

m

forma a impelir o elemento central (142) para uma primsira po-
sigz30 quando o caudal de 4gua através do elemsnto anterior {por
exemplo (101) ) for infcorior a um valor de limiar determinado,]
e por forma a comprimir =2 psrmitir o dss.ocamento de elemento
central (142) para uma segunda posicac quando o caudal da 4gua
através do =lemento antericr for superigr 2o valcr de limiar

d=tz2rminado,.

InstalagZo de acordo com a reivindicagzo 14, ca-

- 25 -
BAD OR\G‘NAL ‘

W




5]
ot
e
0
8]
0
0
3
)
t
4]
(Y]
0
L
@]
L

~do s A - 4
racyv=rizadéa psr 0 grgeo 2

ce.
- 152 o

t
Instalaczo d=z accrdo cam 2 raivindicagzs 14, ca-
- ~ V4 ] ;
racteriz=ada por o drgao =léstico comprsenZer um zistena pnauméj
]
-~ ’ . 1
tico constiiuido por ume camara anuler hermética formada zntre |
|
|

T c
mével {142) e a peca fixa (140), estanco esta cama-
E!

Initalag=2o dz =scozdo com a2 reivincdicaszao 12, gud
7z . . c L t 7 .
omgresnde vérios dispositivos montzdos em siriz uns N3 pro-

c
lecngamento dos ocutros, dispostas cocaxizlmente no intericr <o

espago fechado extericr (10C), sencdo cada dispositivo conczbid

q

!

. . !

pzra quea o caudal d= &jua gque o atravessou = o caudal de 4gua |
|

g

guz circula nos esgagos anulares gue o =2nvolvam ftenpham uma =om

. . \ !

sensivalmente igual ao caudal na enteeada do primziro dispogiti-

I

VO, ‘
- lg8 -

Loud ] } . . . ~
Instalag=20 de =@cordo com a r=sivindicagaoc 11, que

. . . . . ’ .
compreende dois dispositivo de condicionamznto de &dgua inte-

farmado entre

grados, carecterizads por o espagzo anular (218)
um grimeiro elemento tubular interior (210) e um segundo cle-
mento tubular sxterior (211) ccmpreender dois canazis helicoi-
dais (219,220) de

(213) compreender um drg2o mdvel (2235) disposto de modo a podex

ecgoes diferentes, & por a pontesira de szidas

({5}

deslocar-se sntre uma gosigao de fecho na gual o canal helicoido
dal (21%) que tem a maiocr secgac estd abturado, e uma posigzo

de abertura na quszl nenhum dos referidss canais estd obturado.

- 26 -~ »
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Instalac?c dz2 azsrdo com a rzivindicagao 1%, ca-
ractsrizada 39T os raferidos canais helicoideis (219,220) szrenm
Fmy~zigo Spmags ! = - -~ Teman +o50la3 irt=riaor
formzdas na espz2ssura ca parede co elemz2nto Tudular 1ni=ricsr

qredns, caracterizada por compreencer um =lemanto tubuler in-
? h
t 16) disposto entrs um elsmento tubular interi

(3 T or
2 um elzmanto tubuler exterior (311), cdzafinindo este =la-
mento tubular intermidio (316) com os dois ocutros elzmentos tu-!
Sulares dois espagos anulzres (317 e 313), e por a gonteirs de
saida (312) compreendzr um drgzo mdvel (325) disposto por forma

' . "~
a poder deslocar-se entre uma posigao d= fecho na qual o espago

. - v d . ' . ~ 1
anular ex*z=rior (318) estd nstur=do, e uma posigao de =2bsrtura
' 7 - - - £ T~ 2 by . :
na gunl nerhum dos escagos raferidos =2st4 obiurado.
- 213 .

- ~ ' . . . ~ ~
Instalagao de acordo com as rzivindicagoes 15 e
o}

20, ¢

il

n
racterizada por a ponizira de saicda (213,313) c
uma ssde cdnica e por o drgaoc mdvel (225,325) ser constituido
por uma vé&lvula provida de uma ponteira cdnica adaptada na re-
ferida sede, de um canal central provido de aberturas laterais

e d2 pelo menos uma gola axial disposta na sua perifaria.
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C regu=zrentz declara gus os grimeircs pedidos
ram ados em Franga, =m 14 ce feversir
5r g em 17 de Abril de 1%C3Z, sob




|
3
RESUNMQ
"SISPOSITIVD PAFA O CZCOUDICIO AMZUTI 38 AGUA 22 TZ4D0
CAZ3DATO DE CALCIO £ INSTALATZAQ COUPSRZENDENDC ESTE
JISECSITIVCH
A invengao refere-se 2 um dispssitivo dz condicio+
namanto de dgua caoniendo czlcérea 2 a uma instalazao realizada
com zste dispositivo,
j
!
Este disgositivo compreznde gsssncialmsnte um z2les
mento tubular interior (10), um elsmento exterior (1) = duas non-
teiras nas extremicdades {12) e (13). Estzs zlementas =2st30 dis- i
i
zostos ds manesira tal gue se forma um espago anular (13) antre ol
elamznto tubular (10) = o elsmento tubular (l1). A pantsira de
entrada (12) comcreende um furo interior central (1%) e pelo na-
nos uma aberture lateral para fazer comunicar o fura czsntral com
o espago anular (18)., A ponteira de saida (13) comgrezznds um furg
central (21) e pelc mecnos uma abertura lateral para recolher a !
&gua que circula =través do esspago anular (13), ;
|
A cu z2s aberturas laterais da pcnieirz de snirzzada
=5t20 dispostrss de man=zira a produzir uma circulac2eo hzlicoidal
da £zuz no espacgo anular (18), r25ime de
utilizacZo.,
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