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Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon-Blthrle AG, Birchstrasse 155,
8050 Ziirich, Sveitsi

Laite ajoneuvon liukumiseneston valvontaa varten -
Anordning f0r svervakande- av slirmdngsskyddet vid
et fordon

Keksintd koskee laitetta dajoneuvon liukumiseneston valvontaa
varten, etenkin kiskoajoneuvon, Jjossa ajoneuvon akseleihin

on asennettu nopeusantureita.

Elektronisen liukumiseneston luotettavuuden parantamiseksi

on tarpeellista osoittaa viat, esim. nopeusantureiden johtojen
katkeamiset, ja paikallistaa ne tarkistusjdrjestelmdlld. Li-
sdksi on tarpeellista valvoa nopeusantureita ajon aikana Jjat-
kuvasti ja tarkastaa lepotilassa kunkin yksityisen nopeusantu-

rin toimintakelpoisuus ilman viiveitd.

Erd8ssd tdmdn tapaisessa tunnetussa laitteessa (kté. US-patentti
3 803 425) osoitetaan virhettd, mik&8lil jarrulaitteen kahdesta
nopeusanturista toinen lakkaa toimimasta. Tdmd laite kiAsittdd
kaksi vertailuelintd kummankin nopeusanturin antosignaalin
vertaamiseksi tiettyyn vertailutasoon. Jos toisen anturin anto
ylittdd vertailutason, synnytetddn signaali, jolla kytketddn
toisen anturin vertailutaso uudelle arvolle. Vika ilmoitetaan
vain siind tapauksessa, ettd toinen nopeusanturi ylittdd uuden

vertailutason ja toinen ei.



Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on tarkentaa tits
tunnettua laitetyyppid lisdvalvontaelimilli ja samalla pa-

rantaa sen luotettavuutta.

Keksinndn pddasialliset tunnusmerkit selviivit oheisesta
patenttivaatimuksesta 1 ja keksinndn eris edullinen suori-

tusmuoto on mddritelty vaatimuksessa 2.

Keksinndn mukaisen laitteen suoritusesimerkkii selitetdidn

Seuraavassa oheisen piirustuksen avulla. Siinid nihdsin:

Kuvio 1 kaaviomainen esitys koko laitteesta ja
kuvio 2 yksityiskohtaisempi leikkaus kuviosta 1 kaaviomaisena

esityksend.

Kuvion 1 mukaan esilld on neljd kdyntinopeusgeneraattoria

G1, G2, G3 ja G4, jotka on kiinnitetty lihemmin esittimittd-—
mdlléd tavalla ajoneuvon akseleihin ajoneuvon pydrien kierros-
luvun mittausta varten. Nimi neljd kdyntinopeusgeneraattoria
G1—G4 on liitetty neljddn tarkistuskytkimeen 51, SZ’ S3 ja 84.

Ndiden neljdn tarkistuskytkimen 81_54 rakenne selvi&dd kuviosta
2. Koska ndmd kaikki neldji tarkistuskytkintd ovat rakenteel-
taan samanlaisia, on kuviossa 2 esitetty vain yksi ainoa kdyn-
tinopeusgeneraattori G1 sekd siihen kuuluva tarkistuskytkin
S1. Kuvion 2 mukaan on kdyntinopeusgeneraattori G1 jatkuvasti
vyhdistettynd signaalimuuntimeen WO ensimmdisen johdon 11

kautta, joka on johdettu tarkistuskytkimen S, lipi. Lisidksi

kdyntinopeusgeneraattori G1 on samoin yhdist;tty signaali-
muuntimeen WO toisen langan 12 ja ensimmiisen koskettimen
K1 kautta, joka on tarkistuskytkimen S,l sisdosassa, niin
kauan kuin ensimmiinen kosketin on kuviossa 2 esitetyssd
asennossa. Kosketin K.I on vaihtokytkettidvissi tarkistuspai-

nikkeen B1 avulla, jolloin kdyntinopeusgeneraattori G, on

1
yhdistettynd johdon 12, ensimmdisen koskettimen K, ja toisen



2a

koskettimen K2 kautta tarkistussignaalin anturiin V3 niin

kauan, kuin toinen kosketin K2 on kuviossa 2 esitetyssd
asennossa. Toinen kosketin K2 on vaihtokytkettdvissd tar-
kistuspainikkeen B1 ja toisen tarkistuspainikkeen T, sekd

.
JA-portin U1 kautta, jolloin kdyntinopeusgeneraattori G1

on yhdistettynd johdeon 12, ensimmidisen koskettimen K1, toi-
sen koskettimen K2 ja kolmannen koskettimen K3 kautta toi-
seen tarkistussignaalin anturiin V4 heti, kun kolmas kos-

ketin K, on aikareleelld Z, suljettu. Aikarele z, on samoin

vhdistetty JA-porttiin Y, ja se on siten kytkettdvissd pddlle

vhdessd toisen koskettimen K2 kanssa. Tarkistussignaalin anturi Vé ja V&



simuloivat kukin yhtd nopeutta Vs tal V-

Kuvion 1 mukaan neljid tarkistuskytkintd 81-84 ci ole vyhdistetty ai-
noastaan liukumiseneston signaalimuuntimeen Wo’ vaan kukin yksittdi-

nen tarkistuskytkin Sl~-S4 on liitetty kulloinkin yhteen anturinval-

vonnan signaalimuuntimeen Wl’ W2, W3 ja W,- Niin kauan kuin tarkis-

tuskytkimen Sl—S ovat kuviossa 2 esitetyssd asennossa, ne eivat

4
ajon aikana toimi, tidmd tarkoittaa, kuten on selitetty, ettd kdyntis

nopeusgeneraattorit Gl—G4 on yhdistetty johtojen 11 ja 12 kautta
suoraan liukumiseneston signaalinmuuntimeen.wo. Paristo B on yhdis-
tettdvissd mainitun tarkistuspainikkeen Bj, yhteisen johdon ja neljédn

sisddnmenon Ep, By E3 Jja E4 kautta nelijdn tarkistuskytkimen 81—84

(kuvio 1) neljdin koskettimeen K., (kuvio 2) ndiden samanaikaista

1
vaihtokytkentdd varten. Siten liitet#ddn kaikki neljd kdyntinopeus-
generaattoria Gl--G4

V3 (kuvio 2), jotka ovat tarkistuskytkimien 81—84 sisdosassa. Mainit-

tu paristo B on lisdksi yhdistettdvissd neljdn tarkistuspainikkeen

samanaikaisesti tarkistussignaalin antureihin

Tl’ T2, T3 Jja T4,_neljan JA-portin Ul’ UZ' U3 ja U4 ja tarkistuskytki-

men Sl—S4 neljdn muun sisdidnmenon E'l, E'2, E'3 ja E'4 kautta neljddn

koskettimeen K, yhden ainoan neljdstd koskettimesta K, (kuvio 2)
valinnallista vaihtokytkent&& varten. Siten liitetddn kulloinkin
vain yksi ainoa k&yntinopeusgeneraattoreista G1-Gy yvhteen tarkistus-
signaalin antureista V4, jotka on tarkistuskytkimen 81—84 sisdosas-

sa. Neljdssd JA-portissa U,=U, on kussakin kaksi sisddnmenoca, joista
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toinen sisdédnmeno on lijitettévissd tarkistuspainikkeiden Tl'—T4 kautta

paristoon B ja toinen sisdidnmeno on yhdistettdvissd yhteisen sdhko-
johdon Ja tarkistuspainikkeen B, kautta paristoon B. JA-porteissa
Ul—U4 on kussakin yksi ulostulo, jotka on yhdistettdvissd tarkistus-

kytkimien S.~-S, sisddnmenojen E'lFE'4 kautta koskettimiin K (kuvio

1 74
2) . <Lopuksi paristo B on liitettéviss8 neljdn tarkistuspainikkeen

T,~T, kautta neljddn EHDOTON-TAI-porttiin O 0

1 74
kuin JA-porteissa U

17 57 03 ja 04. Samoin

l—U4 on my&s EHDOTON-TAI-porteissa O]—O4 kussakin

kaksi sisddnmenca, joista tolnen sisddnmeno on tarkistuspainikkeiden
T1-T4 kautta ja toinen sisddnmeno yhteisen sdhkdjohdon, muuttajan Jq

ja tarkistuspainikkeen B, kautta liitettdvissd paristoon B,

1

EHDOTON-TAI-porteissa 0,~0, on kussakin vksi ulostulo, jotka on kul-

4
loinkin liitetty sidhk&johdon kautta neljdin muuhun JA-porttiin

U'l, U'Q, U'3 ja U',. Mikdli mitdén viidestd tarkistuspainikkeesta



Bl ja Tl—T4 ei kdytetd, saa muuttaja Jl aikaan, ettd kaikissa necljds-

sd EHDOTON~TAI-portissa Ol—O4 ja siten myds kaikkien neljidn JA-portin
Vot

U7ty

tetddn aincastaan tarkistuspainiketta By~ katoaa looginen tila "1"

kulloinkin yhdessd sisddnmenossa on loogisesti "1". Jos kdy-

nelj&n JA-portin U'l—U'4 sisddnmenosta. Heti kun kdytetddn yhtd
neljdstd tarkistuspainikkeesta T1~T4, ilmestyy vastaavan JA-portin

U'l—U'4 yhteen sisdinmenoon looginen tila "1".

Mainittuun neljddn signaalimuuntimeen wl—w4 on liitetty kulloinkin
sdhk&johdon kautta neljd nopeudenilmaisinta Dy, Dys Doy D4, jotka
puolestaan on liitet;y kulloinkin sdhk®&johdon kautta mainittujen
JA-porttien U'l—U'4 kulloinkin yhteen sisd&nmenoon. N&md nopeuden-
ilmaisimet D,-D, reagoivat vdhdiseen, esim. 5 km/h:n nopeuteen V-

174
Signaalinmuuntimeen WO on liitetty toisaalta kulloinkin s&hk&johdon
kautta neljd muuta nopeudenilmaisinta D'l, D'2, D'3 ja D'4 ja toi-
saalta neljidn sdhkdjohdon kautta liukumiseneston mittauslaite A.
Liukumiseneston mittauslaite A oletetaan tunnetuksi 7ja sen vuoksi
gitd ei tdssi lihemmin kuvata. Toliset nopeudenilmaisimet D'l—D'4
eroavat ensiksi mainituista nopeudenilmaisimista D,-D, siten, ettd
ne reagoivat vidhdn suurempaan nopeuteen Vo joka on esim. 15 km/h.
Kaikki neljd muuta nopeudenilmaisinta D'l—D'4 on liitetty kulloinkin
sdhk&johdon kautta yhteisen TAI-portin 05 neljdédn sisddnmenoon, Jjonka
ulostulo on liitetty yhden ainoan yvhteisen sdhk&djohdon kautta neljén

loogisen verkoston L L3 ja L4 sisddnmenocihin. Ndmd loogiset

1+ Do

verkostot L,-L, on lisdksi kytketty neljdn sdhkdjohdon kautta ensiksi

mainittuihin nopeudenilmaisimiin Dy-D,. Tdmd jdrjestely saa aikaan,
ettd TAI-portin O5 ulostuloon tulee signaali "1" hetil, kun yksi nel-
jadstd nopeudenilmaisimesta D'l—D'4 ilmaisee nopeuden v, joka on

suurempi kuin v ja antaa tdmdn informaation (v suurempi kuin v2)

2!
kaikkiin neljdidn loogiseen verkostoon Ll—L4.

Loogisten verkostojen Ll_L4 ulostulot on yhdistetty kulloinkin sdhk&-
johdon kautta vikarekistereihin Fl’ Eo» F3 Jja F4. Ndissd neljdssd

vikarekisterissd Fl—F4 on vielld kussakin toinen sisddnmeno, joka

on liitetty yvhteisen johdon,muuttajan Jl ja tarkistuspainikkeen By
kautta paristoon B. Tarkistettaessa kdyntinopcusgeneraattoreita

G1=Gy 4

rekistereiden Fl-F4 vaikutus pois p&#ltd. Kunkin vikarekisterin

tarkistuspainikkeilla B1 ja Tl—T voidaan siten kytked vika-



F.-Fy, ulostulo on liitetty toisaalta kulloinkin sdhk&johdon kautta
toisen TAI-portin 06 neljddn sisddnmenoon ja toisaalta kulloinkin
sdhk&johdon kautta mainittujen JA-porttien U'l—U'4 kulloinkin yhteen
sisddnmenoon. TAI-portin Og ulostulo on vahvistimen V6 kautta lii-

tetty vikalamppuun L Molempien JA-porttien U'l ja U'2 ulostulot

6"
on yhdistetty yhteisen TAI-portin O12 ja vahvistimen V12 kautta lamp-

puun L 2 ja molempien JA-porttien U‘3 ja U'4 ulostulot on yhdistetty

1
~yhteisen TAI-portin 034 ja vahvistimen Vg kautta lamppuun L,,.

Liukumiseneston mittauslaitteessa A on kaksi ulostuloa, Jotka on yh-

distetty toisaalta kahden s&hkdjohdon kautta sdhkOprneumaattisiin vent-
]

tiileihin EV

ja EV 4 ja toisaalta yhteen'neljan JA-portin U'l_U'4

12 3
sisddnmenoista. Sdhkdpneumaattiset venttiilit EV,, ja EVa, toimivat
jarrun piidstdmiseksi heti kun kdyntinopeusgeneraattoreiden Gl_G4

vdhimm&isnopeus osoittaa liukuvaa akselia.
Kuvatun laitteen toimintatapa on seuraava:

Niin kauan kuin ajoneuvo seisoo, voidaan laitetta koestaa sen toimin-
takelpoisuuden suhteen. KXdyttdmdlld tarkistuspainiketta Bl kdyte-

tddn kaikissa tarkistuskytkimissd S.-S, kosketinta K, ja siten kaikki

1 74 1
kdyntinopeusgeneraattorit Gl_G4 liitetddn vastaavissa tarkistuskytki-
missd Sl—S4 oleviin tarkistussignaalin antureihin Vg T8116in si-

muloidaan nopeaa vauhtia, jolloin vdhintddn yksi nopeudcnilmaisimista
D'l—D'4 osoittaa suurempaa nopeutta v2.
painikkeissa Tl—T4, esim. painiketta T,

messi Sl'(kuvio 2) kosketinta K2 ja aikareleen Zl aiheuttaman viiveen

Kayttdmdllsd yhtd tarkistus-
kdytetd8idn tarkistuskytki-

jdlkeen kidytetddn myds kosketinta K3 ja siten liitetddn kdyntinopeus-
generaattori Gl_tarkistuskytkimen Sl tdrkistussignaalin anturiin Vy-
T4116in simuloidaan hidasta vauhtia, jolloin nopeudénilmaisin Dl

osoittaa pienempdd nopeutta Vv mikdli kéyntinopeusgeneraattori Gl

- on kunnossa.

Kéyttémélla tarkistuspainiketta By johdetaan JA-porteille Ul—U4 ja
vikarekistereille F1~F4 sekd EHDOUON-TAI-porteille O ~O4 jédnnitettd,

=U

1

jolloin JA-porttien U toisessa sisddnmenossa tuotetaan looginen

1 74

tila "1" ja toisessa TAI-porttien 0,-04 sisdédnmenoissa sekd vikare-

kistereissa Fl—F4 tuotetaan looginen tila "O". Mik&li nyt tarkistus-

painikkeen Bl lisdksi kdytetddn esim. vield tarkistuspainiketta Ty

vaihtokytketéén silloin toisaalta tarkistuskytkimen Sl kosketin Ky



ja sen lisdksi tuotetaan JA-portin Ul ja EHDOTON-TAI-portin Ol etu-
maisessa sisddnmenossa looginen tila "1". Koska nyt tuotettiin

JA-portin U molempiin sisddnmenoihin looginen tila "1", vaihtokyt-

1
ketddn myds tarkistuskytkimen Sl kosketin K2. Koska nyt LEHDOTON-TAI-

portin O, yhdessi sisdidnmenossa vallitsee looginen tila "1" ja

1

EHDOTON-TAI-portin O, toisessa sisddnmenossa looginen tila "O", tuote-

. taan my0s toisen JA—;ortin U'l ensimmdiseen sisddnmencon looginen

tila "1". Kiayntinopeusgeneraattorilta Gl saapuu ensin tarkistuskytki-
men Sl tarkistussignaalin anturin V3 tuottama signaali liukumisen-
eston signaalimuuntimen WO,.toisen nopeudenilmaisimen D'l ja yhtei-

sen TAI-portin O. kautta loogiseen verkostoon Ll ja tdmdn jdlkeen

5
aikaviiveelld tarkistuskytkimen Sl tarkistussignaalin anturin V3 tuot-
tama signaali anturivalvonnan signaalinmuuntimeen Wl, ilmaisimen Dy
kautta loogiscen verkostoon Ll' Mikdli kdyntinopeusgeneraattori

Gy on kunnossa, ilmaisin D; tuottaa JA-portin U'l toisessa sisddnme-~

nossa loogisen tilan "1". Lisdksi, mikdli kdyntinopeusgeneraattori

Gy on kunnossa, tuotetaan loogisen verkoston L ja vikarekisterin Fl
. ' . ) . 1 e

kautta looginen tila "1" toisen JA-portin U'l kolmannessa sisddnmenos-

sa. Lopulta, mikdli kéyntinopeusgeneraattori_Gl on kunnossa, tuote-
taan liukumiseneston mittauksen A signaalimuuntimen WO kautta JA-

portin U' neljdnnessd sisddnmenossa looginen tila "1". “Heti kun

1
kaikissa neljdssé JA-portin U'; sisd#énmenossa on tuotettu looginen ti-

la "1", syttyy lamppu Lo palamaan TAI-portin 012 ja- vahvistimen Vio
kautta. Mikdli kuitenkin kdyntinopeusgeneraattorissa Gy tai toisessa

signaalinmuuntimista WO, W, tai toisessa nopeudenilmaisimista Dl’ D'l

1

on vika, niin lampun L sijasta syttyy vikalamppu Lo palamaan.

12
Mikd1li kuitenkin liukumiseneston mittauksessa A on vikaa, silloin

lamppu L ja vikalamppu L, eivdt syty palamaan.

12 6

Kuvatulla tavalla voidaan tarkistuspainikkeilla T, T, ja T, koestaa

myds muut kdyntinopeusgeneraattorit G G3 Jja G4 junan ollessa pai-

2l
kallaan.

Ajon aikana valvotaan kdyntinopeusgeneraattoreita Gl—G4 seuraavasti:

Kayntinopeusgeneraattoreiden Gl'—G4 tuottamat signaalit muunnetaan

liuvkumiseneston signaalimuuntimessa WO sckd valvonnan signaalimuun-
timissa Wi-W, ajoneuvon nopeuteen verrannolliseen tasajdnnitteeseen.
Valvonnan signaalimuuntimet Wl—W4 toimivat tietylld nopeudella kyl-
ldstysalueella, kunnes tasajdnnite kasvaa lineaarisesti t&hdn



nopeuteen. Sitd vastoin liukumiseneston signaalimuuntimen Wo tuot-—
tama tasajdnnite kasvaa lineaariscesti ajoneuvon maksimaaliseen nopeu-

teen. asti.

Heti kun ajoneuvo saavuttaa pienemman nopeuden Vi reagoivat neljd

nopeudenilmaiéinta DlhD4 ja loogisen verkoston LI_L4 ensimmédisissd

sigddnmenoissa tuotetaan looginen tila "1". Niin kauan kuin nopeut-

ta Vo ei ole vield saavutettu, muut neljd nopeudenilmaisinta D‘l—D'4
eivdt vield toimi ja loogisen verkoston L-L, toisissa sisddnmenoissa
tuotetaan looginen tila "0O". Loogiset verkostot Ll_L4 ovat rakenteel-

taan sellaiset, ettéltéssé tapauksessa vikasignaalia el luovuteta

vikarekistereihin F;-F Heti kun nopeus v, on saavutettu ja muut

4-° 2
neljd nopeudenilmaisinta D'l4D'4 toimivat, tuotetaan loogisen verkos-
ton L. -L, molemmissa sisddnmenoissa looginen tila "1". Myoskdan

tasséltaéauksessa el luovuteta vikasignaalia vikarekistereihianl-F4.
Koska. junan ollessa paikallaan loogisen verkoston Ll—L4 molemmissa
sisddnmenoissa tuotetaan looginen tila "O", ei my®skddn tdssd tapauk-
sessa luovuteta vikasignaalia vikarekistereihin Fl—F4. Vasta kun

ajon aikana v&hintddn yksi nopeuden v. nopeudenilmaisimista D'lHD'4

2

1
tuotetaan loogisen verkoston Ll—L4 yhdessd ensimmdisistd sisddnmenois-

toimii ja kdyntinopeusgeneraattori G ~G4 jda pols teiminnasta,
ta looginen tila "O" Jja kaikissa toisissa sisddanmencissa looginen
tila "1" ja vain tdssd neljdnnessd tapauksessa saadaan vikasignaali

luovuttaa vikarekistereihin F.-F,.

1 74

Y1lld olevasta saadaan loogiselle verkostolle Ll_L4 seuraava rakenne:

D, D, Dy D, D', D', D'y D', F, F, Fy F,
1 0 0 0
2 o) . 1 1
3 1 0
4 1 1 0

Heti kun vikarekisteri Fl—F4 saa vikasignaalin, syttvy TAI-portin

kautta vikalamppu L6 palamaan.

06 ja vahvistimen V6



Patenttivaatimukset

1. Laite ajoneuvon liukumiseneston valvontaa varten, etenkin kisko-
ajoneuvossa, Jjossa ajoneuvon akseleihin on asennettu nopeusantureita,
tunnettu siitd, ettd jokaiselle nopeusanturille (Gl—G4) on
jdrjestetty ensimmidinen, vdhdiseen nopeuteen (Vl) reagoiva nopeuden-
ilmaisin (D —D4) ja toinen, suurempaan nopeuteen (v2) reagoiva nopeu-
17Dy)

kautta yhteen vikarekis-

1
denilmaisin (D'l—D'4), cttd kukin ensimmdinen nopeudenilmaisin (D
on liitetty vhden loogisen verkoston (Ll—L4)
teriin (F17F4), ja ettd kaikki toiset nopeudenilmaisimet (D‘l—D‘4)

on liitetty kaikkien loogisten verkostojen (L "L4) kautta kaikkiin

1
virherekistereihin (Fl—F4) vian osoittamista varten, mikali mika

tahansa toisista nopeudenilmaisimista (D'l—D'4) toimii, mutta yksi
ensimmdisistd nopeudenilmaisimista (Dl—D4) el toimi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu siitd,

ettd kullekin nopeusanturille (Gl—G4) on jdrjestetty tarkistuskytkin

($,~-5,), joka on varustettu tarkistuspainikkeella (T,-T,), jonka
1 "4 1 74

avulla lamppu ( ) on kytkettdvissd, mikdli mik&ddn sdhkojoh-

Liar Iag
doista ei ole katkennut nopeusantureiden (Gl—G4); ensimmdisten ja

toisten nopeudenilmaisimién (D1~D4) Jja (D'l—D'4); loogisten porttien

(Ll—L4); vikarekistereiden (F,-F ja mittauslogiikan vdlilli.

4)



© A

Patentkrav e

1. Anordning f6r Svervakning av slirskydd@tfﬁﬁsgggi fordon,
speciellt ett skenfordon, vid vilken hastighetsgivare (G1 - G4)
dr anordnade péd fordonsaxlarms, Kk dnnetecknad

av att till var och en av hastighetsgivarna (G, - G4) dr ans-

lut%} en f&rsta, pd en 149 hastighet (v1) reag;rande hastig-
hetsdetektor (D1 - D4) och en andra, pd& en hdgre hastighet
(V2) reagerande hastighetsdetektor (D'1 - D'4), att var och
en av forstndmnda hastighetsdetektorer (D1 - D4) dr ansluten
1~ L) till ett felregister (F,-F,)

och alla de andra hastighetsdetektorerna (D'1 - D'4) adr anslutna

via ett logiskt ndtverk (L

via samtliga logiska ndtverk (L,I - L4) till samtliga felregister
(F1 -~ F4) f£6r utvisande av ett fel ifall vilken som helst av
de andra hastighetsdetektorerna (D', - D',) fungerar, men en

1 4
av de fdrsta hastighetsdetektorerna (D1 - D4) icke fungerar.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne t ec knad
av att till var och en av hastighetsgivarna (G1 - G4) ar
ansluten en testomkopplare (S1 - S4) med en testtangent

(T1 - T4), genom vilken en lampa (L12, L34) dr inkopplingsbar,
savitt inga av de elektriska ledningarna mellan hastighets-
givarna (G1 - G4); de fdrsta och andra hastighetsdetektorerna
(D1 - D4) och (D', - D‘4); de logiska ndtverken (L1 - L4);

TR RS G PE
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felm%ﬂneﬂa'(F1 - F4) och en utvirderingslogik &r brutna.
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