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DESCRIPCION

Conduccién flexible tubular ondulada y procedi-
miento de enlace.

El presente invento se refiere a una conduccién fle-
xible tubular ondulada y a un procedimiento para em-
palmar un tubo flexible ondulado que permita realizar
una conduccidn de este tipo flexible tubular y ondula-
da.

Para la unién de grupos auténomos méviles con-
ductores de fluidos, se emplean especialmente las de-
nominadas mangueras tubulares onduladas. Estas pre-
sentan un tubo ondulado interior, que proporciona un
canal natural, fluido. El tubo ondulado existente, ge-
neralmente metalico, esta recubierto con un revesti-
miento que basicamente es de material sintético, ma-
terial elastémero o bien de otros componentes. El re-
cubrimiento se confecciona frecuentemente de varias
capas. A modo de ejemplo, se compone de un alma
tubular unida directamente al tubo ondulado. El al-
ma tubular dispone frecuentemente de un denominado
elemento que es solicitado a esfuerzo por compresion,
que ha sido enrollado con un material resistente a trac-
cién, que permite garantizar la resistencia a la com-
presion de la manguera ondulada. Sobre el elemento
solicitado a esfuerzo por compresion, se aplica gene-
ralmente todavia, un revestimiento tubular, que repre-
senta una envoltura protectora externa. Para la fabri-
cacién de tales mangueras onduladas, se extrusionan
las capas individuales del revestimiento en procesos
de trabajo subsiguientes sobre el tubo ondulado, pre-
parado al efecto que ya estd provisto en ambos extre-
mos con los manguitos roscados para empalme. Debi-
do a ello, las longitudes de las conducciones se fijan,
no obstante, seglin las dimensiones previamente esta-
blecidas por los condicionantes de produccion.

El empalme de mangueras onduladas, que no dis-
ponen de ninglin manguito roscado para ello, presen-
ta l6gicamente un problema particular. Por otra par-
te, los usuarios desean precisamente poder preparar
in situ, es decir, independientemente de las condicio-
nes de los procesos de fabricacién, las conducciones
de unidn, deseadas, partiendo de materiales semiela-
borados en forma de mangueras onduladas continuas
o de larga longitud sin tener que depender de suminis-
tros especiales provenientes de un fabricante de man-
guera ondulada. El documento DE-U-73 14 756 des-
cribe una conduccion flexible tubular ondulada, segin
el titulo de la reivindicacién 1.

El enlace de una manguera ondulada con una con-
duccién que sigue a continuacién o con un grupo
auténomo que conduzca liquidos, debe ser estable en
cuanto al punto de vista mecanico. Esta conduccién
deberd ofrecer estanqueidad a largo plazo y tendra que
ser facil de fabricar. Ni la carga a compresion ni la so-
licitacién mecdnica, como cabe esperar incidan en el
servicio de los respectivos grupos auténomos o dispo-
sitivos, no deberd ser la causa de ningtin deterioro de
la unién, ni podra desmerecer su estanqueidad.

Si una manguera ondulada conduce altas presio-
nes, y estas presiones se mantienen a largo plazo, o
bien si la manguera ondulada estd afectada por cam-
bios de temperatura, vibraciones u otras solicitaciones
de larga duracién, el empalme mediante un manguito
roscado, puede resultar especialmente critico.

Partiendo de aqui, el objeto del invento consiste
en, proporcionar una posibilidad para fabricar con-
ducciones flexibles, tubulares onduladas empleando
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mangueras onduladas que no han sido previamente
confeccionadas, y que sean especialmente resistentes
a las cargas.

Este objetivo, se alcanzard con la conduccién fle-
xible tubular ondulada a la que se refiere la reivindica-
cién 1 asi como con el correspondiente procedimiento
de enlace:

La conduccioén flexible tubular ondulada a la que
se refiere el invento, presenta una manguera ondulada
y como minimo un sistema de acoplamiento dispues-
to en uno de los extremos, que estd unido firmemente
con la manguera ondulada. El sistema de acoplamien-
to forma una pieza de empalme, que estd unida por
ejemplo a otra conduccién siguiente, continua, a un
tubo o bien también a un canal fluido de un grupo
auténomo en circuito. Para el enlace del sistema de
acoplamiento con la manguera ondulada, se deja libre
por un extremo un tramo del tubo interior ondulado
de la manguera ondulada y se inserta en una primera
parte en forma de tubo del dispositivo de acoplamien-
to. El ajuste se ha configurado de modo que la pared
interior de uno de los manguitos de junta, aplicados al
dispositivo de acoplamiento, es contigua y unida de
forma hermética como minimo con un nervio del tu-
bo ondulado. La pared interior cilindrica, inmediata,
es preferentemente contigua al nervio tras la deforma-
cién por tensidn previa, de modo que el nervio queda
firmemente comprimido contra la pared interior. Por
otra parte, el material del manguito de junta puede pe-
netrar de forma pléstica o eldstica en un espacio inter-
medio entre los nervios. Este ajuste de interferencia
forma un cierre hermético fiable especialmente contra
fluidos que circulen a alta presién, como por ejemplo
el CO,. Tales fluidos se emplean cada vez con mas
frecuencia en las maquinas refrigerantes a modo de
agente refrigerante para aplicarse, especialmente en
el sector del automdvil. Por otra parte, este firme alo-
jamiento del tubo ondulado, si bien con tope elastico
mecanico, mediante el manguito de junta, proporcio-
na en la primera parte el sistema de acoplamiento una
sujecion mecdnica resistente a las vibraciones para la
manguera ondulada.

Los espacios que quedan cerrados en los espacios
intermedios de las nervaduras, forman espacios tam-
pon, que seglin la capacidad de difusién de los liqui-
dos, antes o después se rellenan con cantidades mi-
nimas de fluido, con lo cual reducen la diferencia de
presion en cada una de las posiciones de junta. Las
posiciones de junta, se forman respectivamente en los
puntos de contacto entre el nervio/manguito de junta.

Los manguitos de junta pueden configurarse com-
pletamente homogéneos. También existe la posibili-
dad de que se provean de piezas intermedias para, p.e.
crear barreras contra difusion.

El sistema de acoplamiento estd unido ademads con
el recubrimiento de la manguera ondulada, por ejem-
plo mediante una pieza en forma de vaso, en la que el
recubrimiento se extiende hacia adentro.

Este tipo de uniones pueden efectuarse con poste-
rioridad en un extremo de la manguera ondulada, para
lo cual, una parte del revestimiento se retira y el ex-
tremo del tubo ondulado se asegura en el sistema de
acoplamiento.

Para la confeccién de un ajuste de interferencia es-
tanco a los fluidos en el tubo ondulado, en la primera
seccion del sistema de acoplamiento, puede efectuar-
se una deformacién de la primera parte en forma de
tubo en sentido radial. Esta deformacién se realiza en
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una zona de forma anular, que tensan en exceso, un
nervio del tubo ondulado o varios nervios del mismo.
Esta deformacién puede por ejemplo efectuarse me-
diante un dispositivo compresor, que presenta varias
mordazas radiales méviles hacia el interior, bajo cu-
yo efecto la parte de forma tubular se estrecha, para
ajustarse contra el tubo ondulado. El asentamiento y
apriete del tubo ondulado, contra varios nervios, pro-
porciona una unién mecdnica especialmente segura y
una buena obturacién. Alternativamente existe la po-
sibilidad de aplicar un sistema de compresién magné-
tica o bien un sistema de unién retractil.

El cierre del manguito de junta, puede completar-
se mediante una junta metdalica aplicada entre el tu-
bo ondulado y la pieza de acoplamiento. Para ello se
inserta a presion un tramo del acoplamiento con dia-
metro interior menor, directamente en el tubo ondu-
lado. Especialmente con altas presiones, esto todavia
permite mejorar la estanqueidad contra la difusion.
La estanqueidad puede, reforzarse mediante esto con
una unién por soldadura y todavia mejorarla més. Pa-
ra ello, por ejemplo, inmediatamente después de que
la pieza de acoplamiento ha sido comprimida contra
el tubo ondulado, se efectia un calentamiento de la
unién a presion. El calentamiento puede efectuarse
mediante un proceso de caldeo inducido. Mediante el
efecto conjunto de la fuerza a presién, sobre la su-
perficie de contacto entre el nervio del tubo ondulado
y la pared interior y el efecto momentdneo de la alta
temperatura (por debajo de la temperatura de reblan-
decimiento del metal interviniente) puede tener lugar
una unién por soldadura.

El enlace de la primera parte del acoplamiento a
otro canal de fluidos puede efectuarse por ejemplo por
medio de una soldadura blanda o bien de una solda-
dura autégena, para lo cual se aplica una correspon-
diente pieza conductora en la parte a unir con la que
es soldada. Por otra parte, este medio protector puede
soldarse mediante soldadura blanda o bien con solda-
dura autégena al tubo ondulado. En cualquier caso se
preferird una unién mediante soldadura blanda con el
extremo frontal del tubo ondulado.

La segunda parte del dispositivo de acoplamiento
puede encajar por nexo de forma con el recubrimiento
de la manguera ondulada. Para ello, la segunda parte
puede comprimirse radialmente hacia el interior, por
ejemplo mediante presidn ejercida en una zona peque-
fia 0 ancha, de forma anular. Si la presién se ejerce en
una zona pequefia de forma anular, ésta deberia ser
preferentemente aplicada de forma que disminuyese
o bien se excluyera la deformacién del tubo ondula-
do.

La segunda parte del acoplamiento podria presen-
tar en caso necesario un perfil interior. Para ello pue-
den disponerse en sus paredes, nervios o también ros-
cado. Con ello al presionar se consigue un enlace es-
pecialmente firme entre el sistema de acoplamiento y
el recubrimiento.

Las particularidades preferentes de las formas de
ejecucion del invento, se facilitan en la siguiente des-
cripcién de las figuras, los dibujos o las reivindicacio-
nes secundarias.

En el plano se ilustran ejemplos de ejecucion del
invento. En donde:

Figura 1 una conduccién flexible tubular, ondula-
da representada en forma de corte longitudinal,

Figura 2 una manguera ondulada en representa-
cién en forma de corte longitudinal,
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Figura 3 una manguera ondulada segtn la Figura 2
con el recubrimiento retirado en la zona del extremo,
representada en corte longitudinal,

Figura 4 dispositivo de acoplamiento para la con-
duccién flexible tubular ondulada segtin la Figura 2,
empalmada a otra conduccién, representada en corte
longitudinal, y

Fig. 5-7 formas de ejecucién modificadas de una
conducciodn flexible tubular ondulada, insertada y su
representacion en corte longitudinal.

En la Figura 1 se ilustra en forma de corte una
conduccién flexible tubular ondulada 1. La conduc-
cién flexible tubular ondulada 1 contiene una man-
guera ondulada 2, que forma una conduccién flexible
para fluidos. La manguera ondulada 2 estd empalma-
da mediante un dispositivo de acoplamiento 3 a una
pieza tubular 4 o bien a otra conduccién. En lugar de
la pieza tubular 4, puede disponerse también de otra
pieza de conexién, que forma una siguiente conduc-
cidn, o bien es parte componente de un grupo auténo-
mo empalmado. Las conducciones flexibles tubulares
onduladas del tipo que se ilustran en la Figura 1, es-
tan especialmente indicadas para confeccionar unio-
nes moviles para fluidos y resistentes a las vibraciones
entre grupos auténomos individuales o componentes
de las maquinas para frio. La conduccién flexible tu-
bular ondulada 1, estd especialmente indicada para la
unién de espacios fluidos, en donde la presion interior
es tan elevada que alcanza hasta varios centenares de
Bar.

La manguera ondulada 2 contiene un tubo ondula-

do 6. Este tiene una seccién transversal de forma cir-
cular, en la que el didmetro del tubo ondulado a lo lar-
go de su eje 7, crece y decrece de forma ondulante. El
tubo ondulado 6 es un tubo metdlico de paredes finas.
Mediante la variacion de didmetro de forma ondular,
éste presenta una forma anular de una a otra nervadu-
ra separada 8, entre las cuales respectivamente existen
espacios intermedios 9. Los nervios 8 forman anillos
individuales o bien una rosca.

La manguera ondulada 2 se ilustra de forma parti-
cular en la Figura 2. El tubo ondulado 6 lleva un recu-
brimiento 11 que consiste en un alma tubular 12, un
elemento para soportar la presion 14, dispuesto con-
céntricamente con respecto al tubo ondulado 6 sobre
el alma tubular 12 y un revestimiento exterior 15. El
alma tubular 12 es por ejemplo, un cuerpo elastome-
ro, que estd unido por nexo del material, con el tu-
bo ondulado 6, y se asienta sobre los nervios 8 y re-
llena los espacios intermedios 9, situados entre los
nervios 8. Su cubierta cilindrica externa es envuel-
ta por el elemento soporte de presiéon 14, que por
ejemplo puede estar constituido por un tejido con-
vencional tubular con hilos textiles o alambres entre-
cruzados o bien de una estructura similar resistente
a traccion. El recubrimiento exterior 15 es también
de un material elastémero o bien de un pléstico, que
sirve como proteccidn exterior del tubular ondulado
2.

Para enlace de la manguera ondulada 2 sirve el
acoplamiento 3 que se ilustra especialmente en la Fi-
gura 4. Este acoplamiento 3 dispone de una primera
parte 16 en forma de tubo y de una segunda parte en
forma de vaso. La primera parte 16 forma con su pa-
red interior 18 un didmetro interior 19.

Este es aproximadamente cilindrico, y como mini-
mo presenta una seccion cilindrica 21, cuyo didmetro
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es ligeramente superior al didmetro exterior del tubo
ondulado 6.

La primera parte 16 penetra en una abertura por el
lado del fondo de la segunda pieza 17 uniéndose aqui
con el fondo configurado en forma de vaso de la parte
segunda 17, ya sea bien mediante soldadura autdge-
na o bien soldadura blanda, o incluso en forma de una
sola pieza. Partiendo del didmetro interior 19 que des-
emboca en el vaso y se extiende en el vaso penetrando
en la abertura 22 que sigue a continuacién, mediante
la pieza 17, se consigue que el acoplamiento 3 quede
abierto por ambos lados frontales. La abertura forma-
da por la pared 23 de la segunda parte, es por ejemplo
configurada de forma lisa y cilindrica.

Al acoplamiento 3, pertenece un manguito de jun-
ta 25, que en la Figura 4 puede observarse antes de
efectuar el enlace y comprimir este acoplamiento 3
con la manguera ondulada 2. El manguito de junta 25
se ha configurado con la pared interior 25a de forma
cilindrica. En su parte exterior presenta una superficie
envolvente cilindrica. El didmetro exterior del man-
guito de junta 25, se ajusta perfectamente al didmetro
interior de la pieza 16 o bien es algo menor. El dia-
metro de la pared interior 25%, por el contrario es lige-
ramente mayor que el didmetro exterior del nervio 8
(Figura 3). El manguito de junta 25 se ha confeccio-
nado con un material deformable, por ejemplo de un
material sintético tipo pldstico o bien con un elastd-
mero. El material es preferentemente eldstico o plas-
tico o bien deformable pldstico/eldsticamente. Puede
tratarse de un caucho de silicona, de otro tipo de cau-
cho o bien de otro material sintético adecuado, que no
sea atacado por el fluido frente al que tiene que ser
impermeable. La longitud del manguito de junta 25,
se ajusta basicamente a la longitud de la pieza 16. Es-
te permite insertarse en esta pieza, con lo cual, con su
superficie frontal en la parte de transicion de la pieza
16 a la pieza tubular 4 encuentra ajuste en una espal-
dilla anular.

La conduccién flexible tubular ondulada que se
ilustra en la Figura 1, se confecciona del siguiente
modo:

En primer lugar se separa una pieza tubular on-
dulada 2 de la longitud deseada de una materia pri-
ma apropiada. De la manguera ondulada 2 represen-
tada en seccién en la Figura 3, se retira a continua-
cién el recubrimiento 11 en una zona extremo 24 del
tubo ondulado 6. Ademads el tubo ondulado 6 se de-
ja al descubierto en la parte final 24. Como minimo,
uno de los nervios 8 de la zona final 14 se limpia por
ejemplo, con cepillo de alambre giratorio, hasta que
el perimetro exterior de los nervios 8, presente una
superficie metalica limpia. Los espacios intermedios
9 que no puedan ser liberados de los restos de elas-
tomero existentes, del alma tubular 12 - pueden de-
jarse en los espacios intermedios. Sin embargo puede
ser ventajoso también, dejar libre los espacios inter-
medios 9, para crear espacios tampoén. En todo caso,
tales espacios intermedios, permanecen sin embargo
rellenos con elastdmero, cuando los nervios 8 forman
una rosca, para cerrar el paso de rosca existente entre
los nervios.

La reduccién o transicién entre la zona final 24
dejada al descubierto del tubo ondulado y el recubri-
miento 11 original, se forma mediante una espaldilla
anular 27, cuya forma se ajusta al perfil del fondo de
la pieza 17 (Figura 1) en forma de vaso. En el pre-
sente ejemplo de ejecucién la espaldilla anular 27 se
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forma por una forma anular basicamente plana de la
superficie frontal del revestimiento 11.

Para continuar el montaje del acoplamiento 3, se
inserta el extremo preparado de la manguera ondulada
2, segtin puede verse en la Figura 3, en el acoplamien-
to segtin la Figura 4, hasta que el extremo de la cara
frontal del tubo ondulado 6 encuentra asiento en la
pieza tubular 4 y en la espaldilla anular 27 en el fon-
do en el fondo de la pieza 17. Esta situacion se ilustra
en la Figura 1. Por otra parte, la zona extremo 24 se
halla en el manguito de junta 25. La zona extremo 24,
se asienta a continuacién en el manguito de junta 25
en la pieza 16.

En caso necesario, entre el tubo ondulado 6 y el
extremo de la cara frontal de la pieza tubular 4 pue-
de aplicarse un anillo de soldadura blanda. Los ner-
vios 8 del tubo ondulado 6 se asientan en el manguito
de junta, ajustandose y dejando un juego minimo. El
manguito de junta 25 y el recubrimiento 11 de la man-
guera ondulada 2, se ajustan asi mismo con el mini-
mo juego en la pieza 17 del elemento de acoplamiento

En caso de disponer de soldadura blanda se rea-
lizard de inmediato una operacién de soldadura, para
lo cual el tubo ondulado 6 se soldard por su extremo
con la pieza tubular 4 y respectivamente la pieza 16
con un punto de soldadura 34. Esto tiene lugar cuan-
do, previamente se ha aplicado un anillo de soldadura
blanda, solamente por calentamiento en la zona afec-
tada del acoplamiento 3. Los espacios intermedios 9
no se rellenardn en este caso con soldadura - se deja-
rén libres. En este paso del proceso, puede fabricarse
si se desea, también la unién soldada entre las piezas
16 y 17, si estas no se han preparado ya de antema-
no. Si por el contrario, no se desea ninguna unién por
soldadura entre el extremo del tubo ondulado 6 y el
acoplamiento 3 o respectivamente con la piezas tubu-
lar 4, puede eliminarse el paso de soldadura.

Para la confeccién del cierre del canal para flui-
dos, es decir, finalmente el acoplamiento 3 del tubo
ondulado 6, tendrd que trasladarse ahora contra la pie-
za tubular 4, en la forma que se ilustra en la Figura 1.
Para ello, ambas partes del sistema de acoplamien-
to (pieza 16, pieza 17) respectivamente en una zona
de forma anular, serdn comprimidas radialmente ha-
cia adentro (por ejemplo mediante varias mordazas de
presion radiales, moviendo hacia adentro que actien
sobre el perimetro exterior de la pieza 16). Las piezas
16, 17 se deformardn plasticamente. Con ello se re-
duce el didmetro interior libre de la abertura de paso
19 en la seccién 21a, b. El manguito de junta 25 es
comprimido de este modo, sobre la zona extremo 24
y queda ajustada con su pared interior 25% mediante la
tension radial previa ejercida hacia adentro sobre los
nervios y los restos de elastomero que permanecen en
los espacios intermedios. Esto, asi como el ajuste de
interferencia del manguito de ajuste 25 sobre la pa-
red interior 18 en la pieza 16, proporciona un cierre
seguro.

En la seccién 28 tienen lugar zonas de presién
29, 31, de forma anular deformadas radialmente ha-
cia adentro que axialmente se ajustan con los espacios
intermedios 9 situados entre los nervios 8, y que pin-
zan firmemente el revestimiento 11 dada su forma y
fuerza. De este modo el revestimiento 11 de la man-
guera ondulada 2 se mantiene firme axialmente en el
acoplamiento 3. El cierre estanco, por el contrario se
consigue mediante el ajuste de interferencia metélico,
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situado entre la pared interior 18 y las superficies pe-
riféricas exteriores de los nervios 8 en la seccion 21.

La Figura 1 ilustra como puede introducirse en el
tubo ondulado 6 una manguera o tubo flexible 32, que
sobresalga sin juego en la pieza tubular 4, y como lle-
ga a cubrir los nervios 8 del canal para fluidos. Esto
es especialmente posible porque el acoplamiento 3 se
conecta con la manguera ondulada sin disminuir su
didmetro interior en ningtin punto. El tubo 32 puede
servir para reducir el nivel de ruidos de una corriente
de fluidos asi como para reducir la resistencia para el
caudal circulante. Légicamente éste puede, si se de-
sea, también dejarse de lado.

Una forma de ejecucidn diferente del acoplamien-

to 3 puede observarse en la Figura 5. Este corresponde
basicamente al acoplamiento 3 previamente descrito.
Las diferencias consisten en lo siguiente:

El acoplamiento segtn la Figura 5 presenta como
elemento de junta no solo un manguito de junta 25, si-
no que adicionalmente, un cierre metélico. Es por ello
que la primera parte 16 de la seccién 21a, estd sub-
dividida, su didmetro interior se ajusta practicamente
al didmetro exterior del nervio 8 o sobrepasa a este
ligeramente. Por otra parte, la pieza 16 presenta una
segunda seccién 21b cuyo didmetro interior se corres-
ponde con el didmetro exterior del manguito de junta
25. Al comprimir ambas secciones, esto es, la 21a,
y 21b presionardn radialmente hacia adentro, con lo
cual en la seccién 21a se conseguird una junta metdli-
ca respectivamente con el vértice o la clave cima del
arco de cada nervio 8. La compresion de la seccion
21b provoca el apriete del manguito 25 y con ello un
cierre hermético elastomérico. Los espacios interme-
dios 9, en esta forma de ejecucién son preferentemen-
te amplios, a fin de crear los espacios tampdn 9a. A la
liquidacién de los espacios intermedios 9 puede tam-
bién renunciarse.

La Figura 6 muestra otra forma distinta de ejecu-
cién que se corresponde ampliamente con la forma de
ejecucion de la Figura 1. Sin embargo, adicionalmen-
te al manguito de junta 25 se ha dispuesto otro man-
guito de junta 26, que se ha colocado a una distancia
minima en sentido axial con respecto al manguito de
junta 25. Los manguitos 25 y 26, pueden disponer-
se frontalmente el uno respecto al otro. Esta forma
de ejecucioén ofrece la posibilidad de confeccionar los
manguitos de junta 25 y 26, de distintos materiales.
Asfi por ejemplo pueden confeccionarse con distintas
resistencias, elasticidades o estabilidades frente a pro-
ductos quimicos. Esta forma de ejecucion ofrece la
posibilidad de adaptar Sptimamente las exigencias de
estanqueidad, incluso frente a situaciones dificiles.

A continuacién en la Figura 7 se ilustra otra for-
ma distinta de ejecucién del acoplamiento 3 y del
cierre hermético que se consigue con éste. A dife-
rencia con la forma de ejecucion de la Figura 1, el
manguito de junta 25 aqui no se ha configurado de
forma homogénea sino que contiene piezas intercala-
das o refuerzos 25b, 25c. Estos pueden por ejemplo,
como se representa, adquirir la forma de anillos meta-
licos planos aplicados coaxialmente en el manguito,
para crear barreras contra la difusién y para limitar
la compresibilidad radial del manguito junta 25. Las
piezas intercaladas anulares 25b, 25¢ se disponen pre-
ferentemente en la zona de los espacios intermedios 9.
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Estas pueden, segiin se representa, presentar una sec-
cién transversal rectangular, cuadrangular o circular.
Con esta forma de ejecucién, se ampliardn preferen-
temente los espacios intermedios. Si bien también es
posible, precisamente en la zona de las piezas inter-
caladas renunciar a la liquidacién del espacio, a fin de
que aqui pueda alcanzarse una presion especialmente
elevada entre los restos de elastdmero remanentes y el
manguito de junta 25.

Por lo demés en cuanto a las formas de ejecucion
seglin las Figuras 6 y 7, puede aplicarse respectiva-
mente la descripcion dada para la forma de ejecucion
de la Figura 1.

Como modificacién de las formas de ejecucion an-
teriormente descritas, el manguito de junta 25, pue-
de también presentar en principio una sobredimension
para la pieza 16 y ser comprimido contra esta. Puede
ser elaborado también a partir de una masa adhesiva
activable por deformacién, una masa termofusible o
alguna otra similar.

En el acoplamiento segin la forma de ejecucion
anteriormente descrita, la pieza 17 puede dotarse de
un perfilado en su pared 23. Este perfilado puede efec-
tuarse mediante nervios individuales anulares, que se
dispongan concéntricamente con respecto al eje 7. En
estado original, es decir cuando la pieza 17 todavia no
ha sido deformada, el didmetro interior de los nervios
33 es tan grande, que sobrepasa el didmetro exterior
del recubrimiento 15. Con ello, la seccién 28 permite
el deslizamiento del revestimiento hacia adentro del
acoplamiento 3. Por compresién (comprimiendo ra-
dialmente la pieza 17) penetran los nervios 33 en la
cobertura 15 de la manguera ondulada 2 y la aseguran
por nexo de forma. Esta forma de ejecucion resulta
especialmente importante, cuando la fuerza periféri-
ca tenga que aplicarse dirigida radialmente hacia el
interior. Para deformar, la pieza 17 a modo de arma-
dura de fuerza que en una zona anular relativamente
amplia, de la pieza 17, de forma que tras ello, toda
la pared 23 se deforme radialmente hacia el interior.
En lugar de los nervios 33, puede también proveerse
de un rosca cortante, que alcance a cortar en la cober-
tura 15, cuando el acoplamiento 3 sea enroscado con
la manguera ondulada 2. Para el enlace de mangueras
onduladas que no estén provistas de accesorios para
el transporte, preferentemente de productos en forma
gaseosa para aplicaciones a alta presidn, se ha pre-
visto un acoplamiento 3, para recibir un extremo li-
bre del tubo ondulado 6 de la manguera ondulada 2,
y con este con el adiestramiento necesario, se aplica
comprimiendo un cierre hermético metélico. El cierre
hermético se consigue mediante el manguito de junta
(25) entre la pared interior 18 de una parte 16 del aco-
plamiento y los nervios 8 del tubo ondulado 6. Otra
pieza 17 del acoplamiento 3, sujeta firmemente una
seccion 28 del revestimiento 11 de la manguera on-
dulada 2, tanto en sentido axial como también respec-
to a los movimientos basculantes y asi mismo a los
movimientos oscilantes de la manguera ondulada 2,
para que no transmitan un movimiento relativo entre
el tubo ondulado 6, el acoplamiento 3, y en especial
a la pieza 16. La zona de junta hermética, permanece
de este modo también fuera de influencias por cargas
mecanicas de la conduccidn flexible tubular, ondulada
1 ya sea a traccién o a flexion.
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REIVINDICACIONES

1. Conduccién flexible tubular ondulada (1), espe-
cialmente para instalaciones operando a presion, en
particular para maquinas de frio en vehiculos auto-
mdviles de carga,

con una manguera ondulada (2), que dispone de
un tubo ondulado (6) que dispone a su vez de unos
nervios (8) de forma anular o bien de rosca, separa-
dos entre si en sentido axial y que esta recubierta con
un revestimiento (11) que envuelve el tubo ondulado
(6) excepcion hecha como minimo de una zona extre-
ma (24),

con un sistema de acoplamiento (3), que tiene una
primera parte (16) de forma tubular con una abertura
de paso (19)para el alojamiento del tramo final (24) y
una segunda parte en forma de tubo (17) con una aber-
tura (22) para alojamiento de una seccién (28) del re-
vestimiento (11), para lo cual la abertura de paso (19)
se determinard por una pared interior (18) de la pri-
mera parte (16) y la abertura (22) de una pared (23)
de la segunda parte (17),

con un elemento conductor (4), que estd unido con
el sistema de acoplamiento (3) de forma hermética pa-
ra la conduccién de fluidos, caracterizado porque,

en la primera parte de forma tubular (16) como
minimo se ha dispuesto un manguito junta (25).

2. Conduccién flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, la parte en
forma de tubo (16) es un tubo metdlico, que en su
sentido radial se ha deformado de tal modo, que el
manguito de junta (25) entre su pared interior (18) y
como minimo un nervio (8) del tubo ondulado (6) se
ajustan herméticamente, con lo que, entre la primera
parte (16) y el tubo ondulado (6) se crea un ajuste de
interferencia estanco a los fluidos.

3. Conduccién flexible tubular ondulada segtn la
reivindicacion 1, caracterizada porque, en la primera
parte (16) en forma de tubo, en su sentido radial esta
deformada de tal modo que, comprime de forma es-
tanca el manguito de junta (25) con su pared interior
(25a) contra varios nervios (8) del tubo ondulado (6) y
que entre la primera parte (16) y el tubo ondulado (6)
forman mediante intervencién del manguito de junta
(25) un ajuste de interferencia estanco para fluidos.

4. Conduccion flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacién 1, caracterizada porque, la primera
pieza (16) estd plasticamente deformada.

5. Conduccién flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacion 4, caracterizada porque, la deforma-
cion plastica en una zona de forma anular (21) de la
primera parte (16) estd orientada radialmente hacia
adentro.

6. Conduccion flexible tubular ondulada segtn la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el mangui-
to de junta (25) cuando estd montado estd deformado
plasticamente.

7. Conduccién flexible tubular ondulada segiin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el mangui-
to de junta una vez montado estd deformado elastica-
mente.

8. Conduccién flexible tubular ondulada segin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el manguito
de junta deformado (25) forma una unién por nexo de
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forma entre el tubo ondulado (6) y la parte primera
(16) deformada.

9. Conduccioén flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacién 1, caracterizada porque, el manguito
de junta (25) se ha confeccionado a partir de un tinico
material.

10. Conduccidn flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el manguito
de junta (25) tiene como minimo una pieza intercala-
da (25b) de otro material.

11. Conduccién flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el mangui-
to de junta (25) estd subordinado a otro manguito de
junta (26) que esta empalmado axialmente al mangui-
to de junta (25) o bien colocado a una cierta distancia
de separacién con respecto a este.

12. Conduccién flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, el tubo on-
dulado (6) esta unido con el elemento conductor (4).

13. Conduccién flexible tubular ondulada segtn
las reivindicaciones 10 y 11, caracterizada porque,
el elemento conductor (4) estd soldado con la primera
parte (16) y con el tubo ondulado (6).

14. Conduccién flexible tubular ondulada segin
la reivindicacién 1, caracterizada porque, la primera
parte (16) y la segunda parte (17) estan unidas entre si
por soldadura autégena o blanda o bien son una sola
pieza.

15. Conduccién flexible tubular ondulada segiin la
reivindicacion 1, caracterizada porque, la segunda
parte (17) encaja por nexo de forma con el revesti-
miento (11).

16. Conduccién flexible tubular ondulada segtin la
reivindicacién 1, caracterizada porque, la segunda
parte (17) se ha comprimido contra el revestimiento
(11D).

17. Conduccién flexible tubular ondulada segtin
la reivindicacién 1, caracterizada porque, la segunda
parte (17) presenta un perfil interior (33).

18. Conduccién flexible tubular ondulada segin
la reivindicacién 1, caracterizada porque, en el tubo
ondulado (6) se ha dispuesto una manguera (32).

19. Procedimiento para empalmar una manguera
ondulada (2) a otro elemento conductor (4), con los
siguientes pasos:

a. Retirada del revestimiento (11) de la manguera
ondulada (2) en una zona extrema (24), cuya longitud
es menor que la longitud de una primera parte (16) de
un sistema de acoplamiento (3),

b. Limpieza y puesta al descubierto del tramo ex-
tremo (24) del tubo ondulado (6),

c. Aplicacién de un manguito de junta (25) sobre
el tramo final (24, 28) de la manguera ondulada o bien
insercion del manguito de junta (25) en el sistema de
acoplamiento (3),

d. Colocar el acoplamiento (3) sobre el tramo final
(24, 28) de la manguera ondulada (2),

e. Insertar el elemento conductor (4) en la primera
parte (16) del acoplamiento (3),

f. Unir el elemento conductor(4) con la primera
parte (16),

g. Deformar el acoplamiento (3) por la seguridad y
estanqueidad del mismo, contra el tubo ondulado (6)
y el revestimiento.
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