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DESCRICADO

A presente invencdo refere-se a um
evaporador de cortina liquida e mais especialmente a um evapo
rador possuindo um conjunto de tubos e estando equipado com
um dispositivo para separar as goticulas formadas, do vapor
gerado no evaporador.

Evaporadores do tipo com tubos e
cortina 1liquida s&o largamente usados para evaporagdo de
solugdes liquidas. O liquido que se pretende evaporar & in-
troduzido no interior de um conjunto de tubos e & ai evapora-
do por contacto indirecto com vapor quente que circula no es-
pago que rodeia a superficie exterior dos tubos. Durante o
processo uma mistura de liquido e vapor sai do extremo infe-

rior com tubos a uma velocidade relativamente elevada devendo




aquela mistura ser separada da mesma forma que nos evapora-
dores do tipo kestner usando um grande espago receptor co-
locado por baixo do conjunto dos tubos.Por razdes econdmicas,
por exemplo, recuperagdo de produtos quimicos e preocupagdes
ambientais, deve-se ter muito cuidado em que as gotas de 1li-
quido ndo sejam arrastadas pelo vapor que deixa o evaporador.
Um objecto da presente invencdo & aperfeigoar a separagdo do
liquido e vapor no evaporador, de forma que o espago para o
vapor existente no evaporador possa ser utilizado de maneira
mais eficaz e, consequentemente, possam ser utillizados es-
pacos de vapor para uma fungdo especifica menores do que até
aqui era possivel.

De acordo com a presente invengdo &
previsto dentro do espag¢o de vapor um espago receptor especi-
almente construido para a mistura liquida/vapor e imediata-
mente por baixo dos tubos do evaporador. Este espago de reco-
lha do liquido/vapor é constituido por uma cdmara formada por
uma parede tubular de preferéncia concéntrica afastada da pa-
rede do invélucro do evaporador. A parede tem uma parte infe-
rior cbénica ou afusilada e & costituida por elementos espa-
¢ados prolongando-se verticalmente e possuindo uniformemente
uma secgdo transversal em forma de U. Os elementos em forma
de U sdo colocados de preferéncia em uma ou mais filas de
forma desencontrada, isto &, destacadas umas das outras, de
forma que os elementos em forma de U de uma fila sdo colo-
cados mesmo em frente do intervalo entre os elementos em for-
ma de U da fila seguinte e vice-versa.

De preferéncia os elementos em U tém
as extremidades dobradas apontando para dentro na direcc¢do in
ferior do elemento em forma de U, desta forma restringindo a
livre saida da mistura vapor/liquido uma vez entrada nos tu-
bos. As paredes dos tubos podem ser montadas em uma ou mais
placas e suspensas do extremo dos tubos do evaporador no in-
terior do espaco de vapor. A parede pode também ser formada
por tiras ou tecido de malha de ago suspensos numa estrutura
simples.Este tecido de malha de ago & colocado de maneira que
tanto actua como rede amortecedora como dispositivo de iner-

cia de forma conhrcida. A mistura liquido/vapor ao sair dos




tubos incide nas superficies inferiores dos elementos em for-
ma de calha o que leva o liquido a separar-se e a escorrer
enquanto que o vapor passa através das ranhuras ou espagos
entre os elementos em forma de U e passa para O espago de va-
por definido entre a parede tubular e o invdlucro inferior do
evaporador.

Nessa conformidade, o evaporador de
cortina liquida da presente invencdo inclui uma cé&mara dque
possui duas placas tubulares, uma superior e outra inferior;
um conjunto de tubos verticais possuindo cada um uma super-
ficie interior e outra exterior e prolongando-se ao longo da
cdmara e sendo suportados pelas placas tubulares superior e
inferior; dispositivos na cémara para nela introduzir um meio
de aquecimento; dispositivos sobre os tubos para introduzir o
liquido a evaporar nos tubos e para obrigar que o liquido se
distribua como uma cortina liquida ao longo da superficie in-
terior dos tubos de forma a evaporar o liquido e gerar vapor
4 medida que o ligquido passa numa relacdo de troca de calor
com o meio de aquecimento presente na superficie dos tubos;
um espaco de vapor definido por uma parede circular por baixo
dos tubos; dispositivos para receber o liquido evaporado e o
vapor, estando os dispositivos colocados por baixo dos tubos
e dentro do espago de vapor e compreendendo uma camara que
possui uma parede afastada da parede do espago de vapor e um
fundo cénico; uma saida no fundo para descarregar o ligquido
no espago de vapor, compreendendo a parede dos meios de re-
cepcdo dispositivos para separar as goticulas formadas no va-
por e para recolher o vapor; e dispositivos no espaco de va-
por para dela descarregar separadamente o vapor e o ligquido.

De preferéncia a parede circular &
constituida por elementos espagados prolongando-se vertical-
mente e possuindo uniformemente uma secgdo transversal em
forma de U.

Também a parede &, de preferéncia,
circular e os elementos com forma de U tém partes extremas
sendo as partes extremas dobradas apontando para dentro na
direcgdo inferior do elemento em forma de U. Finalmente o es-

pago de vapor & definido por um invdlucro circular e a parede
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circular & concéntrica com o invdlucro circular do espago de
vapor.

As vantagens da presente invencgdo
serdo mais completamente compreendidas a partir das seguintes
descrigdes detalhadas de uma realizacdo preferida da inven-
¢do, especialmente quando esta descrigdo detalhada & lida em

conjunto com os desenhos anexos em que:

A fig. 1, & uma vista de um corte vertical de um evapora-
dor de cortina liquida, concretizacdo da presen-

te invencédo e

A fig. 2, @ uma vista dum corte parcial ao longo da linha
A-A da fig.l.

A fig, 1. mostra um evaporador do
tipo tubular caracterizado por possuir um espago 10 definido
por um invdélucro por baixo do conjunto dos tubos e por uma
cémara 11 colocada na parte superior do espago de vapor e
tendo nela uma cobertura 19 em forma de clpula. A cémara 11
possui uma série de tubos verticais 26 no seu interior, for-
mando feixes de tubos nos quais o liquido é& aquecido para
evaporacdo. Os tubos 26 sdo apoiados em cima e em baixo pelas

placas tubulares 13 e 14, respectivamente. Por cima da placa

tubular superior ha uma placa distribuidora 15 com aberturas

através das dquais o liquido a evaporar corre devido & gravi-
dade para a placa tubular superior de tal forma que uma
pelicula fina e uniforme de liquido escorrera desta placa
tubular ao longo da parede interior dos tubos. O liquido &
evaporado na superficie interior do tubo por transferéncia
indirecta de calor a partir de um meio de aquecimento, tal
como vapor, entrando na cdmara 11 através de uma entrada 16
e rodeando as superficies exteriores dos tubos. O produto a
evaporar & introduzido na placa distribuidora através do tubo
17.

Uma mistura de vapor e liquido flui
dos tubos de evaporador para o espago de recepcdo do vapor co
locado na parte superior do espag¢o de vapor cilindrico 10,
espago esse que compreende a cédmara 21 constituida por uma
parede tubular 22, de preferéncia concéntrica,possuindo a par
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te inferior cénica 23 e estando separada da parede do espaco
de vapor ou invélucro 10. Como se mostra na fig. 2 que repre-
senta a vista de um corte parcial ao longo da linha A-A da
fig. 1, a parede tubular ou circular 22 é& constituida por uma
série de elementos em forma de calha 31, espagados,prolongan-
do-se verticalmente que sdo de preferéncia dispostos em duas
filas com as respectivas aberturas voltadas para dentro na
direcgdo do centro da estrutura. De preferéncia, os elementos
31 apresentam um corte transversal em forma de U para receber
a mistura vapor/liguido no seu interior. Os elementos 31 cons
tituem um dispositivo de separagdo das goticulas permitindo
que a mistura vapor/liquido saia dos tubos do evaporador para
entrar na estrutura em forma de U com as suas extremidades
livres 32 apontando para o respectivo interior. Devido a esta
estrutura, qualquer liquido que se separe no interior dos ele
mentos 31 escorrerd e serd recolhido quer na parte inferior
cbébnica 23 do dispositivo de separagdo quer no reservatdrio de
liquido 30 na parte inferior do espaco de vapor 10 ou em am-
bos. A montagem da parede circular 22 no interior do espacgo
de vapor 10 pode ser conseguida por quaisquer meios apropria-
dos do conhecimento de técnicos especializados. Por exemplo,
o conjunto de elementos em forma de U 31 podem ser suspensos
no evaporador, montando uma cortina anelar no topo do respec-
tivo elemento 31 e ligando a cortina ao extremo inferior do
feixe de tubos do evaporador.Sejam quais forem os meios pelos
quais a parede circular 22 com a sua série de elementos 31 &
ligada ao feixe de tubos do evaporador, & importante que os
elementos 31 sejam separados de maneira a obterem-se ranhuras
ou aberturas para que o0 vapor para através dele.

Como se mostra na fig. 2, o vapor a-
vangara ao longo do percurso indicado pelas setas a tracejado
através das aberturas verticais 38 do interior da cémara 21
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para o espago do vapor 10 a partir do gual & removido através

P

da saida 18. O liquido separado na cdmara 21 & recolhido na
parte inferior cénica 23, enquanto o liquido separado dentro

do espago de vapor 10 & recolhido no reservatdrio de liquido

30 e ambos sdo removidos do evaporador através da saida 31.
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Como se menciona atréds, a parede cir
cular 22 é constituida por elementos 21 espacados em forma de
calha e que se prolongam verticalmente, possuindo um corte
transversal em forma de U. De preferéncia, os extremos livres
32 dos elementos 31 s&o dobrados de maneira a apontar para
dentro e na direcgdo inferior da estrutura em forma de U. De
preferéncia, os elementos em forma de U 31 que constituem o
separador de goticulas s&o dispostos em filas desencontradas
de maneira a conseguir uma passagem dificil para a mistura
liquido/vapor, provocando assim a separagdo do liquido do
vapor.

0 liquido separado & removido atra-
vés da saida 31 e possivelmente reposto em circulacgdo através
da entrada 17 e por intermédio de um tubo apropriado (ndo re-
presentado) .

Deve entender-se que as realizacodes
preferidas descritas s&o-no apenas com fins ilustrativos e
ndo constituem limites ao &mbito no presente invencdo que &
descrita de forma apropriada apenas nas reivindicag¢des jun-
tas.




REIVINDICACOES
_12_

Evaporador de cortina liquida carac-

terizado por ser constituido por uma cdmara alongada com duas
placas tubulares uma superior e outra inferior, por um con-
junto de tubos verticais, possuindo cada um uma superficie
interior e exterior e prolongando-se ao longo da cédmara e seh
do suportados pelas placas superior e inferior, por compre-
ender dispositivos na referida cédmara para introducdo dum
meio de aquecimento na referida cdmara em contacto com a refe
rida superficie exterior, por um dispositivo colocado acima
dos referidos tubos para a introdugdo do liquido a evaporar
nos referidos tubos e para obrigar o~liquido a distribuir-se
com uma cortina liquida ao longo da superficie interior dos
tubos, evaporando assim o liquido e gerando vapor, por uma ca
mara de vapor definida por uma parede circular por baixo dos
referidos tubos, por compreender dispositivos que recebem os
referidos liquido e vapor, dispositivos esses situados por
baixo dos tubos e dentro da cédmara de vapor e compreendendo
uma extremidade cénica e uma cémara ligada a referida extremi
dade conica e possuindo uma parede afastada da parede da cama
ra de vapor, por compreender uma saida na referida extremida-
de para descarga do liquido na cédmara de vapor, compreendendo
a parede dos referidos dispositivos elementos para separar as
goticulas formadas no vapor e para recolher o referido vapor;
e por compreender dispositivos na referida camara de vapor
para dela descarregar separadamente o vapor e liquido.
_zg_

Evaporador de cortina 1liquida, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a referida pa
rede ser constituida por elementos afastados verticais uni-
formes possuindo uma sec¢do transversal em forma de U.
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Evaporador de cortina 1liquida, de
acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por a parede re-
ferida ser uma parede tubular e por os elementos em U terem
extremidades, dobradas apontando para dentro na direccdo do
fundo do referido elemento em forma de U.
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Evaporador de cortina liquida, de
acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado por a referida ci
mara de vapor ser definida por um invélucro circular e por a
referida parede ser concéntrica com o referido invélucro cir-

cular da cdmara de vapor.

A requerente reivindica a prioridade
do pedido de patente americana apresentado em 14 de Maio de

1991, sob o nimero de série 699,764.

Lisboa 13 de Maio de 1992
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RESUMO

"EVAPORADOR PARA SOLUCOES LIQUIDAS"

A invencdo refere-se a um evaporador
de cortina liquida, que possui uma cémara alongada com duas
placas tubulares uma superior e outra inferior, um conjunto
de tubos verticais, possuindo cada um uma superficie interior
e outra exterior e prolongando-se ao longo da cdmara e sendo
suportados pelas placas superior e inferior; dispositivos na
referida cé@mara para introdugdo de um meio de aquecimento na
cémara em contacto com a superficie exterior; dispositivo
colocado acima dos referidos tubos para a introducdo do 1i-
quido a evaporar nos tubos e para obrigar o liquido a dis-
tribuir-se com uma cortina liquida ao longo da superficie in-
terior dos tubos evaporando assim o liguido e gerando vapor &
medida que o 1liquido passa trocando calor com o meio de
aquecimento existente na superficie exterior dos tubos; um
espago para vapor definido por uma parede circular por baixo
dos tubos;uma série de elementos espacgados prolongados verti-
calmente apresentando um corte transversal essencialmente em
forma de U com arestas verticais apontando para o interior de
forma a receber o liquido evaporado e o vapor, estando os
elementos dispostos numa parede circular por baixo dos tubos
no interior da cémara de vapor e afastados da parede dessa
cdmara e incluindo uma extremidade cénica; um tubo de
drenagem no fundo para descarga do liquido separado na céamara
de vapor e saldas na mesma cdmara para dela separadamente

descarregar o vapor e o liquido.




g



-
1o 8

T 12—




- Fi1g.2



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

