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(57) Abstract

Disclosed is a multi-function metering device in
which the valves are disposed round an annular support.
This device can be used as a fraction collector, sample dis-
penser or metering device in sequential-analysis equip-
ment for the analysis of proteins and peptides. Owing to
the particular geometrical disposition of the pneumatical-
ly operated valves, the lines to the reaction vessels can be
kept short, which is particularly useful in equipment used
for micro-scale work.

(57) Zusammenfassung

Offenbart wird eine Dosiervorrichtung bei der die
Ventile auf einem ringformigen Triger angeordnet sind.
Die Multifunktions-Dosiervorrichtung findet Verwen-
dung als Fraktionskollektor, Probenaufgeber oder Dosier-
vorrichtung in einem Sequenziergerdt zur Analyse von
Proteinen und Peptiden. Aufgrund der besonderen geo-
metrischen Anordnung der pneumatisch steuerbaren Ven-
tile konnen kurze Leitungen zu den ReaktionsgeféRen ein-
gehalten werden, was beim Arbeiten im MikromaRstab be-
sonders vorteilhaft ist.
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Dosiervorrichtung mit radialer Anordnung von Ventilen

In der Laboratoriumstechnik ergibt sich haufig das Problem,
daB bestimmte Substanzen im Form von Gasen oder Fliissigkeiten
dosiert werden missen, d.h. eine bestimmte Menge dieser
Substanz muf abgegeben werden. Insbesondere im analytischen
Bereich missen beispielsweise bei der Durchfihrung von Tests
verschiedene Reagenzien nacheinander in Reaktionsgeféase
tiberfiihrt werden. Da sehr haufig Reagenzien in méglichst
identischer Menge in eine Vielzahl von Reaktionsgefdsen
liberfiihrt werden, ist ein automatisierter Probenaufgéber oder

Multiverteiler von Vorteil.

Bei der analytischen Auftrennung von Gemischen wird das
beispielsweise von einer Trennsdule herkommende Eluat mit
Hilfe von Fraktionskollektoren in einzelne Fraktionen

aufgeteilt.

Bei diesen Anwendungsgebieten wird eine Dosiervorrichtung

bendtigt, die automatisch und zuverldssig arbeitet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Dosiervorrichtung zur Verfiigung zu stellen, die eine Vielzahl
von Steuerventilen aufweist, wobei jedes Ventil unabhédngig
von den anderen Ventilen gesteuert werden kann. Insbesondere
soll eine Dosiervorrichtung zur Verfiigung gestellt werden,
die fir die Anwendung in einem Sequenator 2zur Analyse von

Proteinen und Peptiden geeignet ist.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Totvolumen-freie
Dosiervorrichtung, die eine Vielzuhl von pneumatisch steuerbaren
Ventilen aufweist, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die
Ventile 1m wesentlichen kreisfdrmig auf einem ringformigen

Trager angeoranet sind.

In einer bevorzugten Ausfinrungsform umschiieft uer r:ngrérmige

Trager einen 1m wesentlichen kreisfdormigen Hohlraum.

Insbesondere bei der Verwendung als Dosiervorricntung 1n einem
Sequenator oaer in einer Syvnthesemaschine zur Hersteilung von
Mikleotiden oder Peptiden oietet diese geometr:sche ‘Anordnung
aen Vorteil, dad in dem kreisfdrmigen Honlraum ein oder menrere
ReaktionsgetfiaBe angeordnet sein konnen. Die einzeinen
Zuleitungen von den Steuerventilen 2zu den Reaktionsgefiafen
Konnen aufgruna der radialen Anordnung sehr kur: gehalten

werden.

Bei einem Sequenator Kkann sich innerhalb des kreisférmigen
Hohlraumes der Reaktor wund der Konverter befinden. Zur
Erlduterung der Probleme, die bei der automatischen
Sequenzierung von Proteinen und Peptiden auftreten, die nur in
sehr geringen Mengen vorliegen, wird auf den (bersichtsartikel
von B. Wittmann-Liebold "Advanced automatic microseyuencing of
proteins and peptldes, Modern Methoas in Pro-ein Chemistry” -
Review Articles, (1983) waiter de Gryter & Co. Beriin, New Yors

terTwiasen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bestent die
erfindungseemiaie Dosiervorrichtung aus einem =rsten Ring, der
\Verschraubungen aufweist und die mechanische Stabilitat
gawihrleistet. Dieser erste Ring kann aus mehreren einzelnen
Bauteilen zusammengesetzt sein. So kann beispleisweise der erst=z
Ring aus einem oberen und einem unteren Ring bestenen, die iiber
einen Zwischenring mit Hilfe von Befestigsungsmitteln verbunden
sind. Dieser erste Ring gewdhrleistet die mechanische Stabilitat
der Dosiervorrichtung und ist daher bevorzugt aus einem Metall
gefertigt. Besonders bevorzugte Materialien sind rostfreier

Edelstahl und Aluminium.
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Weiterhin weist die erfindungsgemdfe Dosiervorrichtung einen
zweiten Ring auf, der aus einem chemisch inerten Material
gefertigt ist. In Frage kommt hierbei Quarz oder ein als kelF
bezeichnetes Copolymer aus Vinylidenfluorid und
Chlortrifluorethylen. Auch andere khunststoffe kommen 1n Frage,
sofern si1e die erforderliche mechanische Festizgkeit una die
benotigte Resistenz gegeniiber den chemischen Reagenzien

mit denen das Material in Verbindung kommen kann. Die

aufweisen,
Auswahl des am besten geeigneten Materials hangt
selbstverstandlich immer von den Reagenzien ab, mit denen cie

erfindunisgemaffe Dosiervorrichtung in Kontakt geiangt. Zwischen

dem ersten und dem zweiten Ring ist eine Membran aus eiuem

chemisch inerten Material angeordnet.

RegeimaBig 1st der erste Ring so konstruiert, daB der zweite
Ring von ihm gehalten wird, wobei der 2zwel:ie Ring an den oberen

Tel1l des ersten Ringes geprefft wird.

Bei der erfindungsgemdfen Dosiervorrichtung wird ein pneumatisch
steuerbares Ventil dadurch gebildet, daB der erste Ring in

seinem oberen Teil eine Bohrung aufweist, die senkrecht 2zum

Durchmesser des Ringes von der UOberflidche des oberen Teils des
ersten Ringes zu der unteren Flache dieses Teiles reicht. An der
unteren Seite dieses ersten Ringes mundet diese Bohrung in eine
domformi€e Senkung. Hierbei handelt es sich um eine Aussparung
an der unteren Seite des ersten Ringes., die di2 Form eines
KRugelsegmentes aufwels:. Bevorzugt entspricnt dessen
Tiefenradius dem doppelten Durchmesser der zwischen erstem una
zweitem Ring angebrachten Membran. Wenn beispieisweise die
Membranstiarke 0,25 mm betrdgt, solite der Dom 0,5 mm tief sein.

Die der domformigen Struktur <cegenuberiiegende Flache des
zweiten Ringes weist wenigstens zwei Bohrungen auf. Liese
Bohrungen ziehen sich durch den zweiten Ring und Kkonnen entweder
an der Unterseite oder an der Innenseite des zweiten Ringes

minden. Eine aer Bohrungen dient dabei als Zuleitung des

Dosi1ergutes und die andere Bonrung dient als Ableitung des

Dosiergutes.
Ein bei der erfindungsgemdBen Dosiervorrichtung eingesetztes
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pneumatisch steuerbares Ventil beinhaltet die Bohrungen in dem
zweiten Ring, die die Zuleitung und die Ableitung fiir das
Dosiergqut bilden. Bei geschlossenem Zustand des Ventils wird die
zwischen erstem und zweitem Ring vorgesehene Membran auf aen
zweliten Ring aufgepreft. Dadurch sind Zu- und Abieltung
verschlossen. Der Aufprefidruck wird durch einen Uberdruck
hergestellt, der durch die Bohrung 1m oberen Teil des ersten
Ringes auf die Membran geleitet wird. Wenn das Ventil geoffnet
wird, wird die Membran von dem zweiten Ring abgenoben, wodurcn
eine ierbindung zwiscnen Zuleitung und Able:tung ueschaffen
wird. Das Abheben der Membran von dem zweiten Ring aird aadurcn
bewerksteiligt, auaff an die Bohrung durch den cberen Teil dges

ersten Ringes ein Unterdruck angelegt wird.

Ob an die bonhrung durch den ersten Ring Unter- oder Uberdruck
angeiegt wird, wird durch ein, vorzugswelse elektronisch
gesteuertes, Regelelement bestimmt. Dieses an sich bekannte
elektronisch steuerbare Regelelement ist mit einer
Uberdruckleitung und einer Unterdruckleitung verbunden. Je nach
dem welche Steuerung gewdhlt ist, wird dann Unterdruck oder
{berdruck an die Bohrung durch den ersten Ring der
Dosiervorrichtung angelegt und dementsprechend wird die Membran

auf den zweiten Ring gedriickt oder von diesem abgehoben.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Cnterdruckleitung
und die (berdruckieitung in den ersten Ring integriert. Die

Leirtungen stelien Kreisfcérmige naniale im inneren des

2ars:en
tinges der erfindungsgemifen Dosiervorrichtung dar. Diese
Krei1sformig angeordneten Druckleitungen weisen

Verbindungsleitungen zu den steuerbaren Regeleinheiten aur, Auaf
diese weise kann iber das Regelelement (ber- oder Unterdrucs an
die Membran angelegt werden, was zy einem Schliefer; oder Of fnen
des Ventiles fiihrt.

In Abhdngigkeit von der beabsichtigten Verwendung der
erfindungsgemidfien Dosiervorrichtung werden die Bohrungen in dem
Zweiten Ring der Dosiervorrichtung entsprechend konfiguriert.
wenn die erfindungsgemife Dosiervorrichtung als Multiverteiler
eingesetzt werden soll, kann eine der Bohrungen als kreisformige

Nut ausgestaltet sein. Digse Nut stellt einen Kanal dar, der
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"sich an der dem ersten Ring zugewandten Seite des zweiten Ringes

entlang zieht. Diese Nut ist dabei so ausgestaltet, daf sie die

Fldachen, die den domformigen Strukturen des ersten Ringes

gegeniberliegen mitelnander verbindet. Diese Nut kann dabei

mehrere oder alle dieser Flachen einer Dosiervorrichtung

verbinden. Im zusammengesetzten Zustand s1nd dann al.»

Ableitungen oder Zuleitungen dieser Ventile mit einer einzigen

Ab- bzw. Zuleitung verbunden. Auf diese Art kann dasselbe

Dosiergut Uber mehrere ‘entile abgegeben owger aufgenommen

werden.
Es sind auch Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung aenkbar.

in denen der zweite Ring mehrere Nuten aufweist, die e1n

bestimmtes Segment des zwelten Ringes umfassen.
von Steuervent:len mit demselben

Dladurch kann

eine vorher bestimmte Gruppe

Dosiergut bestiickt werden.

Da bei einer bevorzugten Ausfihrungsform erster und zweiter Ring
mit Hilfe von Verbindungselementen ldsbar miteinander verbunden
sind, konnen verschieden gestaltete zweilte Ringe mit ‘dem ersten
Ring zusammengebaut werden. Dadurch wird eine hohe Flexibilitat
Die Jjeweils

der erfindungsgemédfen Dosiervorrichtung erzielt.

verwendeten zweiten Ringe konnen in ihrer Geometrie der Zu- bzw.

Ableitungen an die verschiedensten Verwendungszwecke angepait

werden.

Durch die radiale inordnung der Zu- una A4bieitungen. dle :zu
einem centralen Reaktionsgefdld, belspieiswelse einem Reaktor.
einem hollektor oder Derivatiser fiihren kodnnen. werden kurze
Wege der Zu- bzw. Ableitungen erzielt.

Aufgrund der kirzeren hege werden auch kiurzere leiten fir «ie
Dosierungen ermdglicht, Somit konnen kleinere Mengen arn
Qeagen:ien dosiert werden und es wird weniger Losungsmitte: fiir
die Reinigung und Neutralisierung der =zentralen Kapillaren
benotigt. Der Vorte:l, dahp <geringere Mengen an Uosiergu:
eingebracht werden miissen, 1st besonders dann ausschlaggebend,
wenn \Versuche in besonders kleinem MaBstab durchgefiihrt werden.
Stehen beispielsweise nur wenige Nanogramm eines Proteins zur

Verfiigung, so muB die Sequenzierung dieses Proteins im
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- Mikromafistab durchgefihrt werden. Erforderlich hierzu ist eine
apparative Ausstattung, die ein Arbeiten mit extrem geringen

Mengen an Reagenzien erlaubt. Dies wird durch die

erfindungsgemidpde Dosiervorrichtung ermdglicht.

Ein weiterer \Vorteil der erfindungsgemdBen Dosiervorricntunz
besteht darin, daf die Reagenzien nur mit chemisch inertem
Material in Beriihrung gelangen, Daher sind chemische
Beschadigungen der Dosiervorrichtung durch aggressive
Chemikalien nicht 2zu erwarten. Die Abdichtungen der Zu- und
Ableitungen sind Hochvakuum-dicht. Die Differerz der
Druckstabilitdt zwischen Ein- und Ableitung betragt regelmadig

mindestens 3 bar.

Die erfindungsgemdafe Dosiervorrichtung kann fiir verschiedene
Aufgaben verwendet werden. Als Multiverteiler kann die
erfindungsgemife Decsiervorrichtung dazu dienen, bestimmte
Reagenzien oder Chemikalien zuverldssig in eine Vielzahl von

Reaktionsgefdflen zu verteilen.

Ebenso kann die erfindungsgemdffe Dosiervorrichtung auch als
Fraktionssammler dienen. Eine weitere Verwendungsmoéglichkeit der

erfindungsgemdfen Dosiervorrichtung kann in einem automatischen

Probenaufgeber gesehen werden.

Die Figuren dienen der Eriduterung der bevor-ugten

Ausunrungsiormen der vorliegenden Erfindung.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf dije erfindungsgemife
Dosiervorrichtung, wobel die elektronisch steuerbaren
Regeleinheiten nicht 2zu sehen sind. Die Steuerventile sind
kreisformig auf dem ringformigen Trager angeordnet, der einen
kreisformigen Hohlraum umschlieft.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Ventil. Aucn hier 1st
die elektronisch steuerbare Regeleinheit nicht dargestells., Der
erste Ring 1st mit (1) bezeichnet und besteht aus einem oberen
Teil und einem unteren Teil, die iiber ein Verbindungsteil mit
Hilfe von Halteelemente (9) verbunden sind. Der zweite Ring (2)

weist zwei Bohrungen (8) und~(7) auf. Eine der Bohrungen stellt

ERSATZBLATT
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die Zuleitung (8) und eine die Ableitung (7) dar. Zwischen dem
ersten Ring (1) und dem zweiten Ring (2) befindet sich die nicht
dargestellte Membran. Uber der Flédche, in die die Zuleitungen
(7) und (8) munden, weist der obere Teil des ersten Ringes elne
domformige Senkung (6) auf. In diese domfdormige Senkung (4)
mindet die Bohrung (3), die sich senkrecht zum [Durchmesser des
Ringes von der Oberseite des oberen Teiles des ersten Ringes aus
Die Verbindungsleitungen {(4) und (5) fihren zu dem

erstreckt.

nicht dargestellten elektronisch steuerbaren Regelelement und

verbinden dieses mit der Unterdruck- bzw. Uberdruckleitung, die

sich 1m oberen Teil des ersten Ringes befindet.

Figur 3 zeigt in Draufsicht eine Ausfihrungsform des zweiten

Ringes (2). An der Oberseite dieses Ringes erstreckt sich eine
Nut (10), die die einzelnen Ventile miteinander verbindet. {ber
die Zuleitung (11) kann das Dosiergut in die “ut (10)

eingebracht werden.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch den in Figur 3 gezeigten
zweiten Ring (2). Durch die Zuleitung (11) wird die gesamte Nut
(10) mit dem Dosiergut gefiillt. In gedffnetem Zustand des

Ventiles kann das Dosiergut iiber die Ableitung (81 abgefiihr:

werden.

Figur 5 ze13t eine andere bevorzugte Ausfihrungsform des zweiten

Ringes (2). Es sind mehrere Nuten (10) dargestelit, die 1eweils

eine bestimmte Anzahl von \entilen miteinander verbinden. In

Jede der Nuten kann ein bestimmtes Reagenz eingefiilt werden und

iber das Ventil dosiert werden. Ebensogut kann das Ventil in der

anderen Kichtung benutzt werden, daf namlich liber die Zuleitung.

die an der Innenwand des zweiten Ringes miindet, [Dosiergut

eingefithrt wird, das bei geéffnetem Ventil iiber die Mut

abgefihrt wird. Der in Figur 5 dargestellte zweite Ring der

Dosiervorrichtung ist besonders fir die Anwendung bei einem

Aminosduresequenziergerdat geeignet. Einige Leitungen fithren

beispielsweise in den Reaktor (12) oder in den honverter (i3).
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Patentanspriiche

Dosiervorrichtung mit einer Vielzahl von pneumatisch
steuerbaren \Ventilen, dadurch <gekennzeichnet, daf die
Ventile 1m wesentlichen Kkreisformig auf einem ringformigen

Trager angeordnet sind.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da@ der ringformige Trédger einen im wesentlichen

kreisformigen Hohlraum umschlieft.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenaen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daBd der ringfdrmige Trager aus e:nem
ersten Ring, der Verschraubungen aufwelist und die
mechanische Stabilitidt gewahrle:stet, und einem zweiien Ring
aus einem chemisch inerten Material Dbesteht und, dap
zwischen erstem und zweitem Ring eine Membran aus chemisch

inertem Material angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Ring aus einem Metall und der zweite King aus

einem chemisch inerten Material gefertigt ist.

Dosiervorr:chtung nach Anspruch 3 oder i, dadurch
gekennzeichnet, caP der erste Ring an der Stelle eines ;eden
steuerbaren Ventiies eine Bohrung senkrecht zum Durchmesser
des Ringes aufwelst, die in eine domfdrmige Senkunz munae:
und, daf aer zweite Ring wenigstens zwei Bohrungen aufweist,
die in die der domformigen Senkung gesgeniiberliegende Flache
des zweiten Ringes munden, wobei eine der Fohrungen ais
Zuleitung und die andere als Ableitung fiir das Dosiergu:

dient.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Ring zwei Kkreisformige Leitungen aufweist, die
zwischen dem A&duBeren und inneren Rand des ersten Ringes
angeordnet sind, wobei eine der Leitungen eine

{berdruckleitung und die andere eine Unterdruckleitung :st

ERSATZBLATT
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und, daf beide Leitungen an jeder fiir ein steuerbares Ventil

vorgesehenen Stelle eine Verbindungsleitung zZu dem

steuerbaren Ventil aufweisen.

Dosiervorrichtunsg nach Anspruch ) oder 6, dadurch

gekennzeichnet, daf eine der als Zu- oder Ableitung

dienenden Bohrungen des sweiten Ringes mehrere Steuerventile

derart verbindet, daB die Bohrung durch eine an der dem

cugewandten Flache des zweiten Ringes

wircé, die die Fldchen unter den

ersten Ring

angebrachte MNut gebildet

domformigen Senkungen des ersten Ringes . miteinander

verbindet.

Verwendung der Dosiervorrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriche als Multiverteiier.

Verwendung der Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 1

bis 8 als Fraktionensammler.

Vverwendung der Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 8 als automatischer Probenaufgeber.
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This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 31/07/91

cted n seareh peprt Pl P member)” o
NL-A-6711928 04-03-69 None
WO-A-8707377 03-12-87 None
DE-A-3613683 05-11-87 None
Us-A-4119120 10-10-78 None

For more details abeut this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82
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Internationales Aktenzeichea

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (be! mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Nach dar Int¥rnationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kliassifikation und der IPC

Int.K1. 5 GOIN1/18 ; GOIN1/00
II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff 7
Klassifikationssytem Klassifikationssymbole
Int.K1. 5 GOIN ; BO1L

Recherchierte nicht zum Mindestprilfstoff gehtrende Versffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8

1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

An° Kennzeichnung der Versffentlichung 11 , soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13
A NL,A,6 711 928 (EUROPESE GEMEENSCHAP VOOR 1,3,5,
ATOOMENERGIE) 4. Mdrz 1969 7-10

siehe Seite 1, Zeile 1 - Zeile 8

siehe Seite 2, Zeile 23 - Seite 4, Zeile 3
A WO,A,8 707 377 (BOOTS-CELLTECH DIAGNOSTICS) 3. 13,8
Dezember 1987

siehe Seite 7, Zeile 7 - Se1te 9, Zeile 15
A DE,A,3 613 683 (GEBR. LIEBISCH) 5. November 1987 1,3,8
siehe Spalte 3, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile 65
A US,A,4 119 120 (MEHAFFY ET AL.) 10. Oktober 1978 '1,3
siehe Spalte 4, Zeile 2 - Spalte 6, Zeile 6

° Besondere Kategorien von angegebenen Verﬂﬂ’enlllchungen

A" Verﬂﬁentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik “T* Spitere Versffentlichung, die nach dem internationalen An-
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meidedatum oder dem Priorititsdatum vertffentlicht worden

"E” ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- Ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern aur zum

tionalen Anmeldedatum verffentlicht worden ist Yerstindals des gr‘:l‘: dﬁ;fgg;;;‘;ﬂ;?‘;r“‘f“ Frinzips
'L' Vuﬂﬂen:fltlc::cng,dil;gze:ifnu m’of;?umu;}?du nlch *X" Vertffentlichung von besoaderer Bedeutung; die beanspruch-
fentlichungsdatum einer anderen im Rech erchenbedcht ge- te Erfindung kaan nicht als nea oder auf erfinderischer T4tig-
nannten Vertffentlichung belegt werden soil oder die aus einem keit beruhend betrachtet werden
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) "Y” Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
*0” Vertffentlichung, die sich auf eine mtndliche Offenbarung, te Erfindung kann nicht als auf erf '{;‘:‘ﬂzf";j’";’;ﬁ!“;“'k"*
¢ine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MalOnahmen ciner oder menreren anderen Versffentlichungen diger Kate-
bezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
“P” Veriiffentlichung, die vor dem internationslen Anmeideda- einen Fachmann naheiiegend ist
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum versffent- &" Verfientlichung, dle Mitglied derselben Patentfamilie ist
licht worden ist
IV. BESCHEINIGUNG
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
31.JULT 1991 08 g 9
Internationale Recherchenbehiirde Unterschrift des bevollmichtigten Bediensteten
EUROPAISCHES PATENTAMT BINDON C.A.
INA & e

Formbiatt PCT/ISA/210 (Bisit 2) (Janear 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiilirten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiir. 31/07/91
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
NL-A-6711928 04-03-69 Keine
WO-A-8707377 03-12-87 Keine
DE-A-3613683 05-11-87 Keine
US~-A-4119120 10-10-78 Keine

Fiir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82
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