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Vyndlez se tyk4 zapojeni pro synchronni z4pis, &teni a obnovu dat dynamické paméti
typu RAM, pro jejiZ &innost je nutné, aby dochdzelo automaticky k obnoveni informace do
definované doby.

P¥i zdpisu a &teni dat z dynamické pamé&ti se pofaduje, aby pti p¥isluiném pofadavku
na &teni a zdpis nebyl pferuSen obnovovaci cyklus, ale také aby byl okam¥ité zahdjen &teci
¢i zdpisovy cyklus soulasn& se pofaduje, aby obnovovaci cyklus prob&hl na predepsanych adre-

sdch do definované doby.

Dosud zndmad zapojeni vyuiivaj{ princip autonomniho obnovovaciho cyklu. Tento cyklus
se F{di vét3inou krystalovym generdtorem hodinovych pulst asynchronnd s hodinovym generdtorem
mikroprocesordi, P¥i tomto fefeni pak dochdzi k tomu, %e &teci nebo zdpisovy cyklus paméti
mus{ byt pozdrZen do konce obnovovaciho cyklu, &im% dochdzi ke zpomaleni &innosti vypoletni
jednotky. U generdtoru obnovovacfch cykll ¥{izenych krystalem je délka obnovovacfho cyklu
pevné déna a je pro korektni hodnotu krystalu nem&nnd. Pro zvyZenou spolehlivost paméti
se v8ak poZaduje, aby obnovovaci cyklus byl co nej&ast&j§{. Tento poZadavek je vdak v roz-
poru s poZadavkem na co nejvétdi vypoletni rychlost mikroprocesoru, pro ktery by bylo optim&l-
ni, aby pamét pracovala bez obnovovacich cykld.

Tuto nevyhodu odstrafuje zapojenf pro synchronni zdpis, &teni a obnovu dat paméti.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e zapojeni pracuje synchronn® s procesorem, pfifem# hodi-
novy vstup taktovaciho generdtoru je spojen s hodinovym vstupem synchronizaéniho registru,
jehoZ positivni vystup je spojen s positivnim vstupem sdrufeného kombina&niho obvodu,

s obnovovacim vstupem uvolfiovaciho kombina&niho obvodu a s inkrementdlnim vstupem &itale.
Skupinovy vystup ¢itafe je spojen s obnovovacim adresnim vstupem demultiplexeru, jeho? skupi-
novy vystup je spojen s adresnim vstupem pam&tového bloku. Datovy vystup pam&fového bloku

je spojen s datovym vstupem vyrovndvaci pam&ti, jeji¥ strobovaci vstup je spojen se strobova-
cim vystupem sdru’eného kombina&niho obvodu. Ukon&ovaci vystup kombina&niho obvodu je spojen
s nulovacim vstupem klopného obvodu, jehoZ negativni vystup je spojen s povelovym vstupem
uvolhovaciho kombina&niho obvodu. Vystup uvolhovaciho kombinadniho obvodu je spojen s nulo-
vacim vstupem Yidiciho registru, jehoZ skupinovy vystup je spojen se skupinovym taktovacim
vstupem sdruZeného kombina&niho obvodu. Sloupcovy vystup sdru?eného kombinadniho obvodu

je spojen se sloupcovym vstupem paméfového bloku, jeho? zdpisovy vstup je spojen s vystupem
zédpisového kombinaéniho obvodu. Blokovaci vstup zdpisového kombina&nfho obvodu je spojen

s positivnim v¢stupem klopného obvodu. Hodinovy vstup klopného obvodu je spojen s vystupem
povelového kombinaéniho obvodu, jehoZ zdpisovy vstup je spojen s povelovym vstupem zdpisové-
ho kombina&nfho obvodu a se zédpisovym vstupem zapojeni. Synchronisa&ni vstup zapojeni je
spojen se synchroniza&nim vstupem nulovaciho kombina&niho obvodu a se synchronizaénim vstupem
taktovaciho generdtoru. Oscila&ni vystup taktovaciho generdtoru je spojen s hodinovym vstupem
¥idiciho registru. Sériovy vstup ¥idiciho registru je spojen se sériovym vstupem synchronizaé&-
niho registru a se sériovym vstupem zapojeni. Uvolhovac{ vstup zapojeni je spojen s uvolhova-
cim vstupem vyrovndvaci{ paméti, jeji? datovy vystup je spojen s datovym vstupem zapojeni

a s datovym vstupem pam&€tového bloku. Rddkovy vstup paméfového bloku je spojen s Fédkovym
vystupem sdruZeného kombinaéniho obvodu, jehoZ negativni vstup je spojen s negativnim vystu-
pem synchronizaniho registru. Nulovaci vstup synchroniza&niho registru je spojen s vystupem
nulovaciho kombina&niho obvodu. Nulovaci vstup kombina&niho obvodu je spojen s nulovacim
vystupem sdruZeného kombinaéniho obvodu, jehoZ uvolhovaci vystup je spojen se skupinovym
vyb&rem vstupem demultiplexeru. Skupinovy adresni vstup demultiplexeru je spojen s adresnim
vstupem zapojenfi. Cteci vstup zapojenf je spojen se &tecim vstupem povelového kombina&niho

obvodu. Blokovac{ vstup zapojeni je spojen s datovym vstupem klopného obvodu.

Vyhodou uspofdddni podle vyndlezu je, Ze jednoduchymi prost¥edky zaji%fuje synchronni
¢teni, zépis a obnovovaci cyklus dynamické pam&ti s chodem mikroprocesoru bez ndroku na
piidavné Casy, které zplusobuji &asovou degradaci celého systému. Zapojeni podstatné zrychlu-
je préci operadnfho systému. UmoZnuje zrychlené opakovéni obnovovaciho cyklu, co? podstatné
zvy8i spolehlivost pamé&ti. JestliZe je k centrdlni jednotce p¥ipojen fadi& diskl, je moZno

pfimo ¥{idit disky se zvy3enou hustotou bez doplhkového technického vybaveni.
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P¥fklad zapojeni pro synchronni z4pis, ¢teni a obnovu dat dynamické paméti podle vyné~

lezu je zndzornén v blokovém schematu na pripojeném vykrese.

Jednotlivé bloky zapojeno je moZno charakterizovat takto. Citad 2 je synchronni y-bitovy
&ita&, ktery slouzi ke generaci adres obnovovacich cykld. Demultiplexer 3 je p¥epinal, ktery
slouZf k p¥epindni adresace pam&ti, z &itafe adres 3 a adres generovanych procesorem na
adresn{ vstup 01 zapojeni. Povelovy kombina®ni obvod 4 je hradlo typu NAND a slou?i ke
s€itdni povelovych signdld pro &teni a zdpis. Synchronizadni registr 5 je t¥ikrokovy
posuvny registr, ktery slouZi k synchronnimu odstartovani obmnovovacich cyklé. Nulovaci
klopny obvod 6 je hradlo typu AND a slou?i ke s&itdnf vn&jsfho a vnit#nfho vynulovdni synchro-
nizagniho registru 5. Vyrovndvac{ pam&t 7 je vytvofena z asynchronnich klopnych obvodd a
slouZ{ k zachyceni dat p¥i &tecim cyklu z pam@fového bloku 8. Pam&fovy blok 8 se skl&d4
z dynamickych pam&ti typu RAM a slouZ{ k zapamatovdni dat. SdruZeny kombina&ni obvod 9 je
tvofen hradly typu AND a NAND a slouZi ke generaci ¥{dicich signdli pro pam&fovy blok 8.
Ri{dici registr 10 je sedmikrokovy posuvny synchronni registr a slou?i jako zdroj znalek
redlného Casu pro sdruZeny kombina&ni obvod 9. Uvolfiovaci kombina&ni obvod 11 se skl&d4
z hradel typu NOT a NAND a slouZi k seCteni sign&ld pro spudténi funkce ¥idiciho registru
p¥i obnovovacim cyklu &i p¥i &tecim zdpisovém cyklu. Klopny obvod 12 je typu D a slouii
k synchronnfmu odstartovani &tecfho &i zdpisového cyklu. Zdpisovy kombina&ni obvod 13 je
vytvofen z hradel typu NOT a AND a slouZ{ ke generaci zdpisového pilsu do pam&fového bloku
8. Taktovaci generdtor 14 je krystalovy generdtor, ktery generuje jednak oscilaéni kmitolet

a jednak niZs{ taktovaci kmitoget.

Jednotlivé bloky jsou zapojeny takto. Hodinovy vstup 142 taktovaciho generdtoru 14
je spojen s hodinovym vstupem 51 synchroniza®niho registru 5, jeho? positivni vystup 54
je spojen s positivnim vstupem 91 sdruZeného kombinadnih obvodu 9, s obnovovacim vstupem
111 uvolhovaciho kombina&niho obvodu 11 a s inkrementdlnim vstupem 21 &itade 2. Skupinovy
vystup 22 &itafe 2 je spojen s obnovovacim adresnim vstupem 32 demultiplexeru 3, jeho# skupi-
novy vystup 34 je spojen s adresnim vstupem 81 pamé&tového bloku 8. Datovy vystup 86 pam&to-
vého bloku 8 je spojen s datovym vstupem 73 vyrovndvaci paméti 7, jejiZ strobovaci vstup
71 je spojen se strobovacim vystupem 98 sdruZeného kombinaéniho obvodu 9. Ukontovaci vystup
99 kombina¢niho obvodu 3 je spojen s nulovacim vstupem 123 klopného obvodu 12, jehoZ negativ-
ni vystup 125 je spojen s povelovym vstupem 112 uvolhovaciho kombina&niho obvodu 1ll. Vystup
113 uvolnovaciho kombinaéniho obvodu 11 je spojen s nulovacim vstupem 101 ¥idiciho registru
taktaovacim 10, jehoZ skupinovy vystup 104 je spojen se skupinovym vstupem 93 sdruZeného
kombina&niho obvodu 9. Sloupcovy vystup 97 sdruZeného kombinalniho obvodu 9 je spojen se
sloupcovym vstupem 83 paméfového bloku 8, jehoZ zdpisovy vstup 84 je spojen s vystupem 133
zdpisového kombina&niho obvodu 13. Blokovaci vstup 131 zdpisového kombina¢niho obvodu 13
je spojen s positivnim vystupem 124 klopného obvodu 12. Hodinovy vstup 122 klopného obvodu
12 je spojen s vystupem 43 povelového kombina&niho obvodu 4, jehoZ zdpisovy vstup 42 je
spojen s povelovym vstupem 132 z4dpisového kombinalniho obvodu 13 a se zapisovym vstupem
06 zapojeni. Synchronizaéni vstup 04 zapojeni je spojen se synchronizaénim vstupem 61 nulova-
ciho kombina¢niho obvodu 6 a se synchroniza¢nim vstupem 141 taktovaciho generdtoru 14. Osci-
laén{ vystup 143 taktovaciho generdtoru 14 je spojen s hodinovym vstupem 102 fidiciho registru
10. sériovy vstup 103 ¥{diciho registru 10 je spojen se sériovym vstupem 52 synchronizaéniho
registru 5 a se sériovym vstupem 08 zapojeni. Uvolnovaci vstup 02 zapojeni je spojen s uvolho-
vacim vstupem 72 vyrovnévaci paméti 7, jejiZ datovy vystup 74 je spojen s datovym vstu-
pem 03 zapojeni a s datovym vstupem 85 pam&fového bloku 8. Rédkovy vstup 82 pamé&tového
bloku 8 je spojen s Fadkovym vystupem 96 sdruZeného kombinaéniho obvod:. ~, jehoZ negativni
vstup 92 je spojen s negativnim vystupem 55 synchronizadniho registru 5. Nulovac{ vstup
53 synchronisaéniho registru 5 je spojen s vystupem 63 nulovacfho kombiunaéniho obvodu 6.
Nulovaci vstup 62 kombina&niho obvodu 6 je spojen s nulovacim vystupem 94 sdruZeného kombinad-
niho obvodu 9, jeho%# zvolnovaci vystup .95 je spojen se skupinovym vyb&rovym vstupem 33 de-
multiplexeru 3. Skupinovy adresni vstup 31 demultiplexeru 3 je spojen s adresnim vstupem
01 zapojenf. Cteci vstup 05 zapojeni je spojen se Ctecim vstupem 41 povelového kombinaéniho

obvodu 4. Blokovaci vstup 07 zapojeni je spojen s datovym vstupem 121 klopného obvodu 12.
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synchronni &innost zapojeni se ¥idf signdlem p¥ichdzejicim na synchronizaéni vstup
4 zapojeni. Tento signdl se vede jednak na synchroniza&ni vstup 141 taktovacfho generdtoru

a jednak na synchroniza&nf vstup 61 nulovaciho kombinadniho obvodu 6, ktery svym vystupem

onp—a

odnuluje p¥es nulovaci vstup 53 synchronisalni registr 5. Na hodinovy vstup 51 synchroni-
satniho registru 5 se p¥ivadf hodinovd frekvence z hodinového vystupu 142 taktovacfiho generd-
toru l4. Na pozitivnim vy¢ystupu 54 synchroniza&niho registru 5 se objevi signdl log 1, za
pfedpokladu, %e se signdl log 1 soufasn& p¥ivadi na sériovy vstup 08 zapojenf{ a odtud na
sériovy vstup 52 synchronisa®niho registru 5 a na sériovy vstup 103 ¥idiciho registru 10.
Tfet{ hodinovy puls na hodinovém vstupu 51 synchronisaniho registru 5 zplsobi p¥echod positiv-
nfho vystupu 54 synchronisa&niho registru 5 do Urovn& log 1 a soufasné zplsobi p¥echod negativ-
niho v§stupu 55 synchroniza&niho registru 5 do drovné log 0. Uroven log 1 na postivinim
vystupu 54 synchronisa&niho registru 5 zphsobi pfes obnovaci vstup 111 uvolhiovaciho kombina&-
niho obvodu 11 a pfes jeho vystup 113 odnulovéni ¥Fidiciho registru 10 na jeho nulovacim
vstupu 101. Na hodinovy vstup 102 fidiciho registru 10 se ptivddi oscila&ni kmitodet z osci-
laéniho vystupu 143 taktovaciho generdtoru 14. Na skupinovém vystupu 104 ¥idiciho registru
10 se za’nou objevovat Casové signaly, které se p¥ivdd&€ji na skupinovy taktovaci vstup 93
sdruzeného kombinaéniho obvodu 9, na v3ech jeho vystupech 94 az 99 se postupné& generuji
¥idici signé&ly pro pamétovy blok 8. Signdl z Fadkového vystupu 96 sdruZeného kombina&nfho
obvodu 9 se pfivaddi na fadkovy vstup 82 paméfového bloku 8. Signdl z nulovaciho vystupu

94 sdruZeného kombinaé¢niho obvodu 9 se p¥ivadi na nulovaci{ vstup 62 nulovaciho kombina&niho
obvodu 6 a pfes jeho vystup 63 vynuluje synchronisaéni registr 5. Tim se ukon&i obnovovaci
cyklus. B&hem uvolnovaciho cyklu je zablokovdn uvolfovaci vystup 95, sloupcovy vystup 97

a startovaci vystup 98 a ukonCovaci vystup 99 sdruZeného kombina&niho obvodu 9. Zablokovani
zaji§tuji logické urovné na pozitivnim vstupu 91 sdruZeného kombina&niho obvodu 9 a na jeho
negativnim vstupu 92. P¥i ukoneni obnovovaciho cyklu se zméni Urovenh na pozitivnim vystupu
54 synchronisaéniho registru 5 z log. 1 a log. 0. Tim se jednak zvy3i obsah &itafe 2 o jednil-
ku. Soulasné se pfes obnovovaci vstup 111 uvolfiovaciho kombina&niho obvodu 11 vynuluje
registr 10. B&hem tohoto obnovovaciho cyklu se p¥ivaddi adresa ze skupinového vystupu 22
¢itate 2 na obnovovaci adresni vstup 32 demultiplexeru 3. Tato adresa se ddle uvolnuje na
skupinovy vystup 34 demultiplexeru 3, p¥ivAddi se na adresni vstup 81 pamé&tového bloku 8.
Cteci cyklus se odstartuje pfivedenim aktivniho signdlu na &teci vstup 05 zapojeni a odtud

na ¢teci vstup 41 povelového kombinaéniho obvodu 4. Z vystupu 43 povelového kombinaé&niho
obvodu 4 se p¥ivddi povel na hodinovy vstup 122 klopného obvodu 12. Oroven log 1 se pfifadi
na blokovaci vstup 07 zapojeni a odtud na datovy vstup 121 klopného obvodu 12, coZ zplsobi,
Ze se droven log 1 objevi i na negativnim vystupu 125 klopného obvodu 12. Oroven log 1,

kterd se p¥ivadi na povelovy vstup 112 uvolihovaciho kombinadniho obvodu 11 zptsobi odnulova-
ni ¥idiciho registru 10. Soulasné sdruZeny kombinaéni obvod 9 zalne generovat fidici povely
pro demultiplexer 3 a paméfovy blok 8 a to nésledovn&. Signdl na uvolnhovacim vystupu 95
sdruZeného kombina®niho obvodu 9, ktery se p¥ivad{ na skupinovy vybérovy vstup 33 demulti-
plexeru 3 uvolhuje adresu, kterd se pFivadi z adresniho vstupu 01 zapojeni a odtud déle

na skupinovy adresni vstup 31 demultiplexeru 3. Tato adresa se uvolni na skupinovy adresni
vystup 34 demultiplexeru 3. Daldi povel se objevi na Fddkovém vystupu 96 sdruZeného kombinad-
niho obvodu 9 a poté na jeho sloupcovém vystupu 97 pfechdzi na sloupcovy vstup 83 paméfového
bloku 8. Pfedposledni generovany povel ze strobovaciho vystupu 98 sdruZeného kombinovaného
obvodu 9, pfechdzi{ na strobovaci vstup 71 vyrovndvaci pamé&ti 7. Tento povel pfepife data,
kterd se p¥ivadd&ji z datového vystupu 86 paméfového bloku 8 na datovy vstup 73 vyrovnévaci
paméti 7 do vyrovndvac{ pam&ti 7. Data jsou potom pfistupné na datovém vystupu 74 vyrovna-
vaci paméti 7 a tim i na datovém vstupu 03 zapojen{ za pfedpokladu, Ze se pfivede aktivni
signdl na uvolnovaci vstup 02 zapojeni a odtud i na uvolhovaci vstup 72 vyrovndvaci paméti

7. Posledni povel, ktery vychdzi z ukonfovaciho vystupu 99 sdruZeného kombina&niho obvodu

9 vynuluje klopny obvod 12 p¥es nulovaci vstup 123. Tim se ukon&f &teci cyklus. Zdpisovy
cyklus je obdobny &tecfmu cyklu s tim rozdilem, Ze zaldtek zédpisového cyklu se odvozuje

od povelu p¥ivedeného na zépisovy vstup zapojenf 06 a odtud na zdpisovy vstup 42 povelové-

ho kombina%niho obvodu 4. Soulasn& se tento povel p¥ivAddi na povelovy vstup 132 zdpisového
kombinaéniho'obvodu 13. Po naklopenf klopného obvodu 12, kdyZ se na jeho positivnim vystupu
124 objevi tGroveh log. 1, kterd se p¥ivddi na blokovac{ vstup 131 zdpisového kombina&niho



5 266044

obvodu 13, vygeneruje zépisovy kombina&ni obvod 13 zdpisovy plus na svém vystupu 133. Z&pisovy
puls se p¥iv4ddi na zdpisovy vstup 84 paméfového bloku 8. P¥i tomto zdpisovém cyklu se zapisuji
do pam&tového bloku 8 data, kterd se p¥ivadéjf na jeho datovy vstup 85 z datového vstupu

03 zapojeni.

Vyndlezu se vyuZije u mikropo&italovych systémd ve vypofetni a ¥idici technice.

PREDMET VYNALEZU

zapojeni pro synchronni zépis, &teni a obnovu dat dynamické pam&ti, vyznalujici se
tim, %e hodinovy vstup (142) taktovaciho generdtoru (14) je spojen s hodinovym vstupem (51)
synchronisaéniho registru (5), jeho% positivni vystup (54) je spojen s positivnim vstupem
(91) sdruZeného kombina&niho obvodu (9}, s obnovovacim vstupem (111) uvolhovaciho kombina&-
niho obvodu (11) a s inkrementdlnim vstupem (21) &itade (2), jehoZ skupinovy vystup (22)
je spojen s obnovovacim adresnim vstupem (32) demultiplexeru (3), jehoZ skupinovy vystup
(34) je spojen s adresnim vstupem (81) pamétového bloku (8), jehoZ datovy vystup (86) je
spojen s datovym vstupem (73} vyrovndvaci paméti (7), jejiZ strobovaci vstup (71) je spojen
se strobovacim vystupem (98} sdruZeného kombina&niho obvodu (9), jehoZ ukonlovaci vystup
{99) je spojen s nulovacim vstupem (123) klopného obvodu (12}, jehoZ negativni vystup (125)
je spojen s povelovym vstupem (112) uvolnovaciho kombina&niho obvodu (11), jehoZ vystup
(113) je spojen s nulovacim vstupem (10) ¥idiciho registru (10), jehoZ skupinovy vystup
(104) je spojen se skupinovym taktovacim vstupem (93) sdruZeného kombina&niho obvodu (9},
jeho% sloupcovy vystup (97) je spojen se sloupcovym vstupem (83) pam&tového bloku (8), jehoZ
z&pisovy vstup (84) je spojen s vystupem (133) zdpisového kombina¢niho obvodu (13), jehoiZ
blokovaci vstup (131) je spojen s positivnim vystupem (124) klopného obvodu (12), jehoi
hodinovy vstup (122) je spojen s vystupem (43) povelového kombina&niho obvodu (4), jehoZ
z&pisovy vstup (42) je spojen s povelovym vstupem (132) zdpisového kombina&niho obvodu (13)
a se zApisovym vstupem (06) zapojeni, jeho%? synchronizaéni vstup (04) je spojen se synchroni-
sadnim vstupem (61) nulovaciho kombina&niho obvodu (6) a se synchronisaénim vstupem (141)
taktovaciho generdtoru (14), jehoZ oscilalni vystup (143) je spojen s hodinovym vstupem
(102) ¥{dicfho registru (10), jehoZ sériovy vstup (103) je spojen se sériovym vstupem (52)
synchronisaéniho registru (5) a se sériovym vstupem (08) zapojeni, jehoZ uvolnovaci vstup
(02) je spojen s uvolhovacim vstupem (72) vyrovndvaci paméti (7), jejiZ datovy vystup (74)
je spojen s datovym vstupem (03) zapojeni a datovym vstupem (85) paméfového bloku (8), jehoZ
tadkovy vstup (82) je spojen s Fadkovym vystupem (96) sdruZeného kombina&niho obvodu (9),
jehoZ negativni vstup (92) je spojen s negativnim vystupem (55) synchronisa&niho registru
(5), jehoZ nulovaci vstup (53) je spojen s vystupem (63) nulovaciho kombina¢niho obvodu
(6), jehoZ nulovaci vstup (62) Jje spojen s nulovacim vystupem (94) sdruZen do kombina&niho
obvodu (9), jehoZ uvolhovaci vystup (95) je spojen se skupinovym vybérovym vstupem (33)
demultiplexexru (3), jehoZ skupinovy adresni vstup (31) je spojen s adresnim vstupem (01}
zapojeni, jeho? &teci vstup (05) je spojen se &tecim vstupem (41) povelového kombina&niho
obvodu (4), p¥ifemZ blokovaci vstup (07) zapojeni je spojen s datovym vstupem (121) klopné-

ho obvodu (12).
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