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Wynalazek stanowi wynik badan Paul Mo-
rela i Georges Yelnika i dotyczy nowego typu
anod do elektrolizeréw.

Elektrolizery zwlaszcza takie, przez ktore
przeptywa prad o natgzeniu dziesigtkéw tysie-
cy amperéw, jak np. elektrolizery stosowane do
produkcji aluminium metalicznego, sg zaopa-
trzone w' anody z czystego wegla, ktére ulega-
ja zuzywaniu sie podczas procesu elektrolitycz-
nego. W ciggu wielu lat stosowano jako anody
bloki weglowe o lepiszczu smolewym, wypra-
zone uprzednio w wysokiej temperaturze, w

~specjalnych piecach. Anody takie o zmniejszo-

nych wymiarach musialy byé czesto wymienia-
ne i nie mogly byé catkowicie zuzyte z powo-
du przymocowanych do nich zaciskéw dopro-
wadzajgeych pragd. W zwigzku z tym trzeba
bylo uzywaé na nowo pozostalosé anod starych,
zawsze czeSciowo zanieczyszczonych.

Od trzydziestu lat stosuje si¢ juz anody cia-
gle typu Soderberga, nie posiadajace wyzej
wymienionych wad, do produkcji metaliczne-
go aluminium w wannach elektrolitycznych.
Mieszaning sproszkowanego wegla i smoly wle-
wa sie w surowym stanie do oslony metalowej
a otrzymane anody poddaje si¢ spiekaniu za
pomoca energii cieplnej z samego elektrolize-
ra, co pozwala na wyeliminowanie konieczno-
$ci stosowania specjalnych piecow prazalni-
czych.

Jednak aby otrzymaé anody typu Soderber-
ga dobrej jako$ci, konieczne jest stosowanie
stosunkowo wysokiej zawarto$ci smoly, rzedu

" 30%. Konieczno§é umieszczania pasty wewnatrz

ostony metalowej podwyzsza koszty wykonania
elektrolizera. Wreszcie, przy umieszczaniu za-
ciskéw doprowadzajgcych prad na czefciach
bocznych anod oslona metalowa zostaje wzmoc- -



niona za pomocg ram obchwytujacych, ktére
powinny byé zdemontowane przy zblizaniu sig
do kapieli i podniesione wyzej do gérnej ano-
dy, co utrudnia prace i podraza produkcje.

Ostatnio byly przeprowadzane badania w
kierunku otrzymania anod cigglych, wykona-
nych z elementéw uprzednio wyprazonych, na-
lozonych na siebie i sklejonych wzajemnie
wzdtuz ich powierzchni poziomych, przy uzy-
ciu specjalnej pasty. Dla wielkich pradéw ele-
ktrycznych nalezy uzyé kilka takich anod, po-
zostawiajgec pierwsza miedzy nimi. Niemozliwe
sie przez to staje kontrolowanie elektrolizera
w taki sam latwy spos6b, jak to ma miejsce
przy stosowaniu pojedynczej cigglej anody ty-
pu Soderberga. Z drugiej za$ strony powstaje
ryzyko spalania sie bocznych powierzchni sa-
siednich anod. Potrzebne sg piece do wypraza-
nia takich anod.

Wynalazek dotyczy nowego typu anody cig-
glej do elektrolizeréw, posiadajacej zalety zna-
nych juz anod, a nie wykazujgcej ich wad.

Anoda wedlug wynalazku jest wykonana z
niewyprazonych blokéw, ulozonych w postaci
stosu tak, aby tworzyly pojedynczg anode, przy
czym procentowa zawarto§é paku jest dobrana
tak, aby niewyprazona anoda, nie posiadajaca
zadnej oslony, byla wyprazona sukcesywnie
bez niebezpieczenstwa deformacji w miare zbli-
zania sie jej elementéw do kapieli.

Zgodnie 2z najkorzystniejszym wykonaniem
wynalazku zawarto§é procentowa paku w ele-
mentach anody jest taka, aby niewyprazone
bloki byly przyklejane jeden do drugiego nie
tylko wzdluz ich powierzchni, lecz réwniez
wzdtuz ich wszystkich powierzchni stykowych,
bez konieczno$ci stosowania specjalnej kon-
strukcji obchwytujacej.

Jeéli niewyprazone bloki nie sklejaja sie sa-
me, to mozliwe jest uzyskanie tego przez po-
wlekanie ich powierzchni stykowych nieduzg
iloScig goracego cieklego paku.

Zawarto§é procentowa paku w mieszaninie
stosowanej do wyrobu takich blokéw surowych,
stanowigcych elementy anody, zmienia sie¢ we-
dlug wynalazku, w =zaleznoSci od wielkoSci
ziarn zuzytego proszku weglowego, rodzaju we-
gla i sposobu wykonywania surowych blokow.
' Zawarto§é procentowa paku waha sie w gra-
nicach miedzy okolo 17% i okolo 23% catkowi-
tego ciezaru pasty weglowej, lecz wyzej wy-
mienione zawarto$ci procentowe sg podane tyl-
ko, tytulem przykladu, i nie powinny byé uwa-
Zzane za graniczne dla wynalazku.

Surowe' bloki majgce po zebraniu razem

tworzyé anodeg, bedgcg przedmiotem wynalaz-
ku, moga by¢é wykonane w dowolny znany spo-
s6b, a wiec przez prasowanie, wyciskanie, wi-
browanie, ubijanie a nawet przez kombinacje
srodkéw ubijajacych z wibracyjnymi. ‘

- Wymiary blokéw mogg zmienia¢ si¢ w zna-
cznych granicach, lecz w wykonaniu, ktére mo-
ze byé uwazane za najlepsze, dlugo$¢ blokéw
elementarnych moze byé¢ dobrana jako réwna
szeroko$ci gotowej anody. Diugo$é taka moze
osiggngé 1 — 1,50 m, o ile anoda ma by¢ zasto-
sowana w elektrolizerze redukcyjnym o bardzo
duzym natezeniu pradu.

Jest korzystne, aby kazdy blok elementarny
posiadat jeden albo wiecej zaciskow doprowa-
dzajacych prad, np. w postaci pretow stalo-
wych, ktére moga byé umieszczone w blokach
podczas procesu ubijania lub wibrowania albo
wsuniete do poprzednio wykonanych otworéw
po wykonaniu blokéw.

Na rysunkach podano przedmiot wynalazku
jedynie jako ilustracje, nie ograniczajac go w
zadnym razie; bedg one pomocne do lepszego
zrozumienia idei wynalazku.

Fig. 1 przedstawia elektrolizer, jako calos¢
z jego anoda i z zaciskami, doprowadzajacymi
prad do niej, przedstawiony w widoku z przo-
du w.przekroju poprzecznym, fig. 2 — elektro-
lizer w przekroju podituznym; pokazano tylko
zaciski doprowadzajace prad do blokéw lewej
linii. Sg one podobnie umieszczone na wszyst-
kich pozostatych liniach. Bloki elementarne po-
siadajg przekr6j prostokatny i sg zgrupowane
tak, aby tworzyly anode w regularne kwadra-
ty. Fig. 3 i 4 przedstawiaja niektére inne spo-
soby grupowania blokéw posiadajacych w za-
sadzie ten sam ksztalt jak na fig. 2, fig. 5 —
przedstawia bloki posiadajace przekréj w po-
staci szeSciokata, a fig. 6 — inny rodzaj blo-
kéw, ktére moga byé zgrupowane réwniez tak,
aby tworzyly anode bedacg przedmiotem wy-
nalazku.

Na rysunku -cyfra 1 oznacza tygiel elektroli-
zera, cyfra 2 — warstwe stopionego elektrolitu,
cyfra 3 — roztopiony metal pod ta warstwa,
cyfra 4 — niewyprazone bloki -elementarne,
ktorych polgczenie wzajemne tworzy anode, a
cyfra 5 — prety stalowe, sluzgce jako zaciski
doprowadzajgce prad do blokéw. Jakkolwiek
na rysunku przedstawiono dwa luk cztery pre-
ty na kazdy blok elementarny, to jednak licz-
ba takich pretéw moze byé rézna. .

Jak we wszystkich anodach cigghych prety 5
sg usuwane, gdy zuzycie anody jest tak duze,
ze mogg one dotykaé do kapieli 2.-
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- Jak widaé 'z powyiszego, -anoda ciggla we-
dlug wynalazku posiada duzo zalet: jest ona
prazona przy uzyciu energii cieplnej strat ele-
ktrolizera, przez co eliminuje si¢ specjalne pie-
ce prazalnicze. Stosowana procentowa zawar-
to§¢ paku umozliwia wyprazanie anody bez
narazania jej na szkodliwe odksztalcania, umo-

zliwiajgc przez to wyeliminowanije oslony i ram-

ruchomych, stosowanych przy anodzie typu
Soderberga. i

Tego rodzaju rézne ulepszenia pozwalajg na
znaczne obnizenie kosztéw produkcji. Pojedyn-
cza anoda moze byé wykonana przez proste
sklejanie razem blokéw elementarnych, ulozo-
nych jeden na drugim lub zachodzacym jeden
na drugi, dajagc w wyniku o wiele latwiejszg
kontrole. Zaciski doprowadzajace prad moga
byé umieszczone na bokach anody i usunigte
pPrzy jej nizszym polozeniu, poniewaz nie istnie-
je przeszkoda w postaci ram, jak to ma miej-
sce w anodach typu Sodderberga. Wynik jest
taki, ze $redni spadek napigcia w anodzie jest
mniejszy, co daje w konsekwencji lepsza spra-
wno$é. ‘

W celu zabezpieczenia zewnetrznej powierzch-
ni anody przed spalaniem sie w powietrzu,
przy jej wejSciu do strefy goracej, natryskuje
sle zewnetrzng powierzchnie anody aluminium.

Przytoczono nizej przyklady, ktére w zadnym
przypadku nie ograniczaja zakresu wynalazku,
a umozliwiaja jedynie lepsze jego zrozumienie.

Przyklad 1. Wzigto 8150 kg proszku wy-
prazonego koksu naftowego, posiadajgcego cie-
zar wla$ciwy 1,98 i procentows zawarto$é¢ ziarn,
zaleznie od wielkoéci jak podano w ponizszej
tabeli:

Wielko$¢ oczek sita w mm
15 mm 5,54 mm 3,33 mm 1,70 mm 0,83 mm

15% 7% 119/ '12%0 "10%

0,36 mm 0,16 mm 0,089 mm

10% 10% 25%0
zostajq dokladnie wymieszane z 1850 kg paku,
posiadajacego nastepujgce wlasciwosei:

temperatura zmigkezania — 82°C
pozostalo§é koksowa —52 %
nierozpuszczalny w benzynie i roz-
puszczalny w zywicach olejow
antracenowych — 24,4%
pozostalo§é¢ koksowa powyzszych
zywic — 91,3%

Mieszanie odbywa sie¢ w temperaturze 150°C.

Dla wykonania kazdego elementu anody na-
lezy doprowadzié okolo 384 kg pasty do formy

Bitk 395 22.1.60 100 B5

prostokatnej o diugosci 1,20 m, szerokoéci 0,50
m- i wysoko$ci 0,40 m, ktéra zostaje umocowa-
na na plycie ci§nieniowej wibratora.

Po ukonczeniu procesu wibracyjnego otrzy-
muje sie¢ surowy element anodowy o diugofci
1,20 m, szeroko$ci 0,50 m i wysokoSci 0,40 m.

Te elementy anodowe, po zebraniu razem,
jak to jest pokazane na fig. 3, przyklejajg sig
zupelnie dobrze jeden do drugiego wzdiuz wszy-
stkich ich powierzchni, nie znieksztalcaja sig
w zakresie stanéw zmigkczonych i sg uzywane
bez jakiejkolwiek oslony metalicznej.

Przyklad 2 Koks pakowy o cigzarze
wlasciwym 1,96 zmielony tak, Ze procentowa
zawarto§é ziarn réznej wielkosci jest taka sa-
ma jak w przykladzie 1, uzyty zostaje jako ma-
terial weglowy. Iloé¢ paku stanowi 17,5% cal-
kowitego ciezaru pasty.

Dalszy przebieg jest taki sam, jak w przy-
kladzie 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Weglowa anoda ciggta do elektrolizera ze
stopnionym elektrolitem, znamienna tym,
ze sklada si¢ z surowych elementéw z pa-
stg, ktérych zewnetrzna powierzchnia pozo-
staje nieodksztatcona podczas procesu pra-
zenia.

2. Weglowa anoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze elementy sa sklejone razem
wzdiuz wszystkich ich powierzchni styko-
wych z sgsiednimi elementami.

3. Weglowa anoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze procentowa zawartoéé w niej pa-
ku wynosi od 17 do 23% calkowitego cie-
zaru pasty weglowej. :

4. Weglowa anoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze diugo$é tworzgcych jg surowych
blokéw elementarnych jest réwna szeroko-
$§ci wykonanej anody.

5. Weglowa anoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, zZe jej kaidy element posiada co
najmniej jedno doprowadzenie pradu.

6. Weglowa anoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze jej zewnetrzna powierzchnia jest
pokryta proszkiem aluminiowym przed jej
wejSciem do strefy spalania.

Pechiney - Compagniede
Produits Chimiques'et
Electrométallurgiques,
Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
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