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Spos6b wytwarzania spoiw hydraulicznych do produkcji betonéw

Sposéb dotyczy wytwarzania spoiw hydraulicznych do produkcji betonéw. Znane jest wytwarzanie
cementéw portlandzkich oraz spoiw hydraulicznych otrzymywanych przez aktywizowanie alkaliami specjalnie
dobranych glin lub zuzli wielkopiecowych. Otrzymane z tymi cementami i spoiwami betony posiadajg wytrzyma-
t0$¢ na sciskanie nie przekraczajaca 600 kG/cm?.

Sposéb wytwarzania spoiw hydraulicznych wedtug wynalazku polega na réwnoczesnym zmieleniu 2uzli
pomiedziowych, najkorzystniej granulowanych, z dodatkiem aktywatora w postaci statej, ktéry stanowia zwiazki
metali alkalicznych wzglednie na wprowadzeniu aktywatora w postaci roztworu wodnego zwigzkéw metali
alkalicznych po uprzednim zmieleniu zuzli. Jako aktywatory korzystnie stosuje si¢ weglan sodowy, weglan
potasowy, kwasny weglan sodowy, kwasny weglan potasowy, wodorotlenek sodowy, wodorotlenek potasowy,
szkto wodne w postaci statej lub w postaci roztworu wodnego oraz kompozycje wymienionych wyZej zwigzk éw.
llo$¢ dodawanego aktywatora w stosunku do masy Zuzla wynosi 3—10% wagowych w przeliczeniu na tlenek
~ sodowy lub tlenek potasowy. W przypadku stosowania kwasnych zuzli pomiedziowych korzystne dziatanie
aktywizujace wykazuja wodorotlenek lub tlenek wapnia w potaczeniu z weglanami lub wodorotlenkami -alka-
licznymi. Wodorotlenek lub tlenek wapniowy wprowadza si¢ do spoiwa w czasie mielenia zuzla. W przypadku
wprowadzenia w czasie mielenia zuzla tlenku lub wodorotlenku wapniowego nie moze by¢ stosowane réwnoczes$
nie jako aktywator alkaliczny szkto wodne ze wzgledu na pecznienie betonéw. Korzystnie jako aktywatory
kwasnych zuzli pomiedziowych stosuje si¢ wodorotlenki alkaliczne i szkto wodne. Bardzo dobre wyniki uzyskufe
sie stosujac mieszaniny szkta wodnego i wodorotlenku alkalicznego. Szkto wodne z dodatkiem NaOH moze by¢
wykorzystywane jako aktywator zuzli obojetnych izasadowych. Dodatek wodorotlenku alkalicznego do szkta
wodnego powinien by¢ tym wiekszy, a wiec modut krzemianowil szkta tym nizszy, im bardziej zasadowy stosuje
sie zuzel. We wszystkich tych przypadkach dziatanie szkta wodnego polega na reakcji, wydzielajgcego si¢ na
skutek jego hydrolizy, wodorotlenku sodowego lub potasowego ze sktadnikami Zuzla, przy czym powstajacy
réwnoczesnie silnie zdyspergowany, koloidalny zel krzemionkowy dziata zarodnikujaco iwchodzi w reakcje
gtdwnie z jonami wapniowymi, tworzac nowe fazy spajajace tworzywo.

Dla zuzli obojetnych lub zasadowych jako aktywatory mogy by¢ stosowane z dobrym skutkiem weglany
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metali alkalicznych, jak weglan sodu ipotasu. Dziatanie weglandw metali aikalicziiych na Zulie obojetoe
i zgsadowe, zawierajgce stosunkowo duzo tlenku wapniowego polega na utworzenit weglanu wapniowego
i wodorotlenku sodu lub potasu, ktdre nastepnie reagujg z pozostatymi skiadnikami Zuzla,

Dla 2uzli kwasnych aktywizowanych weglanami metali alkabicznyeh poZadany jest dodatek tienku lub
wodorotlenku wapniowego, ktory reagujac z weglaner: sodowym lub potasowym wvdziela w wynike reakcii
wymiany tug sodowy wzglednie potasowy, bardzizj aktywny w stosunku do 2uzia ni? weglan. Wydziclajaey sie
rédwnoczednie w wyniku reakcji wymiany weglan wapniowy dziata zarodrikujaco ora: uszezelnia tworzaaa sie
strukture nowych faz, poprawiajac wtasnosci wytrzymatodciowe oraz mrezoodnorno$é tworzvwa. Korzysine
dziatanie aktywizujace w przypadku zuzli kwainych wykazuja rowniez wodorotlenki metali alkaliczriych w pota-
czeniu ztlenkiem lub wodorotlenkiem wapnia. Qtrzymane tym sposobem spoiwo hydrauliczne moze bLiys
dostarczane na teren budowy w workach lub dostarczane luzem do zak fadow prefabrykacji betonowe;j.

Sposobem wedtug wynalazku mozna takze, po zmieleniu s2mego 2uzla pomiadziowego granulowanego,
wprowadzi¢ do niego wodny roztwdr aktywatora. Moze to by¢ jeden z tych zwiazkdw, ktore opisano powyiej
lub kompozycje tych zwigzkow. 1lo$é wprowadzonego aktywatora wynosi rowniez 3—10% wagowych w stosun-
ku do masy Zuila w przeliczeniu na tlenek sodowy lub potasowy. Wodny roztwor aktywatora dodaje sie w tym
przypadku podczas sporzadzania betonu. Proces wigzania i twardnienia spoiwa hydraulicznego wedtug wyna-
lazku, a przez to ibetonu, polega gtéwnie na powstawaniu w wyniku reakcji chemicznych, zachodzacych
pomigdzy zmielonym Zuzlem pomiedziowym a zwigzkiem chemicznym, zawierajacym pierwiastek alkaliczny,
niskozasadowych hydrokrzemianéw typu CSH, uwodnionych niskozasadowych glinianéw i glinokrzemianow
typu hydrogranatéw, kalcytu, hydrokrzemianéw magnezu, mieszanych zwigzkéw sodewo- potasowych typu
HNaCaSiO, i alkalicznych uwodnionych glinokrzemianéw typu hydronefelinu, analcymu i natrolitu, Te reakcje
zachodza tym tatwiej irn wiecej fazy szklistej zawiera Zuzel pomiedziowy. Poniewaz 2uzel granulowany zawiera
duzo fazy szklistej, stad najbardziej nadaje sie on do zastosowania w sposobie wedtug wynalazku.

Otrzymany przy uzyciu spoiwa hydraulicznego beton charakteryzuje sie wysokimi parametrami wytrzyma-
tosciowymi — wytrzymatoséé na sciskanie dochodzi do 1000 kG/cm? — duzg mrozoodpornoscia i znacznie
wyiszg odpornoscig na korozje chemiczng w poréwnamiu z innyrii betonami. Ponadto betony te sg znacznie
tafisze niZz betony z cementami portlandzkimi i hutniczymi. dlatego, Ze przy ich wytwarzaniu pomija sie takie
procesy, jak przygotowanie surowca i wypalanie klinkieru.

Przyk tad |. Zmielono zuzel pomiedziowy granulowany o nastgpujacym skfadzie chemicznym:

Sktadnik S0, ' Fe0;  ALO, Ca0 MgO  K,O+Na,0

% udziatu 43,73 12,60 15,40 17,30 6,60 2,86

PoWierzchnia wtasciwa zmielonego zuzla wynosita 2500 cm? /g wedtug Blaine’a. 1 kg Zzuzla zmieszano nastgpnie

z 3 kg piasku normowego, po czym kolejne préby zarobiono:
wodnym roztworem Na, CO ,

wodnym roztworem NaQH

wodnym roztworem szk ta wodnego

wodnym roztworem mieszaniny szkta wodnego i NaOH
llo$é roztworu wodnego zawierajgcego aktywatory wynosita w kazdym pizypadku 0,375 | w stosunku do 1 kg
2uila.

Roztwory NaOH i Na, CQ; sporzadzono z odczyns:ikdw chemicznych czystych i wody pitnej. Do badart
uzyto technicznego roztworu szkta wodnego. Po zaformiowani: mieszaning poddanc przyspieszonemt dojrzevwa-
niu poprzez naparzanie w temperaturze 358" K w ciagu 8 godzin. Radania wvir 7yma%0&.lowa uzyskanych mate-
riatéw przeprowadzono bezposrednio po ostygnieciu. Wytrzymatosé materiatdw w zaed rr0dni od red4aiu ¢ ilosce
aktMatora przedstawia tabela 1.

Tabeta?
llos¢ substancii Wytrzyinatosé prob kG/em?
= Rodzaj aktywatora | suchej aktywatora p— - —
ne 1 kg 2uzla na «ginanie na sciskanie
1. Na; CO, 0,064 19,8 ‘ 89
2. NaOH 0,05 40,0 . 220
3. Szkto wodne - 0,092 59,0 440
4, Szkto wodne 0,052 72,0 750
+ NaOH 0,02 -
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Przyktad ll. Zmielono zuzel pomiedziowy granulowany o sktadzie jak w przyktadzie |. Powierzchnia
w tasciwa zmielonego zuzla wynosita 3300 cm” /g wedtug Blaine’a. Zuzel zmieszano z piaskiem i kolejno ak tywi-
zowanc dodatkami tymi samymi jak w przyk{adzie |, a nastepnie przeprowadzono w analogicznych warunkach
przyspieszone dojrzewanie. Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono bezposrednio po ostygnieciu materiatu.
Wytrzymatos¢ materiatow przy tych samych rodzajach i ilosciach aktywatoréw co w przyktadzie | przedstawia
tshala 2, '

Tabela 2
Wytrzymato$é prob kG/cm?
Rodzaj aktywatora g
na zginanie na sciskanie
1. Na,CO; 27 105
2. MaOH 35,5 200
3. Szkto wodne 85 649
4. Szkto wodne + NaOH 85 823
Przyktad Ill. Zmielono zuzel pomiedziowy granulowany o sktadzie jak w przyktadzie I. Po-
wierzchnia wtasciwa zmielonego Zuzla wynosita 4500 cm? /gwedtug Blaine’a. Z zuzlem przeprowadzono te same
operacje jak w przyktadzie | i 1, aktywizowano go tymi samymi aktywatorami i w tej samej ilo$ci oraz poddano

takiemu samemu dojrzewaniu. Wytrzymatos$sé uzyskanych materiat 6w przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Wytrzymatosé prob kG/cm?
Rodzaj aktywatora

na zginanie na sciskanie
1. Na,CO, 52 275
2. NaOH . 58 398
3. Szkto wodne 94 606
4. Szkto wodne + NaOH 100 1005

Przyktad IV. Zmielono zuzel pomiedziowy granulowany o sktadzie jak w przyk+tadzie |. Powierzchnia
wtasciwa zmielonego zuzla wynosita 3300 cm? /g wedtug Blaine’a. Zuzel zmieszano z piaskiem i aktywizowano
tymi samymi aktywatorami i w tgj samej ilosci jak w przykfadzie | po czym mieszaning poddano suszeniu
goracym powietrzem w temperaturze 378°K. Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono bezposrednio po
wystygnigciu. Wytrzymatosé uzyskanych materiatéw przedstawia tabela 4. ,

Tabela 4
, Wytrzymatosé prob kG/cm?
Rodzaj aktywatora
na zginanie na sciskanie
1. Na, CO, 17 82
2. NaOH 22 270
3. Szkto wodne 35,6 435
4, Szkto wodne + NaDH 30,5 430

Przyktad V. Zmielono zuzel pomiedziowy granulowany o sktadzie jak w przyktadzie |. Powierzchnia
wiasciwa zmielonego zuzla wynosita 3300 cm? /g wedtug Blaine’a. 435 g 2uzla zmieszano z 15 g wapna hydraty-
Zowanego, 1,5 kg piasku i roztworem wodnym, zawierajacym 22,5 g Na, CO ;. Ilo$¢ roztworu wodnego wynosita
0,375 1/1 kg mieszaniny 2uzla i wapna. Po zaformowaniu prébki poddano przyspieszonemu dojrzewaniu naparza-
jac przez 8 godzin w temperaturze 358° K. Wytrzymatos$é uzyskanych materiatéw przedstawia tabela 5.
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Tabela

Wytrzymatosé prob kG/cm®
na zginanie na $ciskanie

37 265

Przyktad VI. Ta sama prébka co w przyktadzie V zostata po zaformowaniu poddana suszemu w tem-
peraturze 378°K. Wytrzymato$¢ uzyskanych materiatéw przedstawia tabela 6.

Tabela 6

Wytrzymatosé prob kG/cm?
na zginanie na sciskanie

17,1 231

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania spoiw hydraulicznych do produkcji betonéw, znamienny tym, ze zuzle pomiedzio-
we, najkorzystniej granulowane, aktywizuje sie przez réwnoczesne ich zmielenie z dodatkiem aktywatora w po-
staci statej, ktory stanowia zwiazki metali alkalicznych, ewentualnie w potaczeniu z tlenkiem wapniowym lub
wodorotlenkiem wapniowym, ewentualnie do zmielonych zuzli pomiedziowych wprowadza si¢ wodny roztwér
aktywatora, stanowigcego zwigzki metali alkalicznych, przy czym ilo$é aktywatora w stosunku do masy zuzla
wynosi 3—10% wagowych w przeliczeniu na tlenek sodowy lub potasowy.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako zwigzek metalu alkalicznego stosuje sie wodorotlenek
metalu alkalicznego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako zwigzek metalu alkalicznego stosuje sie weglan metalu
alkalicznego. .

4. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako aktywator stosuje sie kompozycje weglanéw i wodoro-
tlenkéw metali alkalicznych.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako zwiazek metalu alkalicznego stosuje sie szkto wodne.

6. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze jako aktywator stosuje si¢ mieszaning szkta wodnego
i wodorotlenku metalu alkalicznego.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako aktywator stosuje si¢ mieszaning szkta wodnego
i weglanu metalu alkalicznego.
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