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(54} Polyuretanovad péna se sniZenou ho¥lavosti
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Vynéalez se tykd mékkych polyuretano-
vich pén se sniZenou hotlavosti, které maiji
zejména zlepSené fyzikdlni vlastnosti.

KdyZ se chebné polyuretanové p&ny modi-
fikuji prisadami pro nehoflavou dpravu,
aby se sniZila jejich hoflavost, dochédzi ke
zhor8eni urcitych fyzikdlnich vlastnosti, Jed-
nou z vlastnosti, které se ¢asto zhorsi, je tr-
vald deformace, zplisobend tlakem. To zna-
mend, Ze kdyZ se vzorek p&ny zahfFivd za
souCasného stlacovani, nevrdti se p&na po
uvolnéni tlaku ke své plivodni tloustce. To
je neZadouci, ponévadZ je p&na trvale de-
formovaéna.

Standardni zkousSka trvalé deformace tla-
kem podle ASTM D-1564-71 se provadi tak,
Ze se péna stlatl na 909p své pihvodni
tloustky a ponechd se v tomto stavu 22 ho-
din pFi 70 °C. Trvald deformace tlakem se
ur¢i jako percentudlni deformace po uvol-
néni tlaku, vztaZend na pvodni tloustku.

Podle vynédlezu se fyzikalni vlastnosti po-
lyurethanovych p&n modifikovanych piisa-
dami dodévajicimi nehoflavost zlep$uji p¥i-
danim latky vaZici kyselinu k p&nd. T8mito
latkami vé&Zicimi kyseliny jsou epoxidy, to-
tiZ monoepoxidy a diepoxidy citlivé vadi
kyselindm. Volba vhodnych ldtek vaZicich
kyseliny v rdmci této definice je pro odbor-
nika jednoducha.
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VEiSina pPisad pro doddvani nehoflavos-
ti zplsobuje u mékkych polyuretanovych
pén komplikace s trvalou deformaci tlakem.
Zv1asté velké komplikace tohoto typu zpliso-
buji ty prisady tlumici ho¥eni, které jsou
nestdlé v disledku toho, Ze obsahuji alifa-
ticky vazany halogen nebo snadno zmydel-
nitelné esterové skupiny.

AniZ se Ginek vyndlezu omezuje na plat-
nost néjaké teorie, predpoklada se, Ze vy-
nédlez je zaloZen na faktu, Ze pro dosaZeni
nizké trvalé deformace tlakem je podstat-
né, aby doSlo k co nejaplné&jsimu vytvrzeni
mékké pény.

To plati obzvldsté o termindlnich isokya-
natovych skupinéach v péné& a jejich nésled-
né konverzi na termindlni aminoskupiny.
KdyZ vzniknou b&hem napéiiovani kyseliny,
tyto kyseliny neutralizuji aminové katalyza-
tory obsaZené v napsiiované hmot& a tim
zabraifiuji isokyanatovym skupindm zreago-
vat na uretanové a mofovinové vazby. Tyto
nezreagované skupiny pak bud mohou sa-
my pFispivat ke zvySeni trvalé deformace
tlakem tim, Ze ve stlafeném stavu reaguji,
nebo dochédzi k jejich konverzi na amino-
skupiny, které mohou ve stladeném stavu
reagovat. Reakce ve stlafeném stavu maji za
nasledek vznik sil, které zabraiiuji stlacené
péné vratit se k plvodni tloustce.
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KdyZ se podle vyndlezu do pény pridaji

latky vaZici kyseliny, prekonaji se tyto kom-
plikace, ponévadZ latky véZici kyseliny neu-
tralizuji vzniklou kyselinu pfednostné pfed
aminickymi katalyzéatory.

Vynédlez se tykd zejména mé&kkych poly-
uretanovych pén obsahujicich jako pfrisady
pro dodani nehoflavosti poly(halogenethyl-
ethylenoxy)estery kyseliny fosforefné. Tyto
p¥isady pro dodéani nehoflavosti jsou popsa-
ny napiiklad v USP 3 896 187.

Do rozsahu vyndlezu spadd téZ pouZitl
smési poly[halogenethylethylenoxy Jestertt
kyseliny fosforeCné s jinymi prisadami pro
dodani nehoflavosti. Témito jinymi prisada-
mi jsou mj. tris(halogenalkyl)fosfaty, jako
je tris(dichlorpropyl)fosit, tris(dibrompro-
pyl}fosfat, tris(g-chlorethyl)fosfat a tris(g-
-chlorpropyl }fosfét.

Prostiedkl pro dodéni nehoflavosti se po-
uZiva v mnoZstvi, které je U¢inné pro sniZe-
ni hoflavosti, obvykle v rozmezi asi od 3
asi do 20 % hmt., vztaZeno na polyol v napé-
fiované smési.

Latky vazici kyselinu, kterych se pouZiva
podle vyndlezu, se mohou misit s hmotou
pro vyrobu p&ny b&Znymi zplisoby. Tak na-
priklad se mohou priddvat samotné nebo
v kombinaci s jinymi sloZkami hmoty. MaZe
se postupovat téZ tak, Ze se smisi s pro-
stfedkem pro dodéani nehoflavosti pfed smi-
Senim s celou zpéfiovatelnou hmotou.

Vhodnymi ldtkami vaZicimi kyseliny jsou
monoepoxidy a diepoxidy. Jako pFiklady la-
tek vaZicich kyseliny lze uvést y-glycidoxy-
propyltrimethoxysilan, 3,4-epoxycyklohexyl-
methyl-3,4—epoxycyk10hexylkarboxylét, vi-
nylcyklohexendioxid a bis(3,4-epoxy-6-me-
thylcyklohexylmethyl)adipét.

Predmétem vynélezu je tedy polyuretano-
vd péna-se sniZenou hoFlavosti vyznacend
tim, Ze je sloZena z m&kké polyuretanové
pény, 3 az 20 % hmotnostnich pFisad pro
doddni nehorlavosti, tvofené poly(haloge-
nethylethylenoxy Jesterem kyseliny fosforec-
né, a 0,10 aZ 5,0 % hmot., vztaZeno na pii-
sadu pro dodani nehoflavosti, latky vaZici
kyseliny, zvolené ze skupiny zahrnujici mo-
noepoxid a diepoxid.
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Latky vaZici kyseliny se podle vynélezu
pouZivaji v p&nédch obvykle v mnoZstvi asi
od 0,10% asi do 5% hmot., vztaZeno na
prostfedek pro doddni nehoflavosti. Uteln&
se tedy pred pfidanim do zpé&iiovatelné hmo-
ty piipravi smé&s prostfedku pro dodéni ne-
hoflavosti a latky vaZici kyselinu.

Jako zpéiiovatelnych hmot pro vyrobu
mékkych polyuretanovych pén se podle vy-
ndlezu pouZivd obvykle zpéiiovatelnych
hmot. Volba sloZek a provozm podmlnky je
pro odbornika snadna.

Vynélez je bliZe ob]asnen \Y néSlGdu]lClCh
piikladech. P¥iklady maji pouze ilustrativni
charakter a rozsah vynélezu v Zadném smé-
ru neomezujl.

Prfiklady

Pripravi se &tyri zpé&ilovatelné hmoty to-
hoto sloZeni:

100 g polyolu o molekulové hmotnosti
3560 na bazi glycerinu, ktery mad hydroxy-
lové &islo 47,3 a ktery obsahuje ethylenoxi-
dové jednotky uvnitf Fet8zce a sekundarni
hydroxyskupiny,

10 g nehyfdrolyzovatelneho siloxanového

“kopolymernu,

4,0 g vody,

0,1 g tercidrniho aminu [THAN-CAT®
DD, vyrobek fy Jefferson Chemical Compa-
ny), jako je katalyzatoru,

0,1 g trimethylaminoethylpiperazinu,
0,4 g oktoatu cinatého (50 %),

50,3 g 80/20 toluendiisokyandtu {110
Index}.

Cty¥i zpé&iovatelné hmoty oznalené jako
Péna A, B, C, a D se pak smisi{ s prisadami
pro dodéni neho¥lavosti a epoxidy a-zpracu-
ji se za podminek uvedenych v nasleduji-
ci tabulce.
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Tabulka

Péna A Péna B Péna C Péna D
FR* — 8 g — —_
FR* 4+ 1% A™M — — 8 g —
FR* 4+ 1 % B®@ — — — 8 g
Zpracovani
Doba krémovdni (s) 9 11 13 11
Doba vzejitl (s) 79 86 94 96
Proud vzduchu {m3/min) 0,084 0,120 0,126 0,140
Hustota (kg/m3) 27,56 27,72 28,04 27,72

Zkoudka trvalé deformace tlakem pfi stladeni ma 90 % plvodni tloustky p¥i 70 °C po

dobu 22 hodin

vytvrzovani 24 h ¥ 74,0
vytvrzovani 48 h 32,3
Poznédmky:

* 2:1 smés poly(chlorethylethylenoxy )este-
ru kyseliny fosfore€né a tris(dichlorpro-
pyl)fosféatu.

(1) y-glycidoxypropyltrimethoxysilan.
(2) 3,4-epoxycyklohexylmethyl-3,4-epoxy-
cyklohexankarboxylat. ’

85 10,0 28,2
26,9 8,1 7,9

(3) Vytvrzovdni se provadi pfi teplots
mistnosti po uvedenou dobu p¥ed apli-
kaci tlaku.

Hodnoty trvalé deformace uvedené v
pfedchézejici tabulce znamenaji percentu-
alni podil trvalé deformace p&ny po stla-
¢eni (deformaci) pény na 90 % ptivodni
tloustky a nésledujicim uvoln&ni tlaku.

PREDMET VYNALEZU

1. Polyuretanovd péna se sniZenou hof-
lavosti, vyznacend tim, Ze je sloZena z mék-
ké polyuretanové pény, 3 aZ 20 % hmotnost-
nich prisady pro dodani nehoflavosti, tvo-
Pené poly(halogenethylethylenoxy)esterem
kyseliny fosfore¢né, a 0,10 aZ 5,0 % hmot.,
vztaZeno na pfisadu pro dodani nehotlavos-
ti, latky vdZici kyseliny, zvolené ze skupi-
ny zahrnujici monoepoxid a diepoxid.

2. Polyuretanova péna se sniZenou hofla-
vosti podle bodu 1, vyznaCend tim, Ze ob-
sahuje 3 aZ 20 % hmotnostnich esteru poly-
(halogenethylethylenoxy )fosforetné kyseli-
ny, déle obsahuje tris(halogenalkyl)fosfat,
priCemZ hmotnostni pomér esteru poly(ha-
logenethylethylenoxy )fosforecné kyseliny k
tris(halogenalkyl)fosfdatu je 2: 1, a déle ob-
sahuje 0,1 aZ 5,0 % hmotnostnich, vztaZeno
na ester poly(halogenethylethylenoxy)fos-
fore¢né kyseliny, latky vaZici kyseliny zvo-
lené ze skupiny zahrnujici monoepoxid a di-
epoxid.

3. Polyuretanovd péna se sniZenou hofla-
vosti podle bodu 2, vyznafend tim, Ze jako
poly (halogenethylethylenoxy)ester kyseliny

Severografia, n. p.,

fosfore¢né obsahuje poly[chlorethylethylen-
oxy)ester kyseliny fosforec¢né a jako tris-
{halogenalkyl)fosfat obsahuje tris(dichlor-
propyl}fosfét. '

4. Polyuretanovd péna se sniZenou hoi-
lavosti podle bodu 3, vyznaCené tim, Ze ja-
ko latku vaZici Kyseliny obsahuje y-(glyci-
doxypropyltrimethoxysilan.

5. Polyuretanovd péna se sniZenou hofla-
vosti podle bodu 3, vyznafend tim, Ze jako
latku vaZici Kkyselinu obsahuje 3,4-epoxy-
cyklohexylmethyl-3,4-epoxycyklohexan-
karboxylat.

8. Zplsob vyroby meékké polyuretanové
pény se sniZenou hoflavosti podle bodu 2,
vyznaCeny tim, Ze se zpé&iiovatelnd hmota
smisi s prostfedkem pro :dodani nehoflavos-
ti, sloZzeném =z poly(halogenethylethylen-
oxy)esteru kyseliny fosfore¢né a tris(halo-
genalkyl)fosfdtu a z 0,10 aZ 5% hmot.,
vztaZeno na prostifedek pro dodédni nehofla- -
vosti, latky véZici kyseliny zvolené ze sku-
piny zahrnujici monoepoxidy a diepoxidy, a
pak se provede vytvrzeni.

zévod 7, Most
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