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(54) Elektrische Schalteinrichtung

(57) Elektrische  Schalteinrichtung (1), umfassend
mindestens einen im Stromweg (4, 5) angeordneten
Halbleiterschalter (2, 3), elektrische Mefeinrichtungen
(7, 8, 9, 24), eine die durch die Mefeinrichtungen (7,

8, 9, 24) ermittelten MeBwerte auswertende 1
Steuereinrichtung (6), welche zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet ist, wobei die
Steuereinrichtung (6) bei Erfassung bestimmter
MeBwerte selbsttatig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt, wobei die
Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter -
(2, 3) mittels eines Initiierungsvorgangs Uber eine
Datenschnittstelle (10) an die Steuereinrichtung (6) i
Ubermittelbar sind.

R N R A i e R A
T

DVR 0078018



10

15

20

201625994

Zusammenfassung

Elektrische Schalteinrichtung (1), umfassend mindestens einen
im Stromweg (4, 5) angeordneten Halbleiterschalter (2, 3),
elektrische MeRBeinrichtungen (7, 8, 9, 24), eine die durch
die MebBeinrichtungen (7, 8, 9, 24) ermittelten Melwerte
auswertende Steuereinrichtung (6), welche zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet ist, wobei die
Steuereinrichtung (6) bei Erfassung bestimmter MeRwerte
selbsttdtig bestimmte Ansteuerungen der Halbleiterschalter
(2, 3) bewirkt, wobei die Bedingungen zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter (2, 3) mittels eines Initiierungsvorgangs
iiber eine Datenschnittstelle (10) an die Steuereinrichtung

(6) iUbermittelbar sind.

Sig. Fig. 1
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Beschreibung

Elektrische Schalteinrichtung.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine elektrische Schalteinrichtung.

Stand der Technik

In elektrischen Anlagen sind Schutzeinrichtungen vorgesehen,
welche die Einrichtungen, wie Leitungen oder elektrische
Verbraucher vor unzulé&ssigen und gefd&hrlichen
Betriebsbedingungen schiitzen. Beispielsweise werden
Leitungsschutzschalter eingesetzt um Leitungen vor
KurzschluBstrémen oder lédnger andauernden Uberstrémen zu
schiitzen. Mittels Fehlerstromschaltern werden Personen vor
gefédhrlichen Beriihrspannungen durch fehlerhafte elektrische
Einrichtungen geschiitzt, wobei ein durch die Person
flieBender elektrischer Strom bereits bei sehr geringen
Werten erkannt wird und eine Abschaltung erfolgt. Fir
elektrische Motoren werden hdufig Motorschutzschalter
eingesetzt, welche bei einem Ausfall einer Phase eines
Dreiphasen Drehstromsystems eine Abschaltung bewirken, da der
Motor selbst nach seinem Anlauf auch mit den verbleibenden
Phasen weiterlduft, jedoch thermisch tberlastet werden wiirde.
Die genannten und weitere Schutzeinrichtungen sind jedoch
nicht fiir das betriebsmabige, hd&ufige Schalten geeignet,
sodass zu ihnen in Reihe noch eine Schalteinrichtung,
beispielsweise ein elektromagnetisch betdtigtes Relais
vorzusehen ist. Diese Schalteinrichtungen sind zwar auf eine

sehr hohe Anzahl an Schaltzyklen ausgelegt, k&nnen jedoch
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keine KurzschluBstréme abschalten. Somit ist fiir jeden
Stromkreis mindestens eine Schutzeinrichtung und ggf. auch
eine Schalteinrichtung vorzusehen. Bei Stromkreisen fiir
Steckdosen sind typischerweise keine Schalteinrichtungen
vorgesehen, bei Stromkreisen fiir Motoren hingegen praktisch
immer. Die Betd&tigung der Schutz- als auch der Schaltsysteme
kann manuell oder ferngesteuert kraftbetdtigt erfolgen.
Insbesondere in Fahrzeugen, beispielsweise in
Schienenfahrzeugen, ist der Platzbedarf fiir die elektrischen
Schutz- und Schaltsysteme aufgrund der stetig gestiegenen
Anforderungen an die Fahrzeugelektrik inzwischen so
betrachtlich, dass eine Verlegung der Schaltschrdnke in nur
schwer zugdngliche Bereiche gewilinscht wird. Dadurch wlre eine
Bedienung so erschwert, dass sie praktisch nur mehr in einer
Werkstatt erfolgen kénnte. Gebrauchliche fernbedienbare
Schutz- und Schalteinrichtungen weisen jedoch Nachteile, wie
groBen Platzbedarf auf, die sie fiir den Einsatz in Fahrzeugen

ungeeignet machen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
elektrische Schalteinrichtung anzugeben, welche fernbetdtigte
Schalthandlungen erméglicht sowie Schutzfunktionen fiir an sie

angeschlossene elektrische Einrichtungen erméglicht.

Die Aufgabe wird durch eine elektrische Schalteinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.
Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine elektrische

Schalteinrichtung, umfassend mindestens einen im Stromweg

angeordneten Halbleiterschalter, elektrische
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MeReinrichtungen, eine die durch die MeBeinrichtungen
ermittelten MeRwerte auswertende Steuereinrichtung, welche
zur Ansteuerung der Halbleiterschalter ausgebildet ist,
beschrieben, wobei die Steuereinrichtung bei Erfassung
bestimmter MeRwerte selbsttatig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter bewirkt, und wobei die Bedingungen zur
Ansteuerung der Halbleiterschalter mittels eines
Initiierungsvorgangs Uber eine Datenschnittstelle an die

Steuereinrichtung bermittelbar sind.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine elektrische
Schalteinrichtung schaffen zu kénnen, welche sowohl
betriebliche Schalthandlungen ausfiihren kann als auch einen
Schutz fir an sie angeschlossene elektrische Einrichtungen
bietet und welche dabei einen geringen Bauraumbedarf aufweist

und fernbedienbar ist.

Erfindungsgemdll ist eine Schalteinrichtung mittels
Halbleiterschalter aufgebaut, welche verschleilRfrei arbeiten
und dabei auch hohe Strdme ein- und ausschalten k&nnen. Eine
solche Schalteinrichtung ist, &hnlich wie elektromechanische
Schiitze fiir das betriebsmdBige Schalten geeignet, unterliegt
dabei jedoch keinem VerschleiB. Zusdtzlich umfasst die
erfindungsgeméfBe Schalteinrichtung eine Steuereinrichtung und
MeReinrichtungen zur Erfassung elektrischer Grében,
insbesondere fiir den aktuell durch die Schalteinrichtung
flieBenden Strom und die aktuelle Spannung.

Dabei k&énnen die MebBeinrichtungen fiir die elektrische
Stromstdrke auf unterschiedlichen Melprinzipien beruhen. Es
kénnen Stromwandler eingesetzt werden oder die Stromstarke
iiber den Spannungsabfall an einem Widerstand (Shunt) bestimmt
werden. Dabei ist die Strommessung iiber den Spannungsabfall

an einem Widerstand sehr genau und verzdgerungsfrei, erzeugt
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jedoch kontinuierlich Verlustwdrme. Ist diese hohe
Genauigkeit nicht erforderlich, beispielsweise wenn der
Stromwert nur fir Schutzzwecke herangezogen wird, so kann ein
Halbleiterschalter selbst als Stromsensor genutzt werden.
Mittels einer sogenannten VCE (sat)-Uberwachung bzw. einer
Uberwachung der DurchlaBspannung VDS (on) gelingt es dabei,
ohne zusé&dtzliche MeBwiderstédnde die Stromstdrke zu ermitteln.
Die so ermittelten MeBgrdlRen werden der Steuereinrichtung
ibermittelt, sodass diese daraus beispielsweise
Abschaltkriterien ermitteln kann.

Diese Abschaltkriterien betreffen elektrische Werte, z.B.
einen zu hohen Strom durch die Schalteinrichtung, sodass die
Funktion einer Schmelzsicherung oder eines
elektromagnetischen Sicherungsautomaten abbildbar ist. Dabei
wird diese Funktion mittels einer Steuerlogik, bzw. einer
Programmsteuerung in der Steuereinrichtung abgebildet, sodass
beispielsweise Ausldsekennlinen von elektromagnetischen

Sicherungsautomaten elektronisch nachgebildet werden kdénnen.

Erfindungsgemdl kann eine Schalteinrichtung im Rahmen eines
Initiierungsvorgangs mit einer bestimmten Schalt- oder
Schutzfunktion ausgestattet werden, wobei {iber eine
Datenschnittstelle eine entsprechende Konfiguration in einen
Speicher der Steuerlogik iibertragen wird. Somit k&nnen an
sich baugleiche Schalteinrichtungen mit jeweils
unterschiedlichen Funktionen eingesetzt werden, da die
Festlegung der konkreten Funktionalitdt einer
Schalteinrichtung erst durch den Initiierungsvorgang bestimmt

wird.

Dadurch kann eine Schalteinrichtung mit unterschiedlichsten

Schalt- bzw. Schutzeigenschaften realisiert werden, wobei
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alleine die Grenzwerte der eingesetzten Halbleiterschalter
limitierend wirken.

Beispielsweise kann eine erfindungsgemaBe Schalteinrichtung
alle gebrauchlichen elektrischen Schutzfunktionen
realisieren. Insbesondere kénnen die Funktionalitdten:

e Schnellabschaltung bei einem KurzschluB,

e Abschaltung bei andauernder Uberlast,

e Abschaltung bei unzuldssigem Verlauf des Laststroms
(Erkennung eines Lichtbogens im Stromweg auch ohne
Uberschreitung des maximal zuldssigen Stromes),

e Fehlerstromschutz,

e Schutz vor Uber- oder Unterspannung,

e Abschaltung bei Ausfall einer einzelnen Phase
(Motorschutz),

umgesetzt sein, wobei alle Ausldsekennlinien realisierbar

sind.

Ein weiterer Vorteil einer erfindungsgemilen
Schalteinrichtung besteht darin, dass alle gebrduchlichen
elektrischen Schaltfunktionen realisierbar sind. Insbesondere

koénnen die Funktionalitdten:

. VerschleiRfreies betriebliches Ein- und Ausschalten
J Sanftstart (z.B. fir Motore oder Lampen)
. Einschalten groler Kapazitaten

umgesetzt sein, wobei bestimmte Parameter (z.B. Hochlaufzeit,
Strombegrenzung) einstellbar sind. Dabei erfolgt die
Einstellung dieser Parameter durch Ubermittlung von
Konfigurationsdaten an die Steuereinrichtung bei dem
Initiierungsvorgang oder diese Konfigurationsdaten ké&nnen

unverdnderbar in der Steuereinrichtung abgelegt sein.

Erfindungsgemdll ist die Schalteinrichtung mit einer

Datenschnittstelle ausgestattet, sodass iiber diese
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Schnittstelle neben den fiir den Initiierungsvorgang

erforderlichen Daten an die Steuereinrichtung auch Daten von

der Steuereinrichtung an angeschlossene Datenempfdnger,
beispielsweise ein libergeordnetes Diagnosesystem
ilbermittelbar sind. Dabei ist es empfehlenswert, aktuelle
MeRwerte, beispielsweise den durch eine Schalteinrichtung

flieRenden Strom als Datenwert zu Ubermitteln.

In weiterer Fortbildung der Erfindung k&nnen von den
MeRBwerten abgeleitete Werte wie beispielsweise die
elektrische Leistung oder die elektrische Arbeit (Energie)
durch die Steuereinrichtung ermittelt und iiber die
Datenschnittstelle an angeschlossene Datenempfanger

Ubermittelt werden.

Insbesondere ist es vorteilhaft, den aktuellen
Schaltzustandes der Halbleiterschalter durch die
Steuereinrichtung an die Datenschnittstelle zu ibertragen,
dadurch eine iibergeordnete Steuerung, beispielsweise ein
iilbergeordnetes Diagnosesystem, eine Fahrzeugsteuerung oder
&dhnliche Einrichtungen den aktuellen Status der elektrische
Anlagen erfassen und ggf. dem Bedienpersonal in geeigneter

Form darbieten kann.

In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert

bereits die Anndherung an Grenzwerte einer elektrischen

da

n

14

MeRgréRle als Warnung lber die Datenschnittstelle auszugeben.

Beispielsweise kann eine Warnung erfolgen, wenn ein
Fehlerstrom erfasst wurde, der Wert des Fehlerstroms jedoch
nicht den zu einer Abschaltung fiithrenden Grenzwert erreicht

hat.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht wvor, die
ausldsende Bedingung, welche zu einer automatischen
Schalthandlung gefithrt hat, tber die Datenschnittstelle
auszugeben. Solcherart kann eine iibergeordnete Steuerung
beispielsweise den jeweiligen Ausl&segrund (z.B. KurzschluB)
weiterverarbeiten und eine zielgerichtete Wartung bzw.
Reparatur vereinfachen. Ein weiterer Vorteil liegt darin,
dass bei bestimmen Bedingungen keine unmittelbare
Wiedereinschaltung erfolgen soll, ohne dass der ausl&sende
Fehler behoben ist. Beispielsweise ist eine
Wiedereinschaltung (manuell oder automatisch) eines
Stromkreises eines Motors nach einer Ausldsung aufgrund eines
Kurzschlusses oder eines Fehlerstroms unglinstig.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht wvor, dass
die Steuereinrichtung nach einem selbsttdtig bestimmten
Abschaltvorgang der Halbleiterschalter eine automatische
Wiedereinschaltung vornimmt. Dazu sind bei dem
Initiierungsvorgang der Schalteinrichtung jene Bedingungen
iilber die Datenschnittstelle zu ibertragen, bei welchen eine

automatische Wiedereinschaltung zuldssig ist.

In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert,
im Stromweg mindestens ein elektromechanisch betdtigbares
Schaltelement vorzusehen, welches durch die Steuereinrichtung
ansteuerbar ist. Solcherart kann eine von der
Schalteinrichtung versorgter Verbraucher galvanisch von der
Energieversorgung getrennt werden, sodass Arbeiten an diesem
Stromkreis gefahrlos méglich sind.

Dabei kann ein von der Schalteinrichtung versorgter
Verbraucher im Falle eines Fehlers (z.B. ErdschluB)
galvanisch von der Energieversorgung getrennt werden. Diese
Schalthandlung kann tber Parameter in der Steuerung

konfiguriert werden, sodal sowohl automatisches (bei
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Vorliegen bestimmter Bedingungen)

als auch manuelles Trennen

méglich ist. Dazu sind bei dem Initiierungsvorgang der

Schalteinrichtung die Bedingungen fiir automatisches Trennen

iilber die Datenschnittstelle zu ibertragen.

kann iiber die iibergeordnete Steuerung iber die

Datenschnittstelle bewirkt werden.

Manuelles Trennen

In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert,

mindestens eine Temperaturerfassung an Bauteilen der

Schalteinrichtung vorzusehen,

Steuereinrichtung auswertbar ist.

welche durch die

Solcherart kdnnen

automatische Schalthandlungen bei Vorliegen unzulédssiger

Temperaturwerte ausgefithrt werden und es kdnnen iber die

Datenschnittstelle Informationen betreffend dieser so

ausgeldsten Schalthandlungen (z

aktuelle Leistung zum Schaltzeitpunkt)

.B. Hb6he der Temperatur,

Datenempfanger itUbermittelt werden.

an angeschlossene

Die erfindungsgemdlbe Schalteinrichtung kann mit allen

gebrduchlichen Polzahlen und sowohl fiir Wechselspannungs- als

auch fiir Gleichspannungsanlagen eingesetzt werden.

Weiters ist es empfehlenswert,

Bedienelementen auszustatten,
Schalthandlungen auch unmittelbar manuell an der
Schalteinrichtung durchgefithrt werden kdénnen.

Schalteinrichtung selbst mit Anzeigeeinrichtungen

die Schalteinrichtung mit

mittels welcher

Ebenso kann die

ausgestattet werden, welche den Status der Schalteinrichtung

(z.B. Versorgungsspannung anliegend / nicht anliegend,

Halbleiterschalter geschlossen / gedffnet, etc.)

unmittelbar

an der Schalteinrichtung anzeigen und somit eine Wartung oder

Fehlersuche vereinfachen.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:
Fig.l Schalteinrichtung, Blockschaltbild.
Fig.2 Steuereinrichtung, Blockschaltbild.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch ein Blockschaltbild
einer Schalteinrichtung. Es ist ein Blockschaltbild einer
Schalteinrichtung 1 dargestellt, welche zweipolig ausgefiihrt
ist. Eine solche Konfiguration ist typisch flir Schalt- oder
Schutzeinrichtungen in Fahrzeugen, welche sowohl die Zu- als
auch die Rickleitung, bzw. Phase und Neutralleiter schalten
und schiitzen. Dazu ist im ersten Stromweg 4 ein
Halbleiterschalter 2 vorgesehen und im zweiten Stromweg 5 ein
weiterer Halbleiterschalter 3. Der durch den ersten Stromweg
4 flieRende Strom wird mittels einer Strommesseinrichtung 7
bestimmt, der durch den zweiten Stromweg 5 flielende Strom
wird durch mittels einer Strommesseinrichtung 8 bestimmt. Die
Spannung zwischen dem ersten Stromweg 4 und dem zweiten
Stromweg 5 wird mittels einer Spannungsmebeinrichtung 9
bestimmt. Eine Ausgangsspannungsmeleinrichtung 24 ist zur
Ermittlung der an dem Ausgang der Stromwege 4, 5 anliegenden
Spannung eingerichtet und ibermittelt den Wert der Spannung
an die Steuereinrichtung 6. Eine TemperaturmeBeinrichtung 25
erfasst die Temperatur der Schalteinrichtung 1 oder
bestimmter Baugruppen in der Schalteinrichtung 1 und
ibermittelt den Wert der Temperatur an die Steuereinrichtung
6. Eine Steuereinrichtung 6 ist zum Empfang der MeRsignale

der MeBeinrichtungen 7, 8, 9, 24, 25 eingerichtet und weist
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Steuerausgange zur Ansteuerung der Halbleiterschalter 2, 3
auf. Die Steuereinrichtung 6 kann beispielsweise als
speicherprogrammierbare Steuerung oder als Mikrokontroller
mit einem Programm- und einem Datenspeicher ausgefiithrt sein.
Weiters umfasst die Schalteinrichtung eine Energieversorgung
12 fir die Steuereinrichtung und naturgemal Klemmen 11 fir
den elektrischen AnschluB der Stromwege 4, 5. Eine
Datenschnittstelle 10 ist zur bidirektionalen
Dateniibermittlung mit der Steuereinrichtung 6 ausgelegt und
kann von auBlen an die Schalteinrichtung 1 zugefilhrte
Steuersignale an die Steuereinrichtung tbermitteln und von
der Steuereinrichtung 6 erzeugte Signale an weitere
Einrichtungen iUbermitteln. In den Stromwegen 4, 5 ist ein
zweipoliger elektromechanischer Trennschalter 13 angeordnet,
welcher durch die Steuereinrichtung 6 angesteuert wird und
dabei seinen Schaltzustand an die Steuereinrichtung 6
riickmeldet. Die beispielhaft in Fig.l gezeigte
Schalteinrichtung kann, da sie die Strdme in beiden
Stromwegen 4, 5 und die Spannung zu ermitteln imstande ist,
eine Vielzahl an Funktionen erfiillen, insbesondere:

- VerschleiBfreies Ein/Ausschalten

- Sanftstart (z.B. fiir Motoren oder Lampen)

- Einschalten groRer Kapazitdten

- Galvanisches Abtrennen der Last

- Uberstromschutz

- KurzschluBschutz

- Uber/Unterspannungsschutz

- Fehlerstromschutz

- Lichtbogenschutz.
Die Funktion des Phasenausfallsschutzes (Motorschutzschalter)
ist bei zweipoliger Ausfithrung naturgemdB nicht méglich, bei
dreipoliger hingegen sehr einfach umsetzbar. Die konkreten

Werte, beispielsweise Ausldsekennlinien, Auslésewerte und die
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Funktionalitat selbst, k&nnen im Rahmen eines
Initiierungsvorgangs Uber die Datenschnittstelle 10 an die
Steuereinrichtung 6 tbermittelt werden, sodass ein Typ von
Schalteinrichtungen 1 jeweils unterschiedliche Aufgaben

ausfiihren kann.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Blockschaltbild
einer Steuereinrichtung. Es ist das Blockschaltbild einer
Steuereinrichtung 6 dargestellt, wie sie in einer
Schalteinrichtung 1 aus Fig.l zum Einsatz kommen kann. Die
Steuereinrichtung 6 umfasst eine digitale Recheneinheit 14,
welche zur Abarbeitung von Befehlsfolgen eingerichtet ist und
einen Speicher 15 fiir diese Befehlsfolgen und fiir feste und
variable Werte. Weiters umfasst die Recheneinheit 6 einen
Analog-Digitalwandler 16 fir die MebBwerte 19 der
MeBeinrichtungen 7, 8, 9, 24, 25. Die durch den Analog-
Digitalwandler 16 ermittelten digitalen Werte kénnen durch
die Recheneinheit 14 ausgelesen werden. Eine Treiberschaltung
17 kann durch die Recheneinheit 14 angesteuert werden und
gibt diese Signale an die an sie angeschlossenen
Halbleiterschalter 2, 3 sowie den Trennschalter 13 in einer
flir diese Bauteile geeigneten Form weiter. Ebenso erfolgen
eine Erkennung der Riickmeldung des Trennschalters 13 und eine
geeignete Aufbereitung dieses Signals fiir die
Weiterverarbeitung durch die Recheneinheit 14. Zusatzlich
kann dabei eine Potentialtrennung zwischen den
Halbleiterschaltern 2, 3 und der Steuereinrichtung 6,
beispielsweise mittels Optokopplern oder induktiven
Ubertragern vorgesehen werden. Eine Kommunikationsschnittelle
18 ist zur bidirektionalen Dateniibertragung mit der
Recheneinheit 14 ausgestattet und wandelt die Datenworte der
Recheneinheit 14 in jenes Datenprotokoll (z.B. TCP/IP),

welches tber die Datenschnittstelle 10 iibertragen wird. Uber

12723
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diese Datenschnittstelle 10, in Fig.Z2 nicht dargestellt,
werden im Rahmen eine Initiierungsvorgangs jene
Konfigurationsdaten an die Recheneinheit 14 ibertragen,
welche die jeweilig erwiinschte Funktion der Schalteinrichtung
1 definieren, wobei die Recheneinheit 14 dabei die
Parametrierungsdaten 23 (wie Ausldsestrom, Kennlinie und
&dhnliche), sowie die Funktion der Schalteinrichtung
(Schutzschalter, Sanftanlauf, etc.) beschreibende
Konfigurationsdaten in den Speicher 15 ablegt. Uber die
Kommunikationsschnittelle 18 werden weiters Schaltbefehle an
die Schalteinrichtung 1 libertragen und Werte an eine externe
Uberwachungseinrichtung ausgegeben, beispielsweise die
aktuellen elektrischen Leistungswerte der angeschlossenen
Verbraucher. Weitere Baugruppen, wie beispielsweise eine
Ansteuerung von Anzeigeeinrichtungen zur Anzeige des Status
der Schalteinrichtung 1 oder zur Erfassung manueller Eingaben

sind in Fig.2 nicht dargestellt.

13 /232



10

15

20

25

201625994

O 1 o o w N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Liste der Bezeichnungen

Elektrische Schalteinrichtung
Halbleiterschalter erster Stromweg
Halbleiterschalter zweiter Stromweg
Erster Stromweg

Zweiter Stromweg

Steuereinrichtung
Strommesseinrichtung erster Stromweg
Strommesseinrichtung zweiter Stromweg
Spannungsmefeinrichtung
Datenschnittstelle

Klemmen

Energieversorgung

Trennschalter

Recheneinheit

Speicher

Analog-Digitalwandler
Treiberschaltung
Kommunikationsschnittstelle
Mebwerte

Steuersignale

Daten

Schaltbefehle

Parametrierungsdaten
Ausgangsspannungsmeleinrichtung

Temperaturmebeinrichtung
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Patentanspriiche

Elektrische Schalteinrichtung (1), umfassend mindestens
einen im Stromweg (4, 5) angeordneten
Halbleiterschalter (2, 3), elektrische MeReinrichtungen
(7, 8, 9, 24), eine die durch die MeBeinrichtungen (7,
8, 9, 24) ermittelten MeRwerte auswertende
Steuereinrichtung (6), welche zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (6) bei Erfassung bestimmter
MeRBwerte selbsttatig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt, wobei die
Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter (2,
3) mittels eines Initiierungsvorgangs iiber eine
Datenschnittstelle (10) an die Steuereinrichtung (6)

Ubermittelbar sind.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6)
zur Ubermittlung des jeweils aktuellen Schaltzustandes
der Halbleiterschalter (2, 3) an die Datenschnittstelle

(6) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Datenschnittstelle
(10) zum Empfang von Schaltbefehlen fiir die
Halbleiterschalter (2, 3) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6)

157234
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zur Ubermittlung der die durch die elektrischen
Mebeinrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten MeRwerte an

die Datenschnittstelle (10) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter
(2, 3) auf einen Uberstrom oder einem KurzschluB oder
einem Phasenausfall oder einem Fehlerstrom oder eine
Uberspannung oder einer Unterspannung oder einem

bestimmten Verlauf eines Laststroms beruhen.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer selbsttatig
bestimmten Ansteuerung der Halbleiterschalter (2, 3)
aufgrund einer Bedingung ein diese Bedingung
anzeigendes Signal an der Datenschnittstelle (10)

anliegt.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei dem Initiierungsvorgang iUber die Datenschnittstelle

(10) eine automatische Wiedereinschaltung nach einem
selbsttatig bestimmte Abschaltungvorgang der
Halbleiterschalter (2, 3) vorgebbar ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (6) die durch die elektrischen

Mebeinrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten MeRwerte an

1672317
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die Datenschnittstelle (10) ibermittelt, sobald diese
in einem Bereich um jenen Wert liegen, welcher einen
selbsttatig bestimmten Abschaltvorgang der
Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Stromweg mindestens ein elektromechanisch
betdtigbares Schaltelement (13) vorgesehen ist, welches

durch die Steuereinrichtung (6) ansteuerbar ist.

17/23L©
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Patentanspriiche

Elektrische Schalteinrichtung (1), umfassend mindestens
einen im Stromweg (4, 5) angeordneten
Halbleiterschalter (2, 3), elektrische MeReinrichtungen
(7, 8, 9, 24), eine die durch die MeBeinrichtungen (7,
8, 9, 24) ermittelten MeRwerte auswertende
Steuereinrichtung (6), welche zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet ist, wobei die
Steuereinrichtung (6) bei Erfassung bestimmter MeRwerte
selbsttatig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bedingungen zur
Ansteuerung der Halbleiterschalter (2, 3) mittels eines
Initiierungsvorgangs iiber eine Datenschnittstelle (10)
an die Steuereinrichtung (6) ibermittelbar sind und
wobei die Datenschnittstelle (10) zum Empfang wvon
Schaltbefehlen fiir die Halbleiterschalter (2, 3)

eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6)
zur Ubermittlung des jeweils aktuellen Schaltzustandes
der Halbleiterschalter (2, 3) an die Datenschnittstelle

(6) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6)
zur Ubermittlung der die durch die elektrischen
Mebeinrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten MeRwerte an

die Datenschnittstelle (10) eingerichtet ist.

217237
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Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter
(2, 3) auf einen Uberstrom oder einem KurzschluB oder
einem Phasenausfall oder einem Fehlerstrom oder eine
Uberspannung oder einer Unterspannung oder einem

bestimmten Verlauf eines Laststroms beruhen.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer selbsttatig
bestimmten Ansteuerung der Halbleiterschalter (2, 3)
aufgrund einer Bedingung ein diese Bedingung
anzeigendes Signal an der Datenschnittstelle (10)

anliegt.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei dem Initiierungsvorgang iUber die Datenschnittstelle
(10) eine automatische Wiedereinschaltung nach einem
selbsttatig bestimmte Abschaltungvorgang der
Halbleiterschalter (2, 3) vorgebbar ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (6) die durch die elektrischen
Mebeinrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten MeRwerte an
die Datenschnittstelle (10) ibermittelt, sobald diese
in einem Bereich um jenen Wert liegen, welcher einen

selbsttatig bestimmten Abschaltvorgang der

22/23%
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Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt.

8. Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Stromweg mindestens ein elektromechanisch
betdtigbares Schaltelement (13) vorgesehen ist, welches

durch die Steuereinrichtung (6) ansteuerbar ist.

23/233 -
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