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1

Vyndlez se tykd zapoaeni &{slicového Fadide, vhodného pro ¥izeni éinnosti analogové
&islicového prevodniku s postupnou aproximaci,

Analogov¥ &islicovy prevodnik pracujici na principu postupné aproximece neznémé vstup-
ni analogové velidiny sadou odstupnovenych snelogovych veh, v daldim textu zkrdcend A/D
prevodnik s postupnou aproximacif, je nejpouZivan&jdim typem analogovd &i{slicového pievodni-
ku s dobou p¥evodu od | do 100 us.

V obvyklém znémém provedenf sestdvéd A/D p¥evodnik s postupnou aproximaci z ¥fslicov&
analogového pbevodniku, analogového kompardtoru a &islicového radi¥e, zapojenych ve zp&t-
novazebnim usporédéni. &innost A/D pfevodniku s postupnou aproximeci spodivé v postupném
porovnédvédni kumulovenych testovacich analogovych vah, generovanych na vystupu &islicovd
analogového prevodniku Fizeného ¥islicovym Fadi¥em, a nezndmé vstupni analogové veliZiny.
Vysledek porovnéni, zjistdny analogovym komperétorem a indikovany &islicovym stavem na jeho
vystupu, predstavuje vysledek testu d{1¥{ anelogové véhy. Vysledky testd dfl&ich enelogo-
vych vah se uklddaji do aproximadniho registru obsateného v Fadi&i. Gislicové informace,
uloZend v gproximadnim registru, pfedstavuje postupnd zpiesnované &lslicové pribliZeni, tJ.
&gislicovou aproximaci, vstupni analogové velidiny.

Radi& A/D pPevodniku s postupnou aproximacf v obvyklém znémém proveden{ sestdvd z Fi-
zenf{ aproxims¥niho registru a #{diciho generdtoru hodinovych pulsi. Jednim nedostatkem Fa-
di%e v obvyklém zndmém provedeni je inkoherentnost hodinovych pulsd s vn¥j¥im spoudtdcim
pulsem Fizeného analogové &islicového pFevodu. Tato inkoherentnost zpisobuje obtiZe p¥i
pouZiti pFevodnikl v synchronnich systémech sb¥ru a pfenosu snalogovych dat.
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Uvedeny nedostatek ¥ddi¥e v obvyklém znémém provedeni se odstranuje zapojenim Padile
analogovd &islicového pievodniku podle vynélezu. Dosehuje se toho odvozenim féze hodinovych
pulsﬁ od féze spoustdciho pulsu prostFednictvim pomocnyeh vystupd aproxime¥nfho registru.
Dostateénou prednosti Fadi¥e enmlogov¥ &islicového pFevodniku podle vynélezu v systémovych
aplikacfch je moZnost nezévislého Ffzeni okemZfiku sejmuti vzorku vstupni enalogové velili-
ny a okem¥iku spustdni jejiho anelogov¥ &islicového pFfevodu, & to volbou doby trvéni spous-
tdciho pulsu. ’

Predmétem zepojeni podle vyndlezu je Fadil analogové &islicového pFevodniku, ktery
obsahuje aproxima¥ni registr s hodinovym vstupem a stavovym vystupen a ¥izeny generdtor
hodinovych pulsd se spoudtécim vstupem a hodinovym vystupem spojenym s hodinovym vstupem
aproximainiho registiru, kde ¥izeny generdtor hodinovych pulsi obsahuje dva monostabilni
klopné obvody, p¥i¥em? vystup prvniho monostebilniho klopného obvodu je spojen s prvnim
vstupem druhého monostabilniho klopného obvodu a vy¥stup druhého monostabilnftho klopného
obvodu je spojen s prvnim vstupem prvniho monostabilniho klopného obvodu, spoustéci vstup
#izeného generdtoru hodinovych pulst je spojen s druhym vstupem prvniho monostabilniho
klopného obvodu, *fzeny generdtor hodinovych pulsd je svym ¥#fdicim vstupem spojen s dru-
hym vstupem druhého monostabilniho klopného obvodu a se stevovym vystupem aproximadniho
registru, charekterizovany tim, Ze Fizeny generdtor hodinovych pulsd obsahujebkombinaéni
logicky obvod, jeho¥ prvni vstup je spojen se spoudtdcim vstupem ¥fzeného generdétoru ho-
dinovych pulsi, jeho druhy vstup je spojen s jednim z vystupl Jednoho z obou monostebil-
nich kKlopnych obvodd a jeho vystup Je spojen s hodinovym vystupem ¥fzeného generétoru ho-~
dinovych pulsi.

Prikled zapojeni Fadile anelogovd &islicového prevodniku podle vyndélezu je znézornén
na vykrese na obr. 1. Na obr. 2 je zndzornsn Zasovy diasgram spoust¥cich, hodinovych e
stavovych signéld Fadie podle obr. 1.

Na obr. | je zndzorndn N-bitovy eproximedni registr 1, ktery mé hodinovy vstup 101,
stavovy vystup 102, datovy vstup 103 a sadu prvniho 11 aZ N-tého IN detového vystupu. Na
obr. 1 je déle zndzorndn rizeny generdétor hodinovych pulsi 2, ktery. mé spoudtéci vstup
201, ¥fdicl vstup 202 a hodinovy vystup 203. Hodinovy vy¥stup 203 Fizeného generétoru 2 je
spojen s hodinovym vstupem 101 eproxime&niho registru 1. Rtdied vstup 202 ¥{zeného gene-
rétoru 2 je spojen se stavovym vystupem 102 aproximainfho registru 1.

Rizeny generdtor hodinovych pulsd 2 na obr. 1 je vytvoten z prvniho monostabilniho
klopného obvodu 21, ktery mé prvni a druhy vstup 211 a 212 a vy¥stup 213, 2 druhého mono-
stabilnfho klopného obvodu 22, ktery mé prvni a druhy vstup 221 a 222 & prvni a druhy vy-
stup 223 e 224, a ze soultového hradla 23, které mé prvni a druhy vstup 231 a 232 a vystup
233. Vystup 213 prvniho monostabilniho klopného obvodu 21 je spojem s prvnim vstupem 2321
druhého monostasbilnfho klopného obvodu 22, Prvni vystup 223 druhého monostebilniho klopné-
ho obvodu 22 je spojen s prvnim vstupem 211 prvniho monostebilnfho klopného obvodu 21.
Druhy vstup 212 prvniho monostabilnfho kldpného obvodu 21 Je spojen s prvnim vstupem 231
soudtového hradla 23 & se spouSt¥cim vstupem 201 ${zeného generdtoru 2. Druhy vstup 222
druhého monostabilntho klopného obvodu 22 je spojen s ¥{dicim vstupem 202 ¥{zeného gene-
rétoru 2. Druhy vystup 224 druhého monostabilnfho obvodu 22 klopného je spojen s druhym
vstupem 232 souftového hradla 23. Vystup 233 soultového hredla 23 je spojen s nhodinovym
vystupem 203 *izeného generdtoru 2.

Na obr. 2 jsou zndzornény tasové pribé&hy ¢fslicovych signéld ve vyznadenych uzlech
¥adide mnalogovd &islicového pFevodniku podle obr. 1: spoustdciho signdlu START pPivede-
ného ke spoudtécimu vstupu 20! *izeného generdtoru 2, vnit¥niho signdiv OUT nsa drunhém
vy stupu géi druhého monostabilniho klopného obvodu 22, hodinového signédlu CLOCK na hodi-
novém wystupu 203 rizendho generdtoru 2 & stavového signdlu STATUS na stavovém vystupu

102 aproximadniho registru l.
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linnost Yadile analogovd &islicového prevodniku podle vyndlezu je popséna na Jeho!
prikladném zapojen{ podle obr, 1, s pFihlédnutim k Zasovym prib&him &islicovych signdld
podle obr. 2. Popis &innosti vychdézi z ukondené predchdzejici sekvence amproxima&niho
analogov¥é &fslicového prevodu. Cfslicové signély START, OUT, CLOCK a STATUS Jsou v nizkém
stavu. Oba monostebilni klopné obvody 21, 22 jsou ve svych zdkladnich, stebilnich stavech.

Analogovd &islicovy p¥evod se spusti spou¥t&cim pulsem START p#ivedenym ke spoustd-
cimu vstupu 201 ¥izeného generdtoru 2. Prechodem spoustZciho signdlu START do vysokého
stavu se zablokuje prvni monostabilni klopny obvod 21. Spou3tSci signél START projde
ze spou¥tdctho vstupu 201 pies prvnf vstup 231 souZtového hradla 23 na hodinovy vystup
203 rfzeného generdtoru 2. Néb&ind hrana takto vytvoreného nulovacfho hodinového pulsu
CO vynuluje obseh aproxima®niho registru 1, uvede jeho datové vystupy 11 a% !N do vycho-
zich stavi a pfevede Jjeho statovy vystup 102 do vysokého stavu. N4b&Znd hrena stavového
signdlu STATUS na stavovém vystupu 102 pieklopi druhy monostabilnf klopny obvod 22 do
astabilniho stavu. Jeho prvni vystup 223 prejde na dobu th'do nizkého stavu a po jejim
uplynuti p¥ejde zp&t do stabilntho vysokého stavu.

Jeho druhy vystup 224 prejde na tutéZ dobu ty, do vysokého stavu a po jejim uplynuti
prejde zp&t do stabilnfho nizkého stavu., Je-1li doba trvéni tgrarry SPoustéctho pulsu deldd
neZ doba trvéni iy, astabilniho stavu druhého monostebilniho klopného obvodu 22, oscilace
$izendho generdtoru 2 a¥ na dal3f ustanou. V tomto vychozim vynulovaném stavu setrvéd ¥adid
libovoln& dlouhou dobu, ur&enou trvénim spousté&ciho pulsu START,

Prechodem spoudtéciho signélu START na spoudt&cim vstupu 201 do nizkého stavu se ukon-
&1 nulovac{ hodinovy puls CO, Zév&rné hrenea spou¥tdciho pulsu START preklopi prvni mono-
stabilni klopny obvod 21 do astabilnfho stavu. Jeho vystup 213 prejde na dobu tyy do vyso-
kého stavu a po jejim uplynuti pFejde zp¥t do stabilniho nizkého stavu. P¥echodem vystupu
213 prvniho monostabilniho klopného obvodu 21 do nizkého stavu se p¥eklopf druhy monosta-
bilni klopny obvod 22 do astabilniho stavu. Jeho prvni vystup 223 prejde na dobu typ do
nizkého stavu a po jejim uplynuti pFejde zp&t do stabilnfho vysokého stavu. Jeho druhy
vystup 224 prejde na tutéZ dobu ty, do vysokého stavu a po jejim uplynutl prejde zp&t do
stabilnfho nizkého stavu. Néb¥%né hrena takto vytvo¥eného prvniho hodinového pulsu C1 ukon-
&1 prvni eproxima¥ni krok a zshdjf druhy esproxima¥ni krok aproxime¥ni sekvence. P¥echodem
prvatho vystupu 223 druhého monostabilniho klopného obvodu 22 do vysokého stavu se preklo-
pi prvni monostabilni klopny obvod 21 do astabilnfho stavu. Jeho vystup p¥ejde na dobu Ty
do vysokého stavu a po jejim uplynutf prejde zpét do stabilniho nizkého stavu.

Postup vzdjemné excitace prvniho 21 a druhého monostebilnfho klopného obvodu se opa-
kuje za soufasného postupu aproxima&niho registru 1 sledem prvniho a# N-tého sproximadni-
.ho kroku. Aproxime¥ni sekvence se ukonli N-tym hodinovym pulsem timto zpisobem: Druhy mo-
nostabilni klopny obvod 22 se pfeklopi do astabilniho stavu. Jeho druhy vystup 224 prejde
na dobu ty, do vysokého stavu a po jejim uplynuti prejde zp&t do stabilnfho nizkého stavu.
NébsZné hrana takto vytvorenédho N-tého hodinového pulsu CN ukon¥{ N-ty aproximadni krok
a prevede stpvovj v¥stup 102 aproximalniho registru 1 do nizkého stavu.

‘P¥echodem stavového signdlu STATUS na stavovém vystupu 102 do nizkého stavu se za-
blokuje druhy monostebilni obvod 22. Prvni monostabiln{ klopny obvod 21 vykond jedtd jeden
pfechod do astebilniho stavu a zp&t, ale nezplsobl pFeklopenf zablokovaného druhého mono-
stabilniho klopného obvodu 22. AproximaZni sekvence se ukon&i. Nizkou drovni stavového
signélu STATUS se signalizuje ukondeni prevodu a uvolnuje se platnost paralelnfch datovych
vystuph 11 a% IN aproxima®niho registru l.

Z popisu vyndlezu v p¥{kladném zapojenf podle obr. ! a z vysvdtlenf jeho &innosti je
z¥ejmé, Ze podstata vyndlezu zlstene zachovéna i p¥i spojeni druhého vstupu 232 sou¥tového
hradla 23 s vystupem 213 prvnfho monostsbilniho klopného obvodu 21 mfsto s druhym v¥stupem
224 druhého monostabilniho klopného obvodu 22.
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Z popisu vyndlezu v p¥ikladném zapojeni podle obr. ! & 2z vysvétlen{ jeho &innosti Je
ddle zPejmé, %e podstata vyndlezu zistane zachovéna i p¥i spojeni druhého vstupu 232 sou-
gtového hradla 23 s prvnim vystupem 223 druhého monostabilniho klopného obvodu 22 nebo
s ptipadnym dal3im vystupem prvniho monostabilnfho klopného obvodu 2l.

Z popisu vyndlezu v pifkladném zepojeni podle obr. 1 a z vysvétleni jeho &innosti je
kone&n& zrejmé, %e podstata vyndlezu zistane zachovéna i p¥i zatazeni jiného dvouvstupové-
ho kombina¥niho logického obvodu na misto soudtového hradla 23.

Ze v8eho a%Z dosud uvedendho Jje dostatednd zrejmé, ¥e ¥adid analogové &islicového pie-
vodniku podle vyndlezu generuje po vychazim nulovacim hodinovém pulsu sérii N aproximad-
nich hodinovych pulsd koherentnich s vn&j3im spoust&cim pulsem. Takovy #adiZ je vhodny
ke konstrukeci systémd pro sb&r a pfenos analogovych dat, pracujicich v synchronnim reZimu.

PREDMET VYINLALEZU

Eadi® enalogovd &islicového prevodniku, ktery obsshuje mproxima¥ni registr s hodino-
vym vstupem a stavovym vystupem a Pfzeny generdtor hodinovych pulsi se spou¥tcim vstupem
a hodinovym vystupem spojenym s hodinovym vstupem aproximainiho registru, kde ¥ifzeny gene-
rédtor hodinovych pulsd obsahuje dva monostabilnf klopné obvody, priZemZ vystup prvnfho
monostabilnfho klopného obvodu je spojen s prvnim vstupem druhého monostebilnfho klopného
obvodu a vystup druhého monostebilniho klopného obvodu je spojen s prvnim vstupem prvnfho
monostabilnfho klopného obvodu, spoudtdci vstup Fizeného generdtoru hodinovych pulst je
spojen s druhym vstupem prvniho monostebilniho klopného obvodu, ¥izeny generdtor hodino-
vych pulsd je svym Fidiecim vstupem spojen s druhym vstupem druhého monostabilnfho klopného
obvodu a se stavovym vystupem amproxima¥nfho registru, vyznaleny tim, %e Fizeny generdtor
(2) hodinovych pulsd obsashuje kombinadnf logicky obvod (23), jehoZ prvni vstup (231) Je
spojen se spoustdcim vstupem (201) ¥izeného gemerdtoru (2) hodinovych pulst, jeho druhy
vstup (232) je spojen s jednim z vystupd (213, 223, 224) jednoho z obou monostabilnich
Klopnych obvodd (21, 22) a jeho vystup (233) je spojen s hodinovym vystupem (203) Fizeného
generdtoru (2) hodinovych pulsi.

1 vykres
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