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DESCRIPCION
Composicién fotocromética, articulo fotocromatico, y gafas
Campo técnico
La presente invencidn se refiere a una composicién fotocromética, a un articulo fotocromatico, y a gafas.
Antecedentes de la técnica
Un compuesto fotocromatico es un compuesto que tiene propiedades (propiedades fotocrométicas) de coloracion
bajo irradiacién con luz en un intervalo de longitud de onda que tiene capacidad de fotorrespuesta y
desvanecimiento bajo ninguna irradiacién. Por ejemplo, los documentos PTL 1, PTL 2 y PTL 3 divulgan compuestos
a base de naftopirano que tienen propiedades fotocrométicas.
Lista de referencias
Bibliografia de patentes
[PTL 1] Documento WO 2000/15631
[PTL 2] Documento EP 2 479 171 A1
[PTL 3] Documento WO 2013/078086 A1
Sumario de la invencién
Problema técnico
Los ejemplos de métodos para impartir propiedades fotocrométicas a articulos épticos tales como lentes para gafas
incluyen un método de incorporacién de un compuesto fotocromatico en un sustrato, y un método de formacién de
una capa que contiene un compuesto fotocromatico. Los ejemplos de rendimiento deseado para tales articulos
Opticos a los que se les han impartido propiedades fotocromaticas incluyen una alta densidad de coloracién cuando

se colorean en el intervalo visible (longitud de onda: de 380 a 780 nm).

Un objeto de un aspecto de la presente invencién es proporcionar un articulo fotocromético que tenga una alta
densidad de coloracion cuando se colorea en el intervalo visible.

Solucién al problema

Un aspecto de la presente invencion se refiere a un articulo fotocromatico que contiene: uno o mas compuestos
representados por la férmula general A; uno 0 més compuestos representados por la férmula general B; y uno o méas
compuestos representados por la formula general C.

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a una composicién fotocromética que contiene: uno o mas
compuestos representados por la formula general A; y uno o mas compuestos representados por la férmula general
B.
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[C1]

(Férmula general A)

En la formula general A, R" a R® B! y B? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente.

[C2]

(Férmula general B)

En la formula general B, R” a R'?, B y B* representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente, y R'® y R representan cada uno independientemente un grupo donador de electrones.
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[C3]

(Férmula general C)

En la férmula general C, R'™ a R, B y B° representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente, y uno de R?' y R? representa un atomo de hidrégeno y el otro representa un grupo donador de
electrones.

Como resultado de estudios intensivos por los inventores de la presente invencién, hallaron recientemente que,
combinando el compuesto representado por la férmula general A, el compuesto representado por la férmula general
B, y el compuesto representado por la formula general C, puede proporcionarse un articulo fotocromatico que puede
colorearse a una alta densidad en el intervalo visible. Se supone que esto se debe a que el compuesto representado
por la férmula general A, el compuesto representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la
férmula general C tienen posiciones de pico de absorcién y/o intensidades de pico diferentes en el intervalo visible vy,
por tanto, combinando estos compuestos, se posibilita la coloracién a una alta densidad en un amplio intervalo de
longitud de onda. Sin embargo, la presente invencién no estad limitada por la suposicién descrita en la presente
memoria descriptiva. Ademas, quedd claro que, combinando el compuesto representado por la formula general A, el
compuesto representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la férmula general C, puede
proporcionarse un articulo fotocromatico que muestra una rapida velocidad de desvanecimiento.

Efectos ventajosos de la invencién

Segun un aspecto de la presente invencidén, puede proporcionarse un articulo fotocromatico que tiene una alta
densidad de coloracion cuando se colorea en el intervalo visible.

Descripcidn de las realizaciones

Como ejemplo, un compuesto fotocromatico experimenta conversién estructural para dar un producto coloreado a
través de un estado excitado tras la irradiacién con luz, tal como luz solar. La estructura después de la conversién
estructural a través de irradiaciéon con luz puede denominarse “producto coloreado”. Por el contrario, la estructura
antes de la irradiacién con luz puede denominarse “producto incoloro”. Sin embargo, el término “incoloro” en el
producto incoloro no se limita a ser completamente incoloro y también incluye un caso en el que un color es mas
claro que el del producto coloreado. Cada una de la estructura de férmula general A, la estructura de formula general
B, y la estructura de férmula general C es la estructura del producto incoloro.

En la presente invencion y la presente memoria descriptiva, el término “articulo fotocromatico” se refiere a un articulo
que contiene un compuesto fotocromatico. Un articulo fotocromético seglin un aspecto de la presente invencién
contiene, como compuestos fotocrométicos, uno o mas compuestos representados por la formula general A, uno o
mas compuestos representados por la férmula general B, y uno o mas compuestos representados por la férmula
general C. El compuesto fotocromético puede estar contenido en un sustrato del articulo fotocromético y/o puede
estar contenido en una capa fotocromatica en el articulo fotocromético que tiene un sustrato y la capa fotocromatica.
La “capa fotocromatica” es una capa que contiene un compuesto fotocromatico.

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, el término “composicién fotocromatica” se refiere a una
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composiciébn que contiene el compuesto fotocromatico. La composiciéon fotocromatica segln un aspecto de la
presente invencién contiene, como compuestos fotocromaticos, uno o mas compuestos representados por la férmula
general A, uno o mas compuestos representados por la férmula general B, y uno o mas compuestos representados
por la formula general C, y se puede usar para la produccién del articulo fotocromético segin un aspecto de la
presente invencion.

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, diversos sustituyentes, es decir, sustituyentes que
pueden estar representados por cualquiera de R', R2 B' y B? en la férmula general Ay R” a R'? B% yB*en la
formula general B y sustituyentes que pueden estar representados por cualquiera de R’ a R, R y R® en la
férmula general C y sustituyentes cuando cada grupo descrito a continuacién tiene un sustituyente, pueden ser cada
uno independientemente el siguiente sustituyente:

un sustituyente R™ seleccionado del grupo que consiste en un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 18
atomos de carbono tal como un grupo hidroxilo, un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un
grupo pentilo, y un grupo hexilo; un grupo alquilo cicloalifatico de tipo anillo individual o de tipo multiples anillos tal
como un anillo biciclico que tiene de 5 a 18 atomos de carbono tal como un grupo ciclopentilo y un grupo ciclohexilo;
un grupo alcoxilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 24 atomos constituyentes tal como un grupo metoxilo, un grupo
etoxilo, y un grupo butoxilo; un sustituyente ciclico no aromético que tiene de 1 a 24 4tomos constituyentes; un grupo
perfluoroalquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 18 atomos de carbono tal como un grupo de trifluorometilo; un
grupo perfluoroalcoxilo lineal o ramificado tal como un grupo trifluorometoxilo; un grupo alquilsulfuro lineal o
ramificado que tiene de 1 a 24 4tomos constituyentes tal como un grupo metilsulfuro, un grupo etilsulfuro, y un grupo
butilsulfuro; un grupo arilo tal como un grupo fenilo, un grupo naftilo, un grupo antracenilo, un grupo fluorantrenilo, un
grupo fenantrilo, un grupo piranilo, un grupo perilenilo, un grupo estirilo, y un grupo fluorenilo; un grupo ariloxilo tal
como un grupo feniloxilo; un grupo arilsulfuro tal como un grupo fenilsulfuro; un grupo heteroarilo tal como un grupo
piridilo, un grupo furanilo, un grupo tienilo, un grupo pirrolilo, un grupo benzofuranilo, un grupo benzotiofenilo, un
grupo indolilo, un grupo dibenzofuranilo, un grupo dibenzotiofenilo, un grupo carbazolilo, un grupo diazolilo, un grupo
triazolilo, un grupo quinolinilo, un fenotiazinilo, un grupo fenoxazinilo, un grupo fenazinilo, un grupo tiantrilo, y un
grupo acridinilo; un grupo amino (-NH2); un grupo monoalquilamino tal como un grupo monometilamino; un grupo
dialquilamino tal como un grupo dimetilamino; un grupo monoarilamino tal como un grupo monofenilamino; un grupo
diarilamino tal como un grupo difenilamino; un grupo amino ciclico tal como un grupo piperidino, un grupo morfolino,
un grupo tiomorfolino, un grupo tetrahidroquinolino, y un grupo tetrahidroisoquinolino; un grupo etinilo; un grupo
mercapto; un grupo sililo; un grupo acido sulfénico; un grupo alquilsulfonilo; un grupo formilo; un grupo carboxilo; un
grupo ciano; y un dtomo de halégeno tal como un atomo de flior, un dtomo de cloro, un atomo de bromo, y un atomo
de yodo, o

un sustituyente en el que R™ est4 sustituido adicionalmente con uno o mas R™ iguales o diferentes.

Los ejemplos del sustituyente mencionado anteriormente en el que R™ esta sustituido adicionalmente con uno o més
R™ iguales o diferentes incluyen una estructura en la que un atomo de carbono en el extremo terminal de un grupo
alcoxilo esta sustituido adicionalmente con un grupo alcoxilo, y un d&tomo de carbono en el extremo terminal de este
grupo alcoxilo estd sustituido adicionalmente con un grupo alcoxilo. Ademas, otros ejemplos del sustituyente
mencionado anteriormente en el que R™ estd sustituido adicionalmente con uno o mas R™ iguales o diferentes
incluyen una estructura en la que dos 0 més posiciones de las cinco posiciones sustituibles de un grupo fenilo estan
sustituidas con R™ iguales o diferentes. Sin embargo, el sustituyente mencionado anteriormente no se limita a tales
ejemplos.

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, los términos “el nimero de atomos de carbono” y “el
nimero de &tomos constituyentes” se refieren a los nimeros que incluyen el nimero de atomos de carbono o el
ndmero de atomos de un sustituyente cuando se hace referencia a un grupo que tiene un sustituyente.

Ademas, en la presente invencién y la presente memoria descriptiva, diversos sustituyentes, es decir, sustituyentes
que pueden estar representados por cualquiera de R', R? B!, y B2 en la férmula general Ay R” a R'? B3 y B%en la
formula general B y sustituyentes que pueden estar representados por cualquiera de R’ a R, R y R® en la
férmula general C y sustituyentes cuando cada grupo descrito a continuacién tiene un sustituyente, pueden ser cada
uno independientemente un grupo solubilizante. En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, el
término “grupo solubilizante” se refiere a un sustituyente que puede contribuir a potenciar la compatibilidad con un
liquido arbitrario o un liquido especifico. Como grupo solubilizante, es adecuado un sustituyente, siendo el
sustituyente capaz de contribuir a promover el movimiento térmico de la molécula de un compuesto al tener el
siguiente sustituyente: un grupo alquilo que tiene una estructura lineal, ramificada, o ciclica y que tiene de 4 a 50
atomos de carbono; un grupo alcoxilo lineal, ramificado, o ciclico que tiene de 4 a 50 4tomos constituyentes; un
grupo sililo lineal, ramificado, o ciclico que tiene de 4 a 50 4tomos constituyentes; un sustituyente en el que una
parte del grupo mencionado anteriormente se ha sustituido con un atomo de silicio, un atomo de azufre, un atomo de
nitrégeno, un atomo de fésforo, o similares; un sustituyente en el que dos o méas de los grupos mencionados
anteriormente se han combinado; y similares. Un compuesto que tiene el grupo solubilizante como sustituyente
puede prepararse para tener un estado de asociacién molecular préximo a aquel en un liquido inhibiendo que la
distancia entre moléculas de soluto se vuelva mas préxima para evitar la solidificacién de un soluto, o reduciendo el
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punto de fusién y/o la temperatura de transicion vitrea de un soluto. De ese modo, el grupo solubilizante puede licuar
un soluto o puede aumentar la solubilidad de un compuesto que tiene este sustituyente en un liquido. En un aspecto,
como grupo solubilizante, son preferibles un grupo n-butilo, un grupo n-pentilo, un grupo n-hexilo, y un grupo n-octilo
que son grupos alquilo lineales; un grupo terc-butilo que es un grupo alquilo ramificado; y un grupo ciclopentilo y un
grupo ciclohexilo que son grupos alquilo ciclicos.

El sustituyente mencionado anteriormente es preferiblemente un sustituyente seleccionado del grupo que consiste
en un grupo metoxilo, un grupo etoxilo, un grupo fenoxilo, un grupo metilsulfuro, un grupo etilsulfuro, un grupo
fenilsulfuro, un grupo de ftrifluorometilo, un grupo fenilo, un grupo naftilo, un grupo dibenzofuranilo, un grupo
dibenzotiofenilo, un grupo carbazolilo, un grupo fenotiazinilo, un grupo fenoxazinilo, un grupo fenazinilo, un grupo
acridinilo, un grupo dimetilamino, un grupo difenilamino, un grupo piperidino, un grupo morfolino, un grupo
tiomorfolino, un grupo ciano, y un grupo solubilizante, y es més preferiblemente un sustituyente seleccionado del
grupo que consiste en un grupo metoxilo, un grupo fenoxilo, un grupo metilsulfuro, un grupo fenilsulfuro, un grupo de
trifluorometilo, un grupo fenilo, un grupo dimetilamino, un grupo difenilamino, un grupo piperidino, un grupo
morfolino, un grupo tiomorfolino, un grupo ciano, y un grupo solubilizante.

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, el término “grupo aceptor de electrones” se refiere a un
sustituyente que atrae mas facilmente electrones de un lado de 4tomos de unién, en comparacién con un atomo de
hidrégeno. El grupo aceptor de electrones puede atraer electrones como resultado de efectos del sustituyente tales
como un efecto inductor y un efecto mesomérico (efectos de resonancia). Los ejemplos especificos de grupos
aceptores de electrones incluyen un atomo de halégeno (d&tomo de fluor: -F, dtomo de cloro: -Cl, atomo de bromo: -
Br, &omo de yodo: -1), un grupo de trifluorometilo: -CF3, un grupo nitro: -NO», un grupo ciano: -CN, un grupo formilo:
-CHO, un grupo acilo: -COR (donde R es un sustituyente), un grupo alcoxicarbonilo: -COOR, un grupo carboxilo:
-COOH, un grupo sulfonilo sustituido: -SO2R (donde R es un sustituyente), y un grupo sulfo: -SOsH. Los ejemplos de
grupos aceptores de electrones adecuados incluyen un atomo de flior que es un grupo aceptor de electrones que
tiene una alta electronegatividad, y un grupo aceptor de electrones en el que la constante de sustituyente o, para las
posiciones para basandose en la ecuacién de Hammett es un valor positivo.

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, el término “grupo donador de electrones” se refiere a un
sustituyente que dona mas facilmente electrones a un lado de atomos de unién, en comparacién con un dtomo de
hidrégeno. El grupo donador de electrones puede ser un sustituyente que dona facilmente electrones debido a la
suma del efecto inductor, el efecto mesomérico (o efecto de resonancia), y similares. Los ejemplos especificos de
grupos donadores de electrones incluyen un grupo hidroxilo: -OH, un grupo tiol: -SH, un grupo alcoxilo: -OR (donde
R es un grupo alquilo), un grupo alquilsulfuro: -SR (donde R es un grupo alquilo), un grupo arilsulfuro, un grupo
acetilo: -OCOCHs, un grupo amino: -NH,, un grupo alquilamida: -NHCOCHs, un grupo dialquilamino: -N(R). (donde
los dos R son grupos alquilo iguales o diferentes), y un grupo metilo. Los ejemplos de grupos donadores de
electrones adecuados incluyen un grupo donador de electrones en el que la constante de sustituyente o, para las
posiciones para basandose en la ecuacién de Hammett es un valor negativo.

A continuaciéon se describen ejemplos especificos de constantes de sustituyente o, para las posiciones para
basandose en la ecuaciéon de Hammett (fuente: Organic Chemistry for Graduate School (volumen 1) (1988) de Hiizu
IWAMURA, Ryoji NOYORI, Takeshi NAKAI, e Isao KITAGAWA).

-N(CHs).: -0,83

-OCHs: -0,27

-t-C4Hg: -0,20

-CHs: -0,17

—C2H5: —0,15

—CeHsZ —0,01

(-H: 0) -F: +0,06

-Cl: +0,27

-Br: +0,23

-CO,CoHs: +0,45

-CF3: +0,54

-CN: +0,66
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-SO,CHs: +0,72

-NO2: +0,78

A continuacién en el presente documento, se describirdn con mas detalle el compuesto representado por la férmula
general A, el compuesto representado por la formula general B, y el compuesto representado por la férmula general
C.

<Compuesto representado por la formula general A>

[C4]

(Férmula general A)

En la formula general A, R" a R® B! y B? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente.

Preferiblemente, R' y R? representan cada uno independientemente un grupo alquilo sustituido o no sustituido que
tiene de 1 a 20 atomos de carbono, y mas preferiblemente, R' y R? representan cada uno independientemente un
grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un grupo hexilo. Ademas,
preferiblemente, R' y R? representan cada uno independientemente un grupo metilo o un grupo etilo, y todavia mas
preferiblemente, tanto R' como R? representan un grupo metilo o tanto R' como R? representan un grupo etilo.

Preferiblemente, B! y B? representan cada uno independientemente un grupo fenilo sustituido o no sustituido.
Cuando el grupo fenilo tiene multiples sustituyentes, dos 0 mas de estos sustituyentes pueden unirse para formar un
anillo. Los ejemplos especificos de anillos que van a formarse incluyen anillos incluidos en compuestos a modo de
ejemplo que se describirdn mas adelante. La posicién de sustituciéon de un sustituyente en un grupo fenilo sustituido
es preferiblemente una posicién que es la posicién para con respecto al atomo de carbono al que se unen B! y B2
Los ejemplos especificos de sustituyentes del grupo fenilo sustituido incluyen sustituyentes, que se incluyen en
compuestos a modo de ejemplo que se describiran mas adelante, tales como un grupo morfolino, un grupo
piperidino, un atomo de halégeno, un grupo alcoxilo, y los siguientes sustituyentes. En la presente invencién y la
presente memoria descriptiva, el simbolo “*” que se refiere a una estructura parcial de un compuesto indica una
posicién de unidén con el atomo al que se une una estructura parcial de este tipo.
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En la formula general A, R® a R® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente. En un aspecto, R® a R® pueden ser todos ellos atomos de hidrégeno. En otro aspecto, R® a R®
representan cada uno independientemente un 4tomo de hidrégeno o un grupo aceptor de electrones, siempre que
uno o mas de R® a R® representen un grupo aceptor de electrones. Como grupo aceptor de electrones, es preferible
un atomo de halégeno, un grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 4tomos de carbono, un grupo perfluorofenilo, un
grupo perfluoroalquilfenilo, o un grupo ciano. Como atomo de halégeno, es preferible un atomo de flior. Como grupo
perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, es preferible un grupo de trifluorometilo.

En un aspecto, el compuesto representado por la férmula general A puede ser los siguientes compuestos.

Un compuesto en el que sélo R* entre R® a R® es un grupo aceptor de electrones, y R3 R® y R® son atomos de
hidrégeno.

Un compuesto en el que R* y R® son grupos aceptores de electrones iguales o diferentes y R3 y R® son atomos de
hidrégeno entre R® a R®.

Un compuesto en el que R® y R® son grupos aceptores de electrones iguales o diferentes y R* y R® son atomos de
hidrégeno entre R® a R®.

Los ejemplos de los compuestos representados por la formula general A incluyen los siguientes compuestos. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a los compuestos ejemplificados a continuacién.
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[C36]

<Compuesto representado por la formula general B>
[C37]

(Férmula general B)

R10 R®

En la formula general B, R” a R'?, B y B* representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente.

Preferiblemente, R” y R® representan cada uno independientemente un grupo alquilo sustituido o no sustituido que
tiene de 1 a 20 atomos de carbono, y mas preferiblemente, R” y R® representan cada uno independientemente un
grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un grupo hexilo. Ademas,
preferiblemente, R7 y R® representan cada uno independientemente un grupo metilo o un grupo etilo, y todavia mas
preferiblemente, tanto R7 como R® representan un grupo metilo o tanto R' como R? representan un grupo etilo.

Preferiblemente, B3 y B* representan cada uno independientemente un grupo fenilo sustituido o no sustituido.
Cuando el grupo fenilo tiene multiples sustituyentes, dos 0 mas de estos sustituyentes pueden unirse para formar un
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anillo. Los ejemplos especificos de anillos que van a formarse incluyen anillos incluidos en compuestos a modo de
ejemplo que se describirdn mas adelante. La posicién de sustituciéon de un sustituyente en un grupo fenilo sustituido
es preferiblemente una posicién que es la posicién para con respecto al atomo de carbono al que se unen B y B4
Los ejemplos especificos de sustituyentes del grupo fenilo sustituido incluyen sustituyentes, que se incluyen en
compuestos a modo de ejemplo que se describiran mas adelante, tales como un grupo morfolino, un grupo
piperidino, un dtomo de halégeno, un grupo alcoxilo, y los siguientes sustituyentes.

[C38]

/J O
, —0O W<
—0

R® a R'? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un sustituyente. En un aspecto, R° a
R'2 pueden ser todos ellos atomos de hidrégeno. En otro aspecto, R' puede ser un grupo aceptor de electrones, y
R® R y R'? pueden ser todos ellos atomos de hidrégeno. En otro aspecto, R® y R'" pueden ser cada uno
independientemente un grupo aceptor de electrones, y R y R'? pueden ser atomos de hidrégeno. Como grupo
aceptor de electrones, es preferible un 4tomo de halégeno, un grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 4tomos de
carbono, un grupo perfluorofenilo, un grupo perfluoroalquilfenilo, o un grupo ciano. Como atomo de halégeno, es
preferible un atomo de flor. Como grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 4&tomos de carbono, es preferible un
grupo de trifluorometilo.

En un aspecto, R' puede ser un grupo fenilo sustituido o no sustituido, y preferiblemente, R'® es un grupo fenilo
sustituido o no sustituido y R® R, y R'? son atomos de hidrégeno. Los ejemplos especificos de tales grupos fenilo
sustituidos incluyen un grupo fenilo que se ha sustituido con uno o mas atomos de halégeno y/o uno 0 méas grupos
ciano, por ejemplo, un grupo fenilo en el que las cinco posiciones de sustitucién del grupo fenilo se han sustituido
con atomos de halégeno (preferiblemente atomos de fltor), y un grupo fenilo monosustituido en el que una posicién
que es la posicion para con respecto al atomo de carbono al que se une R se ha sustituido con un grupo ciano.

R' y R' representan cada uno independientemente un grupo donador de electrones. Es decir, R™ y R
representan grupos donadores de electrones iguales o diferentes. Es preferible que R' y R'* representen cada uno
independientemente un grupo donador de electrones seleccionado del grupo que consiste en un grupo metoxilo, un
grupo etoxilo, un grupo fenoxilo, un grupo metilsulfuro, un grupo fenilsulfuro, un grupo dimetilamino, un grupo
pirrolidino, un grupo piperidino, un grupo morfolino, y un grupo tiomorfolino. Entre ellos, para Ry R4 es preferible
que R'® sea un grupo morfolino y R sea un grupo alcoxilo (preferiblemente un grupo metoxilo), que R' sea un
grupo morfolino y R' sea un grupo metilsulfuro (-S-CH3), que tanto R' como R' sean grupos alcoxilo
(preferiblemente grupos metoxilo), y que tanto R como R sean grupos metilsulfuro.

Los ejemplos de los compuestos representados por la formula general B incluyen los siguientes compuestos. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a los compuestos ejemplificados a continuacién.
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<Compuesto representado por la férmula general C>
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[C57]

(Férmula general C)

En la férmula general C, R'™ a R, B y B° representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente. Uno de R?' y R? representa un atomo de hidrégeno y el otro representa un grupo donador de
electrones.

Preferiblemente, R'™ y R'® en la férmula general C representan cada uno independientemente un grupo alquilo
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, y mas preferiblemente, R' y R'® representan cada
uno independientemente un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un
grupo hexilo. Ademas, preferiblemente, R' y R'® representan cada uno independientemente un grupo metilo o un
grupo etilo, y todavia mas preferiblemente, tanto R' como R'® representan un grupo metilo o tanto R'™ como R'®
representan un grupo etilo.

Preferiblemente, B® y B® representan cada uno independientemente un grupo fenilo sustituido o no sustituido.
Cuando el grupo fenilo tiene multiples sustituyentes, dos 0 mas de estos sustituyentes pueden unirse para formar un
anillo. Los ejemplos especificos de anillos que van a formarse incluyen anillos incluidos en compuestos a modo de
ejemplo que se describirdn mas adelante. La posicién de sustituciéon de un sustituyente en un grupo fenilo sustituido
es preferiblemente una posicién que es la posicién para con respecto al atomo de carbono al que se unen B% y B
Los ejemplos especificos de sustituyentes del grupo fenilo sustituido incluyen un grupo morfolino, un grupo
piperidino, un dtomo de halégeno, un grupo alcoxilo, y los siguientes sustituyentes.

[C58]

R' a R? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un sustituyente. En un aspecto, R' a
R pueden ser todos ellos atomos de hidrégeno. En otro aspecto, R'® puede ser un grupo aceptor de electrones, y
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R, R' y R® pueden ser todos ellos atomos de hidrégeno. En otro aspecto, R' y R'® pueden ser cada uno
independientemente un grupo aceptor de electrones, y R'® y R pueden ser atomos de hidrégeno. Como grupo
aceptor de electrones, es preferible un 4tomo de halégeno, un grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 4tomos de
carbono, un grupo perfluorofenilo, un grupo perfluoroalquilfenilo, o un grupo ciano. Como atomo de halégeno, es
preferible un atomo de flor. Como grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 4&tomos de carbono, es preferible un
grupo de trifluorometilo.

En un aspecto, R'8 puede ser un grupo fenilo sustituido o no sustituido, y preferiblemente, R'® es un grupo fenilo
sustituido o no sustituido y R"7, R'®, y R?° son atomos de hidrégeno. Los ejemplos especificos de tales grupos fenilo
sustituidos incluyen un grupo fenilo que se ha sustituido con uno o mas atomos de halégeno y/o uno 0 méas grupos
ciano, por ejemplo, un grupo fenilo en el que las cinco posiciones de sustitucién del grupo fenilo se han sustituido
con atomos de halégeno (preferiblemente atomos de fltor), y un grupo fenilo monosustituido en el que una posicién
que es la posicion para con respecto al atomo de carbono al que se une R se ha sustituido con un grupo ciano.

Uno de R?' y R? representa un atomo de hidrégeno y el otro representa un grupo donador de electrones.
Preferiblemente, R?' es un atomo de hidrégeno, y R%? es un grupo donador de electrones. El grupo donador de
electrones representado por R?' o R? (preferiblemente R??) representa mas preferiblemente un grupo donador de
electrones seleccionado del grupo que consiste en un grupo metoxilo, un grupo etoxilo, un grupo fenoxilo, un grupo
metilsulfuro, un grupo fenilsulfuro, un grupo dimetilamino, un grupo pirrolidino, un grupo piperidino, un grupo
morfolino, y un grupo tiomorfolino.

Los ejemplos de los compuestos representados por la férmula general C incluyen los siguientes compuestos. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a los compuestos ejemplificados a continuacién.

[C59]
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El compuesto representado por la formula general A, el compuesto representado por la férmula general B, y el
compuesto representado por la férmula general C pueden sintetizarse mediante un método conocido. Para un
método de sintesis, puede hacerse referencia a los siguientes documentos, por ejemplo. Patente japonesa n.°
4884578, documento US 2006/0226402 A1, documento US 2006/0228557 A1, documento US 2008/0103301 A1,
documento US 2011/0108781 A1, documento US 2011/0108781 A1, memoria descriptiva de la patente
estadounidense n.° 7527754, memoria descriptiva de la patente estadounidense n.° 7556751, documento WO
2001/60811 A1, documento WO 2013/086248 A1, documento WO 1996/014596 A1, y documento WO 2001/019813
Al.

El articulo fotocromatico seglin un aspecto de la presente invenciéon y la composicién fotocromatica segln un
aspecto de la presente invencién contienen uno o mas compuestos representados por la férmula general A, uno o
mas compuestos representados por la férmula general B, y uno o mas compuestos representados por la férmula
general C.

Para los compuestos representados por la férmula general A contenidos en el articulo fotocromético mencionado
anteriormente y la composicién fotocromatica mencionada anteriormente, puede usarse un tipo solo, o pueden
usarse dos 0 més tipos (por ejemplo, dos 0 més y cuatro o menos).
Para los compuestos representados por la férmula general B contenidos en el articulo fotocromético mencionado
anteriormente y la composicién fotocromatica mencionada anteriormente, puede usarse un tipo solo, o pueden
usarse dos 0 més tipos (por ejemplo, dos 0 més y cuatro o menos).

Para los compuestos representados por la férmula general C contenidos en el articulo fotocromético mencionado
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anteriormente y la composicién fotocromatica mencionada anteriormente, puede usarse un tipo solo, o pueden
usarse dos 0 més tipos (por ejemplo, dos 0 més y cuatro o menos).

En el articulo fotocromatico mencionado anteriormente y la composicién fotocromética mencionada anteriormente, el
contenido total del compuesto representado por la férmula general B y el compuesto representado por la formula
general C es preferiblemente mayor que el contenido del compuesto representado por la férmula general A en una
base en masa. Cuando el total del compuesto representado por la formula general A, el compuesto representado por
la formula general B, y el compuesto representado por la férmula general C es del 100 % en masa, el contenido total
del compuesto representado por la formula general B y el compuesto representado por la férmula general C es
preferiblemente mayor del 50 % en masa, mas preferiblemente del 60 % en masa o mas, aln mas preferiblemente
del 70 % en masa o mas, todavia mas preferiblemente del 80 % en masa 0 més, e incluso mas preferiblemente del
90 % en masa o0 mas. Con respecto al total (100 % en masa) del compuesto representado por la férmula general A,
el compuesto representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la férmula general C, el
contenido total del compuesto representado por la férmula general B y el compuesto representado por la formula
general C puede ser menor del 100 % en masa, y puede ser del 99 % en masa o menos, del 98 % en masa o
menos, del 97 % en masa o0 menos, del 96 % en masa o0 menos, o del 95 % en masa 0 menos.

Con respecto a la razén de mezclado del compuesto representado por la fédrmula general B y el compuesto
representado por la férmula general C, cuando el total del compuesto representado por la férmula general B y el
compuesto representado por la férmula general C es del 100 % en masa, el contenido del compuesto representado
por la férmula general B puede ser del 1 % en masa o mas o del 99 % en masa o més, y puede ser del 25 % en
masa o menos o del 75 % en masa o menos. Cuando el articulo fotocromético mencionado anteriormente y la
composicién fotocromética mencionada anteriormente contienen dos 0 més tipos de los compuestos representados
por la fdrmula general B, el contenido del compuesto representado por la formula general B es el contenido total de
estos compuestos. Lo mismo se aplica al contenido de diversos componentes en la presente invencion y la presente
memoria descriptiva.

En el articulo fotocromatico mencionado anteriormente y la composicién fotocromatica mencionada anteriormente,
cuando la cantidad total del articulo fotocromatico y la composicién fotocromética es del 100 % en masa, el
contenido total del compuesto representado por la férmula general A, el compuesto representado por la formula
general B, y el compuesto representado por la férmula general C puede ser de aproximadamente el 0,1 al 15,0 % en
masa, por ejemplo. Sin embargo, el contenido total mencionado anteriormente no se limita a este intervalo.

[Articulo fotocromatico y composicién fotocromatical

El articulo fotocromético mencionado anteriormente puede tener al menos un sustrato. En un aspecto, el compuesto
representado por la férmula general A, el compuesto representado por la fédrmula general B, y el compuesto
representado por la férmula general C pueden estar contenidos en el sustrato del articulo fotocromético mencionado
anteriormente. El articulo fotocromatico mencionado anteriormente puede tener el sustrato y una capa fotocromatica,
y el compuesto representado por la férmula general A, el compuesto representado por la formula general B, y el
compuesto representado por la férmula general C pueden estar contenidos en el sustrato y/o la capa fotocromatica.
Con respecto al sustrato y la capa fotocromatica, el compuesto representado por la formula general A, el compuesto
representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la formula general C pueden estar
contenidos sélo en el sustrato en un aspecto, pueden estar contenidos sélo en la capa fotocromética en otro
aspecto, o pueden estar contenidos en el sustrato y la capa fotocromética en todavia otro aspecto. Ademas, en el
sustrato y la capa fotocromética, sélo el compuesto representado por la férmula general A, el compuesto
representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la formula general C pueden estar
contenidos como compuestos fotocromaticos, o también pueden estar contenidos uno o mas de otros compuestos
fotocromaticos. Los ejemplos de los otros compuestos fotocromaticos incluyen azobencenos, espiropiranos,
espirooxazinas, naftopiranos, indenonaftopiranos, fenantropiranos, hexaarilbisimidazoles, aductos de Stenhouse
donadores-aceptores (DASA), salicilidenanilinas, dihidropirenos, dimeros de antraceno, fulgidas, diariletenos,
fenoxinaftacenoquinonas, y estilbenos.

<Sustrato>

El articulo fotocromatico mencionado anteriormente puede contener un sustrato seleccionado segun el tipo de
articulo fotocromatico. Los ejemplos de sustratos incluyen sustratos para lentes de plastico y sustratos para lentes
de vidrio como sustratos para lentes para gafas. El sustrato para lentes de vidrio puede ser un sustrato para lentes
preparado a partir de vidrio inorgénico, por ejemplo. Los ejemplos de sustratos para lentes de pléstico incluyen una
resina de estireno que incluye una resina (met)acrilica; una resina de alilcarbonato tal como una resina de
policarbonato, una resina de alilo, y una resina de bisalilcarbonato de dietilenglicol (CR-39); una resina de vinilo; una
resina de poliéster; resina de poliéter; una resina de uretano obtenida haciendo reaccionar un compuesto de
isocianato con un compuesto de hidroxilo tal como dietilenglicol; una resina de tiouretano obtenida haciendo
reaccionar un compuesto de isocianato con un compuesto de politiol; y un producto curado (generalmente
denominado resina transparente) obtenido curando una composicién curable que contiene un compuesto
(tio)epoxidico que tiene uno o més enlaces disulfuro en la molécula. Como sustrato para lentes, puede usarse uno
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sin colorear (lente incolora), o puede usarse uno coloreado (lente coloreada). El indice de refraccién del sustrato
para lentes puede ser de aproximadamente 1,50 a 1,75, por ejemplo. Sin embargo, el indice de refracciéon del
sustrato para lentes no se limita al intervalo mencionado anteriormente, y el indice de refraccién puede estar dentro
del intervalo mencionado anteriormente o puede desviarse del intervalo mencionado anteriormente en mas o0 menos
un incremento. En el presente documento, el indice de refraccién se refiere al indice de refraccién para luz que tiene
una longitud de onda de 500 nm. Ademas, el sustrato para lentes puede ser una lente que tiene poder de refraccién
(denominada lente de prescripcion), o puede ser una lente que no tiene poder de refraccién (denominada lente no de
prescripcién).

Por ejemplo, la composicién fotocromética mencionada anteriormente puede ser una composicién polimerizable. En
la presente invencion y la presente memoria descriptiva, el término “composicién polimerizable” es una composicién
que contiene uno 0 mas compuestos polimerizables. Al formar una composicién polimerizable que contiene al menos
uno o mas compuestos representados por la formula general A, uno o més compuestos representados por la férmula
general B, uno o més compuestos representados por la férmula general C, y uno 0 mas compuestos polimerizables
mediante un método de formacién conocido, puede producirse un producto curado de una composicién
polimerizable de este tipo. Un producto curado de este tipo puede estar contenido como sustrato en el articulo
fotocromético mencionado anteriormente y/o puede estar contenido como capa fotocromatica en el mismo. Un
tratamiento de curado puede ser una irradiaciéon con tratamiento luminico y/o térmico. El compuesto polimerizable es
un compuesto que tiene un grupo polimerizable, y segln avanza la reaccién de polimerizacién del compuesto
polimerizable, se cura la composicién polimerizable, y de ese modo puede formarse un producto curado. La
composicién polimerizable puede contener ademas uno o mas aditivos (por ejemplo, un iniciador de polimerizacién o
similar).

Las lentes para gafas pueden ser diversas lentes tales como lentes monofocales, lentes multifocales, y lentes
progresivas. El tipo de lentes se determina por la forma de superficie de ambas superficies de un sustrato para
lentes. Ademas, la superficie del sustrato para lentes puede ser cualquiera de una superficie convexa, una superficie
cbéncava, y una superficie plana. En un sustrato para lentes normal y una lente para gafas, la superficie del lado de
objeto es una superficie convexa, y la superficie del lado de globo ocular es una superficie céncava. Sin embargo, no
hay ninguna limitacién particular. La capa fotocromética puede proporcionarse habitualmente sobre la superficie del
lado de objeto del sustrato para lentes, pero puede proporcionarse sobre la superficie del lado de globo ocular.

<Capa fotocromatica>

La capa fotocromética puede ser una capa que se proporciona directamente sobre la superficie del sustrato o se
proporciona indirectamente mediante una o mas de otras capas. La capa fotocromética puede ser, por ejemplo, una
capa curada obtenida curando una composiciéon polimerizable. La capa fotocromatica puede formarse como capa
curada obtenida curando una composicién polimerizable que contiene al menos uno o mas compuestos
representados por la formula general A, uno 0 mas compuestos representados por la férmula general B, uno o0 mas
compuestos representados por la férmula general C, y uno o mas compuestos polimerizables. Por ejemplo, al aplicar
directamente una composicién polimerizable de este tipo sobre la superficie del sustrato o aplicar una composicién
polimerizable de este tipo sobre la superficie de una capa proporcionada sobre el sustrato y someter la composicién
polimerizable aplicada a un tratamiento de curado, puede formarse la capa fotocromética como capa curada que
contiene uno o0 mas compuestos representados por la formula general A, uno o mas compuestos representados por
la formula general B, y uno 0 mas compuestos representados por la férmula general C. Como método de aplicacién,
puede adoptarse un método de aplicacién conocido tal como un método de recubrimiento por centrifugacién, un
método de recubrimiento por inmersién, un método de recubrimiento por pulverizaciéon, un método de chorro de tinta,
un método de recubrimiento por boquilla, y un método de recubrimiento por ranura. Un tratamiento de curado puede
ser una irradiacién con tratamiento luminico y/o térmico. La composicién polimerizable puede contener ademas uno
0 més aditivos (por ejemplo, un iniciador de polimerizacién o similar) ademas de uno o mas compuestos
polimerizables. Segun avanza la reacciéon de polimerizacion del compuesto polimerizable, se cura la composicién
polimerizable, y de ese modo puede formarse una capa curada.

El grosor de la capa fotocromética puede ser de 5 pm o mas, de 10 pm o mas, o de 20 um o més, por ejemplo, y
puede ser de 80 um o menos, de 70 um o menos, o de 50 um 0 menos, por ejemplo.

<Compuesto polimerizable>

En la presente invencién y la presente memoria descriptiva, un compuesto polimerizable se refiere a un compuesto
que tiene uno o mas grupos polimerizables en una molécula, y el término “grupo polimerizable” se refiere a un grupo
reactivo capaz de experimentar una reacciéon de polimerizacién. Los ejemplos de grupos polimerizables incluyen un
grupo acriloilo, un grupo metacriloilo, un grupo vinilo, un grupo vinil éter, un grupo epoxi, un grupo tiol, un grupo
oxetano, un grupo hidroxilo, un grupo carboxilo, un grupo amino, y un grupo isocianato.

Los ejemplos de compuestos polimerizables que pueden usarse para formar el sustrato mencionado anteriormente y
la capa fotocromatica mencionada anteriormente incluyen los siguientes compuestos.
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(Compuesto a base de episulfuro)

Los compuestos a base de episulfuro son compuestos que tienen dos o0 més grupos episulfuro en una molécula. Un
grupo episulfuro es un grupo polimerizable capaz de experimentar polimerizacién por apertura de anillo. Los
ejemplos especificos de compuestos a base de episulfuro incluyen bis(1,2-epitioetil)sulfuro, bis(1,2-
epitioetil)disulfuro, bis(2,3-epitiopropil)sulfuro, bis(2,3-epitiopropiltio)metano, bis(2,3-epitiopropil)disulfuro, bis(2,3-
epitiopropilditio)metano,  bis(2,3-epitiopropilditio)etano,  bis(6,7-epitio-3,4-ditiaheptil)sulfuro,  bis(6,7-epitio-3,4-
ditiaheptil)disulfuro,  1,4-ditian-2,5-bis(2,3-epitiopropilditiometilo),  1,3-bis(2,3-epitiopropilditiometil)lbenceno, 1,6-
bis(2,3-epitiopropilditiometil)-2-(2, 3-epitiopropilditioetiltio}-4-tiahexano, 1,2,3-tris(2,3-epitiopropilditio)propano, 1,1,1,1-
tetrakis(2,3-epitiopropilditiometil)metano, 1,3-bis(2,3-epitiopropilditio)-2-tiapropano, 1,4-bis(2,3-epitiopropilditio)-2,3-
ditiabutano, 1,1,1-tris(2,3-epitiopropilditio)metano, 1,1,1-tris(2,3-epitiopropilditiometiltio)metano, 1,1,2,2-tetrakis(2,3-
epitiopropilditio)etano, 1,1,2,2-tetrakis(2,3-epitiopropilditiometiltio)etano, 1,1,3,3-tetrakis(2,3-epitiopropilditio)propano,
1,1,3,3-tetrakis(2, 3-epitiopropilditiometiltio)propano,  2-[1,1-bis(2,3-epitiopropilditio)metil]-1,3-ditietano, vy 2-1,1-
bis(2,3-epitiopropilditiometiltio)metil]-1,3-ditietano.

(Compuesto a base de tietanilo)

Un compuesto a base de tietanilo es un compuesto de tietano que tiene dos o0 més grupos tietanilo en una molécula.
Un grupo tietanilo es un grupo polimerizable capaz de experimentar polimerizacién por apertura de anillo. Algunos
compuestos a base de tietanilo tienen multiples grupos tietanilo y también un grupo episulfuro. Ejemplos de tales
compuestos se describen en los ejemplos mencionados anteriormente de compuestos a base de episulfuro. Otros
compuestos a base de tietanilo incluyen compuestos de tietano que contienen metal que tienen atomos de metal en
la molécula y compuestos de tietano no metalicos que no contienen metal.

Los ejemplos especificos de compuestos de tietano no metalicos incluyen bis(3-tietanil)disulfuro, bis(3-
tietanil)sulfuro, bis(3-tietanil)trisulfuro, bis(3-tietanil)tetrasulfuro, 1,4-bis(3-tietanil)-1,3,4-tritiabutano, 1,5-bis(3-tietanil)-
1,2,4,5-tetratiapentano, 1,6-bis(3-tietanil)-1,3,4,6-tetratiahexano, 1,6-bis(3-tietanil)-1,3,5,6-tetratiahexano, 1,7-bis(3-
tietanil)-1,2,4,5,7-pentatiaheptano, 1,7-bis(3-tietaniltio)-1,2,4,6,7-pentatiaheptano, 1,1-bis(3-tietaniltio)metano, 1,2-
bis(3-tietaniltio)etano, 1,2,3-tris(3-tietaniltio)propano, 1,8-bis(3-tietaniltio)-4-(3-tietaniltiometil)-3,6-ditiaoctano, 1,11-
bis(3-tietaniltio)-4,8-bis(3-tietaniltiometil)-3,6,9-tritiaundecano, 1,11-bis(3-tietaniltio)-4,7-bis(3-tietaniltiometil)-3,6,9-
tritiaundecano, 1,11-bis(3-tietaniltio)-5, 7-bis(3-tietaniltiometil)-3,6,9-tritiaundecano, 2,5-bis(3-tietaniltiometil)-1,4-
ditiano, 2,5-bis[[2-(3-tietaniltio)etiltiometil]-1,4-ditiano, 2,5-bis(3-tietaniltiometil)-2,5-dimetil-1,4-ditiano, sulfuro de
bistietanilo, bis(tietaniltio)metano, 3-[<(tietaniltio)metiltio>metiltioJtietano, disulfuro de bistietanilo, trisulfuro de
bistietanilo, tetrasulfuro de bistietanilo, pentasulfuro de bistietanilo, 1,4-bis(3-tietanilditio)-2,3-ditiabutano, 1,1,1-tris(3-
tietanilditio)metano, 1,1,1-tris(3-tietanilditiometiltio)metano, 1,1,2,2-tetrakis(3-tietanilditio)etano, y 1,1,2,2-tetrakis(3-
tietanilditiometiltio)etano.

Los ejemplos de compuestos de tietano que contienen metal incluyen compuestos que tienen, en la molécula como
atomos de metal, atomos del grupo 14 tales como atomos de Sn, dtomos de Si, atomos de Ge, y atomos de Pb;
elementos del grupo 4 tales como atomos de Zr y dtomos de Ti; d&tomos del grupo 13 tales como atomos de Al; y
atomos del grupo 12 tales como atomos de Zn. Los ejemplos especificos de los mismos incluyen
alquiltio(tietaniltio)estafio, bis(alquiltio)bis(tietaniltio)estafio, alquiltio(alquiltio)bis(tietaniltio)estafio, compuestos de
ditioestafio de bis(tietaniltio)ciclicos, y compuestos de alquil(tietaniltio)estafio.

Los ejemplos especificos de alquiltio(tietaniltio)estafio incluyen metiltiotris(tietaniltio)estafio,
etiltiotris(tietaniltio)estafio, propiltiotris(tietaniltio)estafio, e isopropiltiotris(tietaniltio)estafio.

Los ejemplos especificos de bis(alquiltio)bis(tietaniltio)estafio  incluyen  bis(metiltio)bis(tietaniltio)estafio,
bis(etiltio)bis(tietaniltio)estafio, bis(propiltio)bis(tietaniltio)estafio, y bis(isopropiltio)bis(tietaniltio)estafio.

Los ejemplos especificos de alquiltio(alquiltio)bis(tietaniltio)estafio incluyen etiltio(metiltio)bis(tietaniltio)estafio,
metiltio(propiltio)bis(tietaniltio)estafio, isopropiltio(metiltio)bis(tietaniltio)estafio, etiltio(propiltio)bis(tietaniltio)estafio,
etiltio(isopropiltio)bis(tietaniltio)estafio, e isopropiltio(propiltio)bis(tietaniltio)estafio.

Los ejemplos especificos de los compuestos de diticestafio  bis(tietaniltio)ciclicos  incluyen
bis(tietaniltio)ditiaestannetano, bis(tietaniltio)ditiaestannolano, bis(tietaniltio)ditiaestanninano, y
bis(tietaniltio)tritiaestannocano.

Los ejemplos especificos de compuestos de alquil(tietaniltio)estafio incluyen metiltris(tietaniltio)estafio,
dimetilbis(tietaniltio)estafio, butiltris(tietaniltio)estafio, tetrakis(tietaniltio)estafio, tetrakis(tietaniltio)germanio, vy
tris(tietaniltio)bismuto.

(Compuesto de poliamina)

Un compuesto de poliamina es un compuesto que tiene dos o mas grupos NH» en una molécula, y puede formar un
enlace urea mediante reaccién con poliisocianato y puede formar un enlace tiourea mediante reacciéon con
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poliisotiocianato. Los ejemplos especificos de compuestos de poliamina incluyen etilendiamina, hexametilendiamina,
isoforondiamina, nonametilendiamina, undecametilendiamina, dodecametilendiamina, meta-xilendiamina, 1,3-
propanodiamina, putrescina, 2-(2-aminoetilamino)etanol, dietilenetriamina, p-fenilendiamina, m-fenilendiamina,
melamina, y 1,3,5-bencenotriamina.

(Compuesto a base de epéxido)

Los compuestos a base de epdxido son compuestos que tienen un grupo epoxi en la molécula. Un grupo epoxi es un
grupo polimerizable capaz de experimentar polimerizacién por apertura de anillo. Los compuestos epoxidicos se
clasifican generalmente en compuestos epoxidicos alifaticos, compuestos epoxidicos aliciclicos, y compuestos
epoxidicos aromaticos.

Los ejemplos especificos de compuestos epoxidicos alifaticos incluyen 6xido de etileno, 2-etiloxirano, butil glicidil
éter, fenil glicidil éter, 2,2’-metilenbisoxirano, diglicidil éter de 1,6-hexanodiol, diglicidil éter de etilenglicol, diglicidil
éter de dietilenglicol, diglicidil éter de trietilenglicol, diglicidil éter de tetraetilenglicol, diglicidil éter de nonaetilenglicol,
diglicidil éter de propilenglicol, diglicidil éter de dipropilenglicol, diglicidil éter de tripropilenglicol, diglicidil éter de
tetrapropilenglicol, diglicidil éter de nonapropilenglicol, diglicidil éter de neopentilglicol, triglicidil éter de
trimetilolpropano, triglicidil éter de glicerol, tetraglicidil éter de diglicerol, tetraglicidil éter de pentaeritritol, y triglicidil
éter de tris(2-hidroxietil)isocianurato.

Los ejemplos especificos de compuestos epoxidicos aliciclicos incluyen diglicidil éter de isoforondiol y diglicidil éter
de bis-2,2-hidroxiciclohexilpropano.

Los ejemplos especificos de compuestos epoxidicos aromaticos incluyen diglicidil éter de resorcinol, diglicidil éter de
bisfenol A, diglicidil éter de bisfenol F, diglicidil éter de bisfenol S, éster diglicidilico de acido ortoftélico, poliglicidil
éter de fenol-novolaca, y poliglicidil éter de cresol-novolaca.

Ademas de los ejemplos mencionados anteriormente, un compuesto a base de epéxido que tiene un atomo de
azufre en la molécula también puede usarse junto con el grupo epoxi. Tales compuestos a base de epéxido que
contienen un atomo de azufre incluyen compuestos alifaticos lineales y compuestos cicloalifaticos.

Los ejemplos especificos de compuestos a base de epdxido alifaticos lineales que contienen un &tomo de azufre
incluyen  bis(2,3-epoxipropil)sulfuro,  bis(2,3-epoxipropil)disulfuro,  bis(2,3-epoxipropiltio)metano,  1,2-bis(2,3-
epoxipropiltio)etano, 1,2-bis(2,3-epoxipropiltio)propano, 1,3-bis(2,3-epoxipropiltio)propano, 1,3-bis(2,3-epoxipropiltio)-
2-metilpropano, 1,4-bis(2,3-epoxipropiltio)butano, 1,4-bis(2,3-epoxipropiltio)-2-metilbutano, 1,3-bis(2,3-
epoxipropiltio)butano, 1,5-bis(2,3-epoxipropiltio)pentano, 1,5-bis(2,3-epoxipropiltio)-2-metilpentano, 1,5-bis(2,3-
epoxipropiltio)-3-tiapentano, 1,6-bis(2,3-epoxipropiltio)hexano, 1,6-bis(2,3-epoxipropiltio)-2-metilhexano, 3,8-bis(2,3-
epoxipropiltio)-3,6-ditiaoctano, 1,2,3-tris(2,3-epoxipropiltio)propano, 2,2-bis(2,3-epoxipropiltio)-1,3-bis(2,3-
epoxipropiltiometil)propano, y 2,2-bis(2,3-epoxipropiltiometil)-1-(2,3-epoxipropiltio)butano.

Los ejemplos especificos de compuestos a base de epdxido cicloalifaticos que contienen un atomo de azufre
incluyen 1,3-bis(2,3-epoxipropiltio)ciclohexano, 1,4-bis(2,3-epoxipropiltio)ciclohexano, 1,3-bis(2,3-
epoxipropiltiometil)ciclohexano, 1,4-bis(2,3-epoxipropiltiometil)ciclohexano, 2,5-bis(2,3-epoxipropiltiometil)-1,4-
ditiano, 2,5-bis[<2-(2,3-epoxipropiltio)etil>tiometil]-1,4-ditiano, y 2,5-bis(2,3-epoxipropiltiometil)-2,5-dimetil-1,4-ditiano.

(Compuesto que tiene grupo polimerizable por radicales)

Un compuesto que tiene un grupo polimerizable por radicales es un grupo polimerizable capaz de experimentar
polimerizacién por radicales. Los ejemplos de grupos polimerizables por radicales incluyen un grupo acriloilo, un
grupo metacriloilo, un grupo alilo, y un grupo vinilo.

Un compuesto que tiene un grupo polimerizable seleccionado del grupo que consiste en un grupo acriloilo y un
grupo metacriloilo se denomina a continuacién en el presente documento “compuesto de (met)acrilato”. Los
ejemplos especificos de compuestos de (met)acrilato incluyen di(met)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de
dietilenglicol, di(met)acrilato de trietilenglicol, di(met)acrilato de tetraetilenglicol, di(met)acrilato de polietilenglicol,
di(met)acrilato de propilenglicol, di(met)acrilato de dipropilenglicol, di(met)acrilato de tripropilenglicol, di(met)acrilato
de polipropilenglicol, di(met)acrilato de neopentilglicol, bisglicidillmet)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de
bisfenol A, 2,2-bis(4-(met)acriloxietoxifenil)propano, 2,2-bis(4-(met)acroxidietoxifenil)propano, 2,2-bis(4-
(met)acriloiloxietoxifenil)propano, 2,2-bis(3,5-dibromo-4-(met)acriloiloxietoxifenil)propano, 2,2-bis(4-
(met)acriloiloxidipropoxifenil)propano, dilmet)acrilato de bisfenol F, 1,1-bis(4-(met)acriloxietoxifenil)metano, 1,1-bis(4-
(met)acroxidietoxifenil)metano, di(met)acrilato de dimetiloltriciclodecano, triimet)acrilato de trimetilolpropano,
tetra(met)acrilato de ditrimetilolpropano, di(met)acrilato de glicerol, triimet)acrilato de pentaeritritol, tetra(met)acrilato
de pentaeritritol, metiltio(met)acrilato, feniltio(met)acrilato, benciltio(met)acrilato, di(met)acrilato de xililenditiol,
di(met)acrilato de mercaptoetilsulfuro, y (met)acrilato de uretano bifuncional.

Los ejemplos especificos de compuestos (compuestos de alilo) que tienen un grupo alilo incluyen alil glicidil éter,
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ftalato de dialilo, tereftalato de dialilo, isoftalato de dialilo, carbonato de dialilo, bisalilcarbonato de dietilenglicol, alil
éter de metoxipolietilenglicol, alil éter de polietilenglicol, alil éter de metoxipolietilenglicol-polipropilenglicol, alil éter de
butoxipolietilenglicol-polipropilenglicol, alil éter de metacriloiloxipolietilenglicol-polipropilenglicol, alil éter de
fenoxipolietilenglicol, y alil éter de metacriloiloxipolietilenglicol.

Los ejemplos de compuestos (compuestos de vinilo) que tienen un grupo vinilo incluyen a-metilestireno, dimero de
o-metilestireno, estireno, cloroestireno, metilestireno, bromoestireno, dibromoestireno, divinilbenceno, y 3,9-
divinilespirobi(m-dioxano).

El articulo fotocromatico mencionado anteriormente puede incluir, en una ubicacién arbitraria, una 0 mas capas
conocidas como capas funcionales del articulo fotocromatico tales como una capa protectora para mejorar la
durabilidad del articulo fotocromatico, una capa antirreflectante, una capa antiensuciamento hidréfila o repelente al
agua, una capa antiempafiamiento, y una capa de imprimacién para mejorar la adhesividad entre capas.

El articulo fotocromatico mencionado anteriormente puede ser un articulo 6ptico. Un aspecto del articulo éptico son
lentes para gafas. Tales lentes para gafas también pueden denominarse lentes fotocromaticas o lentes para gafas
fotocromaticas. Ademés, como un aspecto del articulo éptico, hay una lente para gafas de proteccién, una porcidén
de visera (ala) de una visera para el sol, un elemento de pantalla de un casco, y similares. Puede obtenerse un
articulo éptico que tiene una funcién antirreflejo aplicando la composicién fotocromatica mencionada anteriormente,
que es una composicién polimerizable, sobre un sustrato para estos articulos 6pticos, y sometiendo la composicién
aplicada a un tratamiento de curado para formar una capa fotocromética.

[Gafas]

Un aspecto de la presente invencién se refiere a gafas que tienen una lente para gafas que es un aspecto del
articulo fotocromatico mencionado anteriormente. Los detalles de la lente para gafas incluida en estas gafas son tal
como se describieron anteriormente. Al proporcionar una lente para gafas de este tipo, las gafas mencionadas
anteriormente pueden mostrar un efecto antirreflejo, como en el caso de las gafas de sol, mediante la coloracién del
compuesto fotocromético tras irradiacién con luz solar en exteriores, y la transmitancia puede restablecerse
mediante desvanecimiento del compuesto fotocromético cuando se vuelve a interiores. Para las gafas mencionadas
anteriormente, puede aplicarse una técnica conocida a la configuraciéon de una montura y similares.

Ejemplos

A continuaciéon en el presente documento, se describira adicionalmente la presente invencién con referencia a
ejemplos. Sin embargo, la presente invencién no se limita a las realizaciones descritas en los ejemplos.

[Sintesis de los compuestos]

Se sintetizaron los compuestos 1 a 15 mostrados a continuacién haciendo referencia a las referencias descritas
anteriormente con respecto al método de sintesis de los compuestos. Los compuestos se identificaron de la misma
manera que se describid en la publicacién de referencia para confirmar si se sintetizaron los compuestos mostrados
a continuacién. Los compuestos 1 a 7 son compuestos representados por la formula general A, los compuestos 8 a
15 son compuestos representados por la férmula general B, y los compuestos 16 a 23 son compuestos
representados por la férmula general C.
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[Ejemplos 1 a 48 y ejemplos comparativos 1 a 3]
<Preparacién de composicidén fotocromatica (composicién polimerizable)>

En un recipiente de plastico, con respecto a un total de 100 partes en masa de (met)acrilato, se mezclaron 68 partes
en masa de diacrilato de polietilenglicol, 12 partes en masa de trimetacrilato de trimetilolpropano, y 20 partes en
masa de dimetacrilato de neopentilglicol para preparar una mezcla de (met)acrilato. Se mezclé6 un compuesto
fotocroméatico hasta 100 partes en masa de esta mezcla de (met)acrilato de manera que la cantidad fuera de
2,5 partes en masa. Para composiciones que contienen multiples compuestos fotocromaticos, la tabla 2 (tabla 2-1 y
tabla 2-2) muestra la razén en masa de cada compuesto fotocromético cuando la cantidad total de compuestos
fotocromaticos era de 10. Ademas, se mezclaron un iniciador de fotopolimerizaciéon (6xido de fenilbis(2,4,6-
trimetilbenzoil)fosfina), un antioxidante [acido bis(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metilfenil)propiénico] [etileno-bis(oxietileno)),
y un estabilizador frente a la luz (acido bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)sebacico), y después de suficiente
agitacién, se afiadié gota a gota un agente de acoplamiento de silano (y-metacriloxipropiltrimetoxisilano) mientras se
agitaba. Después de eso, una agitacién de tipo revolucién automatica y un dispositivo de desespumacién provocaron
la desespumacién.

Se preparé una composicidén fotocromatica mediante el método descrito anteriormente.
<Formacién de capa de imprimaciéon>

Se sumergié un sustrato para lentes de plastico (fabricado por HOYA CORPORATION, nombre comercial: EYAS,
grosor del centro: 2,5 mm, didametro: 75 mm, poder de lente esférica: -4,00) en una disolucién acuosa de hidréxido
de sodio que tenia una concentracién del 10 % en masa (temperatura del liquido: 60 °C) durante 5 minutos para
realizar una limpieza alcalina, se realizé una limpieza adicional con agua pura, y se realizé secado. Después de eso,
en un entorno de temperatura ambiente y humedad relativa del 40 % al 60 % y mediante un método de
recubrimiento por centrifugacién, se aplicé un liquido acuoso de resina de poliuretano (emulsién de poliuretano a
base de policarbonato-poliol, viscosidad: 100 cPs, concentracién de contenido de sélidos: 38 % en masa) a la
superficie convexa de este sustrato para lentes de plastico a una velocidad de rotacién de 1500 rpm durante
1 minuto usando un recubridor por centrifugacién MS-B150 fabricado por Mikasa Corporation, y después de eso se
realiz6 secado al aire durante 15 minutos para formar una capa de imprimacién que tenia un grosor de 5,5 um.

<Formacién de capa fotocromética>

Se afladid gota a gota la composicion fotocromética preparada como anteriormente sobre la capa de imprimacién
mencionada anteriormente, y se aplicé mediante un método de recubrimiento por centrifugacién usando un
programa para cambiar la velocidad de rotacién desde 500 rpm hasta 1500 rpm durante 1 minuto en modo de
pendiente y para provocar adicionalmente la rotacién a 1500 rpm durante 5 segundos usando el dispositivo MS-
B150 fabricado por Mikasa Corporation. Después de eso, se irradié la composicién fotocromatica aplicada sobre la
capa de imprimaciéon formada sobre el sustrato para lentes de plastico con rayos ultravioleta (longitud de onda
principal: 405 nm) durante 40 segundos en una atmoésfera de nitrégeno (concentraciéon de oxigeno: 500 ppm o
menos), y se curd esta composicidén para formar una capa fotocromatica. El grosor de la capa fotocromatica formada
era de 45 um.

De ese modo, se produjo un articulo fotocromético (lente para gafas).

[Método de evaluacion]

<Evaluacién de la densidad de coloracién>

Se obtuvo la reflectancia luminosa mediante el siguiente método segln la norma JIS T7333:2005.

Se irradié la superficie convexa de cada lente para gafas de los ejemplos y los ejemplos comparativos con luz a
través de un filtro de aeromasa durante 15 minutos usando una ldmpara de xendén como fuente de luz para provocar
la coloracién de la capa fotocromética. Esta irradiaciéon con luz se realizé de manera que la irradiancia y la tolerancia
de la irradiancia fueran los valores mostrados en la tabla 1 tal como se define en la norma JIS T7333:2005. La
transmitancia cuando se colorea se midié con un espectrofotémetro fabricado por Otsuka Electronics Co., Ltd. La
tabla 2 muestra la transmitancia luminosa T (%) obtenida a partir de los resultados de la medicién en el intervalo de
longitud de onda de 380 nm a 780 nm. Un valor méas pequefio de T (%) significa que el compuesto fotocromatico se
colorea a una densidad mas alta.
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[Tabla 1]
Region de longitud de onda (nm) | Irradiancia (W/m?) | Tolerancia de la irradiancia (W/m?)
De 300 a 340 <25 -
De 340 a 380 5,6 1,5
De 380 a 420 12 3,0
De 420 a 460 12 3,0
De 460 a 500 26 26

<Evaluacién de la velocidad de desvanecimiento>
Se evalud la velocidad de desvanecimiento mediante el siguiente método.

Se midié la transmitancia (longitud de onda de medicién: 550 nm) de cada lente para gafas de los ejemplos y los
ejemplos comparativos antes de la irradiacién con luz (estado no coloreado) con un espectrofotémetro fabricado por
Otsuka Electronics Co., Ltd. La transmitancia medida en el presente documento se denomina “transmitancia inicial”.

Se irradi6é cada una de las lentes para gafas con luz a través de un filtro de aeromasa durante 15 minutos usando
una lampara de xenén como fuente de luz para provocar la coloracién de la capa fotocromatica. Esta irradiaciéon con
luz se realiz6 de manera que la irradiancia y la tolerancia de la irradiancia fueran los valores mostrados en la tabla 1
tal como se define en la norma JIS T7333:2005. La transmitancia cuando se colorea se midié de la misma manera
que la transmitancia inicial. La transmitancia medida en el presente documento se denomina “transmitancia cuando
se colorea”.

Después de eso, se midié el tiempo requerido para que la transmitancia alcanzara [(transmitancia inicial -
transmitancia cuando se colorea)/2] desde el momento en que se detuvo la irradiacién con luz. Este tiempo se
denomina “tiempo de semivida’. Puede decirse que cuanto més corto es el tiempo de semivida, mas rapida es la
velocidad de desvanecimiento. La tabla 2 muestra el tiempo de semivida obtenido.

[Tabla 2-1]
N ) Densidad de Tiempo de s_emivida
Compuesto fotocromético  |Razén en masa coloracion T (%) de la veIc_)0|_dad de

desvanecimiento (s)
Ejemplo 1 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ﬁ’gem 1/5/4 176 185
Ejemplo 2 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ﬁ’gesm 1/5/4 17,2 170
Ejemplo 3 C”ﬂ%‘jgztr%slﬁ igtrgﬂ‘éesm 1/5/4 18,0 170
Ejemplo 4 C”ﬂg‘jgztr%slﬁ igtrgﬂ‘éesm 2/4/4 18,0 185
Ejemplo 5 C”ﬂ%‘jgztr‘;ss g’trg%esm 11713 19,0 170
Ejemplo 6 Corq%‘jgztr%gé Compuesto 2/5/3 18.8 180
Ejemplo 7 Comg/‘fjrtr?pyecs‘t’g“ﬁ’?esm 1/5/4 185 175
Ejemplo 8 Corqﬁ‘jgztr‘:];é Compuesto 1137 18,0 190
Ejemplo 9 C”ﬂﬂ‘jgztrﬁ];é igtrgﬂ‘;esm 1/5/4 17,8 180
Ejemplo 10 C”ﬂ%‘jgztr%slﬁ igtrgﬂ‘;esm 1/5/4 19,0 170
Ejemplo 11 C”ﬂ%‘jgztr‘;:é 2;’{2‘;”793“ 1/5/4 17,6 170
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Ejemplo 12 C”ﬂ%‘jgztrﬁ];é igtrgﬂ‘;esm 1/5/4 19,0 165
Ejemplo 13 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ﬁ’gesm 1/6/3 18,2 170
Ejemplo 14 C”ﬂ%‘jgztr‘;;é 2;’{2%‘93“ 1/5/4 18,4 175
Ejemplo 15 Corq%‘jgztr%ss Compuesto 1/5/4 18,6 170
Ejemplo 16 Corq%‘jgztr%ss Compuesto 11712 172 160
Ejemplo 17 Corqﬂ‘jgztr%ss Compuesto 11613 17,0 160
Ejemplo 18 C”ﬂ%‘jgztrﬁ];é igtrgﬂ‘éesm 2/6/2 16,9 160
Ejemplo 19 Comg/‘fjfﬁpi/ecs‘t’g“ﬁ’gesm 3/3/4 17,0 190
Ejemplo 20 Comg/‘fjfﬁpi/ecs‘t’g“ﬁ’gesm 1/5/4 18,5 150
Ejemplo 21 Corq%‘jgztr%ss Compuesto 1/5/4 187 145
Ejemplo 22 Corq%‘jgztr%ss Compuesto 3/4/3 18,9 150
Ejemplo 23 Corqﬂ‘jgztr%ss Compuesto 1/5/4 18,6 140
Ejemplo 24 C”ﬂ%‘jgztr%sé (;gtrg%esm 2/4/4 19,0 135
[Tabla 2-2]
N ) Densidad de Tiempo de s_emivida
Compuesto fotocromético Razén en masa coloracion T (%) de la veIc_)0|_dad de
desvanecimiento (s)
Ejemplo 25 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ggesm 1/3/6 18,2 175
Ejemplo 26 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ggesm 1/5/4 18,0 155
Ejemplo 27 C”ﬂ%‘jgztr%slﬁ (;gtrg%esm 1/5/4 19,0 140
Ejemplo 28 C”ﬂg‘jgztr‘;ss 2;’{2%‘9“0 2/4/4 18,2 150
Ejemplo 29 Corq%‘jgztr%gé Compuesto 1/5/4 17.8 140
Ejemplo 30 Corq%‘jgztr%gé Compuesto 1/5/4 19,0 130
Ejemplo 31 Corq%‘jgztr‘:];é Compuesto 11613 18.8 135
Ejemplo 32 C”ﬂ%‘jgztr%sé igtrggﬂesm 3/3/4 19,2 130
Ejemplo 33 Comg/‘fjfﬁpi/ecs?g“S;JeSto 2/4/4 18,0 125
Ejemplo 34 Comg/‘fjfﬁpllecs‘;;“§$33t° 1/5/4 17,8 130
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Ejemplo 35 C”ﬂ%‘jgztrﬁ];é igtrggﬂesm 1/5/4 19,4 140
Ejemplo 36 C”ﬂ%‘jgztrﬁ];é igtrggﬂesm 1/5/4 18,8 130
Ejemplo 37 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’;“g;esm 1/5/4 16,8 180
Ejemplo 38 Comgfgjrtr?pi/ecs‘t’gnggesm 1/5/4 17,7 170
Ejemplo 39 Corqﬂ‘jgztr%ss Compuesto 11415 17.8 165
Ejemplo 40 Corqg‘jgztr%ss Compuesto 11415 17,0 165
Ejemplo 41 C”ﬂﬂ‘jgztr%slﬁ igtrgg‘;esm 1/5/4 17,8 155
Ejemplo 42 C”ﬂ%‘jgztrﬁ];é igtrgg‘;esm 1/6/3 18,0 140
Ejemplo 43 Comg/‘f;tr‘]’pyecs‘t’g“ggesm 3/5/2 17,0 175
Ejemplo 44 Comg/‘fjfﬁpi/ecs‘t’gnggesm 4/412 17,0 170
Ejemplo 45 Corq%‘jgztr%ss Compuesto 20612 18,0 165
Ejemplo 46 Comg/‘fjfﬁpi/ecs‘t’gnggesm 3/5/2 19,0 175
Ejemplo 47 C”ﬂ%‘jgztr%slﬁ igtrgg‘gesm 11712 18,8 170
Ejemplo 48 C”ﬂ%‘jgztr%sé igtrgg‘gesm 2/6/2 18,2 170
Corﬁgpaﬁ:fjo ] Compuesto 1 10 25,0 150
Corﬁgpaﬁ:so ) Compuesto 8 10 21,0 240
Corﬁgpaﬁ:\‘jo s Compuesto 16 10 23,0 190

A partir de los resultados mostrados en la tabla 2, puede confirmarse que, combinando el compuesto representado
por la férmula general A, el compuesto representado por la férmula general B, y el compuesto representado por la
férmula general C, puede proporcionarse un articulo fotocromético que se colorea a alta densidad en el intervalo
visible. Ademas, a partir de los resultados mostrados en la tabla 2, puede confirmarse que cada una de las lentes
para gafas de los ejemplos muestra una répida velocidad de desvanecimiento.

Finalmente, se resumira cada uno de los aspectos descritos a continuacién.
Segun un aspecto, se proporcionan un articulo fotocromético y una composicién fotocromatica que contienen uno o
mas compuestos representados por la férmula general A, uno o mas compuestos representados por la férmula

general B, y uno o mas compuestos representados por la férmula general C.

En un aspecto, R' y R? en la formula general A pueden representar cada uno independientemente un grupo alquilo
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono.

En un aspecto, R' y R? en la formula general A pueden representar cada uno independientemente un grupo metilo,
un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un grupo hexilo.

En un aspecto, B' y B2 en la formula general A, B3 y B* en la formula general B, y B® y B® en la férmula general C

pueden representar cada uno independientemente un grupo fenilo sustituido o no sustituido. Cuando un grupo fenilo
de este tipo tiene mdultiples sustituyentes, estos sustituyentes pueden unirse para formar un anillo.
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En un aspecto, R® a R® en la formula general A pueden representar cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un grupo aceptor de electrones (siempre que uno o mas de R® a R® representen un grupo aceptor de
electrones).

En un aspecto, el grupo aceptor de electrones mencionado anteriormente puede ser un atomo de halégeno, un
grupo perfluoroalquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo perfluorofenilo, un grupo perfluoroalquilfenilo,
0 Uun grupo ciano.

En un aspecto, el &tomo de halégeno mencionado anteriormente puede ser un atomo de fluor.
En un aspecto, el grupo perfluoroalquilo mencionado anteriormente puede ser un grupo de trifluorometilo.

En un aspecto, uno o mas seleccionados del grupo que consiste en R' a R®, B', y B2 en la férmula general A R” a
R'2 B3 y B“ en la formula general B, y R'® a R, B% y B® en la férmula general C pueden representar un
sustituyente, y un sustituyente de este tipo es

un sustituyente R™ seleccionado del grupo que consiste en un grupo hidroxilo, un grupo alquilo lineal o ramificado
que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, un grupo alquilo cicloalifatico de tipo anillo individual o de tipo mdultiples
anillos tal como un anillo biciclico que tiene de 5 a 18 atomos de carbono, un grupo alcoxilo lineal o ramificado que
tiene de 1 a 24 atomos constituyentes, un sustituyente ciclico no aromatico que tiene de 1 a 24 atomos
constituyentes, un grupo perfluoroalquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, un grupo
perfluoroalcoxilo lineal o ramificado, un grupo alquilsulfuro lineal o ramificado que tiene de 1 a 24 atomos
constituyentes, un grupo arilo, un grupo ariloxilo, un grupo arilsulfuro, un grupo heteroarilo, un grupo amino, un grupo
monoalquilamino, un grupo dialquilamino, un grupo monoarilamino, un grupo diarilamino, un grupo amino ciclico tal
como un grupo piperidino, un grupo morfolino, un grupo tiomorfolino, un grupo tetrahidroquinolino, y un grupo
tetrahidroisoquinolino, un grupo etinilo, un grupo mercapto, un grupo sililo, un grupo acido sulfénico, un grupo
alquilsulfonilo, un grupo formilo, un grupo carboxilo, un grupo ciano, y un atomo de halégeno;

un sustituyente en el que R™ esté sustituido adicionalmente con uno o mas R™ iguales o diferentes; o
un grupo solubilizante.

En un aspecto, R” y R® en la formula general B pueden representar cada uno independientemente un grupo alquilo
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono.

En un aspecto, R y R® en la formula general B pueden representar cada uno independientemente un grupo metilo,
un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un grupo hexilo.

En un aspecto, en la formula general B, R'® y R pueden representar cada uno independientemente un grupo
donador de electrones seleccionado del grupo que consiste en un grupo metoxilo, un grupo etoxilo, un grupo
fenoxilo, un grupo metilsulfuro, un grupo fenilsulfuro, un grupo dimetilamino, un grupo pirrolidino, un grupo piperidino,
un grupo morfolino, y un grupo tiomorfolino.

En un aspecto, R y R'® en la formula general C pueden representar cada uno independientemente un grupo alquilo
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono.

En un aspecto, R y R'® en la férmula general C pueden representar cada uno independientemente un grupo metilo,
un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo, un grupo pentilo, o un grupo hexilo.

En un aspecto, en la férmula general C, un grupo donador de electrones representado por R?' o R?? puede ser un
grupo donador de electrones seleccionado del grupo que consiste en un grupo metoxilo, un grupo etoxilo, un grupo
fenoxilo, un grupo metilsulfuro, un grupo fenilsulfuro, un grupo dimetilamino, un grupo pirrolidino, un grupo piperidino,
un grupo morfolino, y un grupo tiomorfolino.

En un aspecto, en el articulo fotocromatico mencionado anteriormente y la composicién fotocromatica mencionada
anteriormente, el contenido total del compuesto representado por la formula general B y el compuesto representado
por la férmula general C puede ser mayor que el contenido del compuesto representado por la férmula general A en
una base en masa.

En un aspecto, el articulo fotocromético mencionado anteriormente puede ser un articulo fotocromatico que tiene un
sustrato y una capa fotocromatica, y que contiene, en esta capa fotocromatica, uno o mas compuestos
representados por la férmula general A, uno 0 més compuestos representados por la férmula general B, y uno o méas
compuestos representados por la formula general C.

En un aspecto, la capa fotocromética mencionada anteriormente puede ser una capa curada obtenida curando una
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composicién polimerizable.

En un aspecto, la composicién fotocromética mencionada anteriormente puede contener un compuesto
polimerizable.

En un aspecto, el articulo fotocromético mencionado anteriormente puede ser una lente para gafas.
En un aspecto, el articulo fotocromético mencionado anteriormente puede ser una lente para gafas de proteccion.

En un aspecto, el articulo fotocromatico mencionado anteriormente puede ser una porcién de visera de una visera
para el sol.

En un aspecto, el articulo fotocromético mencionado anteriormente puede ser un elemento de pantalla de un casco.
Segun un aspecto, se proporcionan gafas que incluyen la lente para gafas mencionada anteriormente.

El alcance de la presente invencion se indica por el alcance de las reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

Un aspecto de la presente invencién es util en campos técnicos tales como gafas, gafas protectoras, viseras para el
sol, y cascos.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién, que es una composicién fotocromatica que comprende uno o mas compuestos de férmula
(A); uno o mas compuestos de férmula (B); y uno o mas compuestos de férmula (C):
5
en la que R'™-R® R® y R® B'y B? son cada uno independientemente H o un sustituyente, y R* es H,
haldgeno, ciano, perfluorofenilo o perfluoroalquilo Cq.;
10
en la que R7-R'?, B® y B son cada uno independientemente H o un sustituyente, y R'> y R' son cada uno
independientemente un grupo donador de electrones, y
15
i ;::: ‘1
en la que R"™-R?, By B® son cada uno independientemente H o un sustituyente, y uno de R y RZ? es Hy
el otro es un grupo donador de electrones.
20

2. Composicién segln la reivindicacion 1, en la que R' y R? en la férmula (A) y/o R3y R* en la férmula (B) y/o
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R® y R® en la férmula (C) son cada uno independientemente alquilo C120 opcionalmente sustituido,
preferiblemente metilo, etilo, propilo, butilo, pentilo o hexilo.

Composicién segln la reivindicacion 1 6 2, en la que B y B2 en la formula (A), B® y B* en la formula (B), y
B® y B® en la formula (C) son cada uno independientemente fenilo opcionalmente sustituido, y cuando el
grupo fenilo tiene una pluralidad de sustituyentes, los sustituyentes pueden unirse para formar un anillo.

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que R®>-R® en la férmula (A) son cada uno
independientemente H o un grupo aceptor de electrones, siendo preferiblemente el grupo aceptor de
electrones halégeno, perfluoroalquilo C1.5, perfluorofenilo, perfluoroalquilfenilo o ciano,

siempre que al menos uno de R3-R® sea un grupo aceptor de electrones.
Composicién segun la reivindicacidn 4, en la que el atomo de halégeno es F.
Composicién segun la reivindicacidn 4, en la que el grupo perfluoroalquilo es trifluorometilo.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en la que uno o més seleccionados de R'-R3,
R% R® B'y B?en la formula (A), R7-R' B3y B* en la férmula (B), y R'>-R?, B> y B® en la formula (C) son

un sustituyente R™ seleccionado de hidroxilo, alquilo C1.1s lineal o ramificado, alquilo cicloalifatico de tipo
anillo individual o multiples anillos (tal como un anillo Cs.15 biciclico), alcoxilo lineal o ramificado que tiene
1-24 &tomos constituyentes, un sustituyente ciclico no aromatico que tiene 1-24 &tomos constituyentes,
perfluoroalquilo Cq.15 lineal o ramificado, perfluoroalcoxilo lineal o ramificado, alquilsulfuro lineal o ramificado
que tiene 1-24 atomos constituyentes, arilo, ariloxilo, arilsulfuro, heteroarilo, amino, monoalquilamino,
dialquilamino, monoarilamino, diarilamino, amino ciclico (tal como piperidino, morfolino, tiomorfolino,
tetrahidroquinolino y tetrahidroisoquinolino), etinilo, mercapto, sililo, acido sulfénico, alquilsulfonilo, formilo,
carboxilo, ciano y halégeno;

un sustituyente en el que R™ esta sustituido adicionalmente con uno o méas grupos R™ iguales o diferentes;
0

un grupo solubilizante.

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en la que R'® y R en la formula (B) son cada
uno independientemente un grupo donador de electrones seleccionado de metoxilo, etoxilo, fenoxilo,
metilsulfuro, fenilsulfuro, dimetilamino, pirrolidino, piperidino, morfolino y tiomorfolino.

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que el grupo donador de electrones R?' o
R?? en la férmula (C) es un grupo donador de electrones seleccionado de metoxilo, etoxilo, fenoxilo,
metilsulfuro, fenilsulfuro, dimetilamino, pirrolidino, piperidino, morfolino y tiomorfolino.

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en la que, en una base en masa, el contenido
total de los compuestos (B) y (C) es mayor que el contenido del compuesto (A).

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1-10, que comprende ademas un compuesto
polimerizable.

Articulo fotocromatico que comprende un producto curado obtenido curando la composicién segln la
reivindicacién 11.

Articulo fotocromético segln la reivindicacién 12, que comprende ademas un sustrato, y una capa
fotocromatica que es el producto curado.

Articulo fotocromético segun la reivindicacion 12 6 13, en el que el articulo fotocromatico es una lente para
gafas, una lente para gafas de proteccién, una porcién de visera de una visera para el sol o un elemento de
pantalla de un casco.

Gafas que comprenden la lente para gafas segun la reivindicacién 14.
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