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DESCRIPCION

Composicion de resina termopldstica.

La presente invencion estd relacionada con una composicion de resina termoplastica. En particular, esta relacionada
con una composicién de resina termopléstica excelente en cuanto a retardo de llama y que ofrece una mejora en sus
propiedades de reciclaje.

Una composicion de resina termopléstica es excelente en cuanto a moldeabilidad y, de esta forma, es ampliamen-
te utilizada como un material para la obtencién de productos moldeados de distintas formas. Sin embargo, usual-
mente muchas de las resinas termopldsticas son facilmente inflamables y pobres en cuanto a retardo de llama, por
lo que el rango de aplicacién de los productos moldeados se ve sustancialmente limitado. Por lo tanto, han sido
desarrollados varios retardantes de llama con el fin de mejorar el retardo de llama en las composiciones de resi-
na termopldastica. Usualmente han sido utilizados un hidréxido metdlico utilizando el efecto de absorcién de calor
durante la deshidratacion, como el hidréxido de aluminio, el hidréxido de magnesio; un compuesto conteniendo 4to-
mos hal6égenos -tales como dtomos de bromina o dtomos de clorina- representado por el éter de decabromodifenilo
o la parafina clorinada; y un 6xido metdlico particularmente efectivo a la hora de suprimir la generacién de humo
durante la combustién, como el 6xido de molibdeno. Adicionalmente, se sabe también que un compuesto de tipo
fosforo, representado por un éster de dcido fosforico, polifosfato de amonio o fésforo rojo, muestra retardo de llama.
Se dice que el compuesto de tipo fosforo es convertido en un acido polifosférico durante la combustién con el fin
de cubrir la superficie de la combustién, o que su funcién es carbonizar la resina por medio de una accién de des-
hidratacion.

Desde el punto de vista de los problemas medioambientales existe la tendencia a evitar la utilizacién de una resina
que contenga atomos de clorina o 4&tomos de bromina, o de una resina que posea incorporado a la misma un retardante
de llama de tipo halégeno conteniendo dtomos de clorina o 4tomos de bromina. Por ello, ha atraido la atencién como
un retardante de llama libre de halégenos un compuesto de tipo fésforo. Sin embargo, un compuesto de tipo fésforo
se descompone en un rango de desde alrededor de 350 a 450°C y, de esta forma, ha presentado el problema de que,
en muchos casos, ofrece un pobre retardo de llama en un rango de temperaturas de, al menos, 450°C. Ademads, una
composicion de resina poseyendo un compuesto de tipo foésforo liquido incorporado a la misma ha presentado el
problema de que la resistencia al calor tiende a ser inadecuada en muchos casos.

Adicionalmente, se espera que un vidrio con un punto de fusién bajo ofrezca una funcién como retardante de
Ilama, ya que presenta una funcion tal que, cuando es calentado, éste forma una pelicula de recubrimiento vitrea sobre
la superficie de un producto moldeado para protegerlo del oxigeno. La patente U.S. 4.544.695 revela que un vidrio
con un punto de fusién bajo comprendiendo un sulfato es efectivo, pero un vidrio de este tipo presenta un problema
en cuanto a la resistencia al agua y practicamente no es utilizado. Por otro lado, la JP-A-09-003335 y la JP-A-10-
101364 revelan que un vidrio de tipo fosfato conteniendo un sulfato es altamente efectivo a la hora de controlar la
generacién de humo durante la combustién de una resina de tipo cloruro de vinilo. Sin embargo, este vidrio de tipo
fosfato es un vidrio con un punto de fusién bajo, cuyo fin primario es la supresién de la generacién de humo, y se
desconoce su efecto en una resina que no contenga clorina y cuyo fin principal no sea el control de la generacién
de humos. Adicionalmente, la JP-A-2001-64036 y la JP-A-2001-64524 revelan un vidrio de tipo fosfato que muestra
un alto retardo de llama para una resina termopldstica, al tiempo que mantiene una préctica resistencia al agua. Sin
embargo, entre tales vidrios de tipo fosfato existe un vidrio que posee una temperatura de transicién vitrea que excede
los 400°C o un vidrio que posee una temperatura de transicion vitrea inferior a los 300°C. Por lo tanto, ha habido un
caso en donde es dificil el impartir suficiente retardo de llama a una resina que sufre descomposicién en un rango de
temperaturas que va desde alrededor de 300 a 400°C.

Adicionalmente, desde el punto de vista de los problemas medioambientales y de ahorro de recursos, se desea
que un producto moldeado obtenido por medio del moldeo de una composicion de resina posea propiedades de re-
ciclado. Es decir, se desea una composicion de resina por la que, incluso cuando un producto moldeado residual sea
repetidamente utilizado, fundiéndolo y dandole forma de nuevo para obtener un producto moldeado, el deterioro de
las propiedades fisicas o del retardo de llama del producto moldeado sea minimo (JP-A-2000-226502). Sin embargo,
se ha presentado el problema de que, cuando es reciclado un producto moldeado obtenido por medio del moldeo de
una composicion de resina que posee un retardante de llama de tipo fésforo incorporado a la misma, se ve limitado el
nimero de veces para su uso por medio de reciclado, debido al deterioro del retardo de llama. Adicionalmente, la JP-
A-2001-234168 revela una composicién de resina que posee un vidrio con un bajo punto de fusién incorporado como
un retardante de llama, pero no se comenta nada sobre sus propiedades de reciclaje.

Es un objetivo de la presente invencion el solucionar los problemas antes mencionados relativos especificamente a
la resina termopldstica, y el proporcionar una composicion de resina termoplastica por la que sea posible la obtencién
de un producto moldeado excelente en cuanto a retardo de llama y que ofrezca una mejora de sus propiedades de
reciclaje.

Los presentes inventores han llevado a cabo un extenso estudio para solucionar los problemas antes mencionados
y, como resultado de ello, han descubierto una composicién de resina termoplastica que posee retardo de llama. Es
decir, la presente invencion proporciona la siguiente composicion de resina termoplastica.
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Una composicién de resina termopldstica que comprende una resina termopldstica libre de atomos halégenos;
conteniendo desde 0,1 a 50 partes de masa -por cada 100 partes de masa de dicha resina termopléstica- de un vidrio de
tipo fosfato, conforme al reivindicado en la reivindicacién 1; y desde 0,1 a 50 partes de masa -por cada 100 partes de
masa de dicha resina termopldstica- de un retardante de llama de tipo fésforo distinto del anteriormente mencionado
vidrio de tipo fosfato.

La presente invencion proporciona adicionalmente una composicion de resina termopldstica de este tipo, en donde
la resina termopléstica libre de 4&tomos hal6genos es, al menos, una resina termopldstica seleccionada de entre el grupo
consistente en una resina de policarbonato, una resina de éter de polifenileno, una resina de poliestireno y una resina
de copolimero de acrilonitrilo/butadieno/estireno.

Adicionalmente, la presente invencién proporciona una composicién de resina termoplastica de este tipo, la cual
contiene ademds un agente antigoteo en una cantidad desde 0,05 a 2 partes de masa por cada 100 partes de masa de la
resina termopléstica libre de 4tomos halégenos.

Adicionalmente, la presente invencién proporciona una composicién de resina termoplastica de este tipo, en donde
el retardante de llama de tipo fésforo, distinto del vidrio de tipo fosfato, es, al menos, un miembro seleccionado de
entre el grupo consistente en un retardante de llama de éster de dcido fosférico de tipo monomérico y un retardante de
Ilama de éster de dcido fosférico de tipo condensado.

Adicionalmente, la presente invencién proporciona una composicion de resina termopldstica de este tipo, en donde
el vidrio de tipo fosfato posee una temperatura de transicién vitrea superior a los 300°C e inferior a los 400°C.

Adicionalmente, la presente invencion proporciona una composicion de resina termoplastica de este tipo, en donde
el vidrio de tipo fosfato es un vidrio tipo fosfato que presenta un tratamiento en su superficie aplicado preliminarmente.

De la composicién de resina termoplastica de la presente invencién anteriormente indicada es posible obtener un
producto moldeado excelente en cuanto a retardo de llama. Ademds, es posible obtener un producto moldeado en el
que el retardo de llama no disminuye incluso cuando se funde y se le da forma repetidamente y, de esta manera, se
ven mejoradas sus propiedades de reciclaje. Por medio de la combinacién del vidrio de tipo fosfato y del retardante de
Ilama de tipo f6sforo, se ve mejorado el retardo de llama de la composicién de resina termoplastica si se compara con
un caso en donde ambos son utilizados por separado. Ademds, por medio de la combinacién del vidrio de tipo fosfato
y del retardante de llama de tipo fésforo, puede ser suprimido el deterioro en la resistencia térmica de la composicién
de resina, en comparacion con un caso en donde es utilizado inicamente el retardante de tipo fésforo.

Descripcion de la resina termopldstica

En la presente invencion, la resina termoplastica libre de &tomos halégenos es una resina termoplastica que no con-
tiene sustancialmente atomos halégenos, tales como los dtomos de clorina o los 4tomos de bromina, en su estructura
polimérica. Como tal resina termoplastica es preferida una resina llamada de ingenieria, que posee una gran resisten-
cia al calor. Un pléstico de ingenieria de este tipo es una resina que es utilizada, especialmente, para componentes
eléctricos y para la cual es requerido en alto grado el retardo de llama. Una resina tal es altamente inflamable y es una
resina en donde, si es incorporado un retardante de llama en una gran cantidad, las caracteristicas de la resina, como
las propiedades mecénicas, tienden a ser dificilmente obtenibles y los efectos sobre el retardo de llama conforme a la
presente invencion pueden ser observados claramente.

En la presente invencidn la resina termopléstica libre de dtomos halégenos es, preferiblemente, al menos una
resina termopldstica seleccionada de entre el grupo consistente en una resina de policarbonato, una resina de éter
de polifenileno, una resina de poliestireno, una resina de copolimero de acrilonitrilo/butadieno/estireno, una resina
de poliéster aromético, una resina de poliamida, una resina de poliarilato, una resina de sulfuro de polifenileno, una
resina de polisulfona, una resina de polietersulfona, una resina de poliéter-éter-cetona y una resina de poliéter-imida.
Particularmente preferible, la resina termoplastica libre de d&tomos hal6genos es, al menos, una resina termoplastica
seleccionada de entre el grupo consistente en una resina de policarbonato, una resina de éter de polifenileno, una resina
de poliestireno y una resina de copolimero de acrilonitrilo/butadieno/estireno.

La resina termopldstica preferida en la presente invencién puede ser una mezcla de tales resinas. Por ejemplo,
puede ser una mezcla de una resina de éter de polifenileno y una resina de poliestireno. Adicionalmente, tal resina
termopldstica puede contener otras unidades monoméricas en su estructura polimérica, en una cantidad menor que
las unidades principales monoméricas. Por ejemplo, la resina de poliestireno puede ser una resina de poliestireno
poseyendo unidades de butadieno. Ademads, una resina termopléstica de este tipo puede ser una mezcla con otra resina
termopldstica, en una cantidad menor que la resina principal. La proporcién de tales unidades monoméricas o de otra
resina es, usualmente, inferior al 50% de la masa, preferiblemente, como méaximo, el 30% de la masa, basdndose en la
cantidad total de las resinas termoplasticas.

Como otra resina termopldstica que puede ser utilizada como mezcla con la resina termopléstica preferida de la
presente invencion, es preferida una resina termopléstica libre de dtomos halégenos. Una resina termoplastica de este
tipo puede ser, por ejemplo, una resina poliolefinica representada, e.g., por una resina de polietileno o una resina de
polipropileno, una resina de metacrilato de polimetilo, una resina de acetato de polivinilo, una resina de 6xido de
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polietileno, una resina de éter de polivinilo, una resina de alcohol de polivinilo o una resina de uretano termoplastica.
Por ejemplo, la resina termopldstica preferida en la presente invencidén puede ser una mezcla de resina de éter de
polifenileno con una resina poliolefinica o una resina poliamidica.

En la presente invencidn la forma de la resina termoplastica libre de dtomos halégenos (de aqui en adelante referida
simplemente como la resina termopléstica) no se encuentra particularmente limitada, y pueden ser utilizadas distintas
formas tales como una forma de pelet, una forma granular, una forma en polvo y una forma de fibra. Adicionalmente,
la resina termopldstica anteriormente mencionada puede contener una composicién de resina termopldastica obtenible
por medio del reciclado de un producto moldeado obtenido por moldeo de la composicién de resina termoplastica.

Descripcion del vidrio de tipo fosfato

El vidrio de tipo fosfato de la presente invencién es un vidrio de tipo fosfato que posee un punto de fusion relativa-
mente bajo, el cual es capaz de funcionar como un retardante de llama para una resina, y su temperatura de transicién
vitrea es preferiblemente superior a los 200°C e inferior a los 500°C. Es particularmente preferido un vidrio de tipo
fosfato que posee una temperatura de transicion vitrea superior a los 300°C e inferior a los 400°C. Si la temperatura
de transicion vitrea es demasiado baja, es probable que el vidrio se funda por el calor durante la combustién del com-
ponente resinico de la composicién de resina termoplastica, por lo que aunque puede existir un efecto de retardo de
Ilama a una baja temperatura, en un rango de temperaturas altas es probable que el vidrio fluya conforme la viscosidad
disminuye, y tiende a formarse con dificultad una pelicula recubridora de vidrio. Consecuentemente, el retardo de lla-
ma o el efecto supresor de generacién de humo tiende a ser pobre. Por otro lado, si la temperatura de transicion vitrea
es demasiado alta, es probable que el vidrio se funda por el calor durante la combustién del componente resinico de la
composicién de resina termoplastica, por lo que tiende a ser dificil la formacién de la pelicula recubridora del vidrio.
Consecuentemente, el retardo de llama o el efecto supresor de generacion de humo tiende a ser pobre. Tomando en
cuenta el tipo de resina termopldstica y su naturaleza durante la combustién, la temperatura de transicién vitrea del
vidrio de tipo fosfato es preferiblemente superior a los 300°C e inferior a los 400°C.

La composicién del vidrio de tipo fosfato de la presente invencidn no estd particularmente limitada, siempre que sea
capaz de proporcionar a la composicion de resina, o a un producto moldeado obtenido de la misma -siempre que éste
pueda ser producido en masa de forma constante- el efecto de conseguir el retardo de llama o de suprimir la generacién
de humo durante la combustién. La cantidad del componente de fésforo en el vidrio de tipo fosfato usualmente es,
representado por el porcentaje mol calculado para P,Os, del 10 al 60%, preferiblemente del 15 al 45%. El vidrio de
tipo fosfato es un vidrio de tipo fosfato de una composicién comprendiendo -representado como porcentaje mol- del
20 al 30% de P,0s, del 10 al 55% de ZnO, del 0 al 15% de RO (distinto de ZnO), del 5 al 35% de R’,0, del 1 al 5%
de Al,O3, del 8 al 20% de B,0; y del 3 al 20% de SOs;, como componentes (R es un metal bivalente, R’ es un metal
alcalino). Adicionalmente, dentro de un rango que no deteriore los efectos para la presente invencion, la composicion
puede contener, ademds de los anteriores componentes, un 6xido metalico de, e.g., Sr, Ti, Fe, Co, Ni, Cu, Zr o Mo,
como otros componentes.

En la presente invencién la forma del vidrio de tipo fosfato no se encuentra particularmente limitada y pueden ser
utilizadas distintas formas tales como una forma de pelet, una forma granular, una forma en polvo y una forma de
fibra, pero es preferida una forma en polvo o una forma de fibra. En el caso de una forma en polvo, es preferida una
con un tamafio promedio de particula de, como mucho, 10 um, ya que el drea de contacto con la resina serd grande y,
durante la combustién, el vidrio se fundird facilmente y se formard una pelicula recubridora de vidrio con facilidad, a
través de lo cual se obtendra el efecto que proporciona retardo de llama.

Es preferido que el tratamiento de la superficie sea aplicado al vidrio de fosfato de la presente invencion de forma
preliminar, con anterioridad a la mezcla del mismo con la resina termoplastica. De esta forma es posible mejorar la
adhesion del vidrio de tipo fosfato a la resina termopléstica, cuando son amasados y conformados el vidrio de tipo
fosfato y la resina termopldstica con el fin de crear una composicion de resina termoplastica, o cuando una composicién
de resina termoplastica de este tipo es moldeada. Si la adhesiéon del vidrio de tipo fosfato a la resina termoplastica es
inadecuada, se formard un vacio en su cara interna, y tal vacio dificulta la fusion del vidrio de tipo fosfato durante la
combustién para formar la pelicula recubridora de vidrio y, consecuentemente, el efecto para proporcionar el retardo
de llama tiende a ser inadecuado. Es importante evitar tal desventaja. Ademads, a la hora de manejar el vidrio de tipo
fosfato es posible con ello mejorar la eficacia de manejo por medio de la supresion de la generacién de electricidad
estatica.

Como el agente tratante de superficie para el tratamiento de la superficie pueden ser mencionados, por ejemplo, un
agente de acoplamiento, un formador de pelicula, un lubricante y un agente antiestatico, y pueden ser utilizados solos
0 en combinacién, como una mezcla de una pluralidad de los mismos. El componente anteriormente mencionado a
ser incluido en el agente de tratamiento de superficie puede ser aedecuadamente seleccionado dependiendo del tipo de
resina termopléstica a ser mezclada. La cantidad del agente de tratamiento de superficie a ser aplicado al vidrio de tipo
fosfato es, preferiblemente, del 0,1 al 5,0% de la masa como contenido sélido, basdndose en la masa del vidrio de tipo
fosfato después de la aplicacion. Si la cantidad aplicada es inferior al 0,1% de la masa, no tiende a ser obtenida una
mejora adecuada de la propiedad de manejo para manejar el vidrio, o en la adhesién a la resina antes mencionada, o
tiende a ser dificil la proteccién del vidrio de tipo fosfato. Por otro lado, si la cantidad aplicada excede del 5,0% de la
masa, esto puede deteriorar la dispersion del vidrio de tipo fosfato en la resina termopldstica.
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Como el agente de acoplamiento antes mencionado pueden ser utilizados, por ejemplo, un agente de acoplamiento
de silano, un agente de acoplamiento de borano o un agente de acoplamiento de titanato. Es particularmente preferida
la utilizacién de un agente de acoplamiento de silano, por medio del cual se conseguird una buena adhesién de la
resina termopldstica y del vidrio de tipo fosfato. Como un agente de acoplamiento de silano de este tipo pueden ser
utilizados, por ejemplo, un agente de acoplamiento amino silano, un agente de acoplamiento epoxi silano o un agente
de acoplamiento acrilo silano. Entre tales agentes de acoplamiento de silano es particularmente preferida la utilizacién
de un agente de acoplamiento amino silano, por medio del cual serd excelente la adhesion entre el vidrio de tipo
fosfato y, al menos, una resina termoplastica seleccionada de entre el grupo consistente en una resina de policarbonato,
una resina de éter de polifenileno, una resina de poliestireno y una resina de copolimero de acrilonitrilo/butadieno/
estireno.

Como el formador de pelicula antes mencionado pueden ser utilizados un polimero, como la resina de acetato de
vinilo, una resina de uretano, una resina acrilica, una resina de poliéster, una resina de poliéter, una resina fenoxi, una
resina de poliamida, una resina epoxi o una resina poliolefinica, o un producto modificado de las mismas. Como el
lubricante anteriormente mencionado pueden ser utilizados un surfactante de tipo del éster de 4cido graso, uno de tipo
del éter de acido graso, uno de tipo del éster aromatico o uno de tipo del éter aromatico. Como el agente antiestatico
antes mencionado pueden ser utilizadas una sal inorgdnica, como el cloruro de litio o el yoduro de potasio, o una sal
de amonio cuaternario, e.g. una del tipo del cloruro de amonio, o una del tipo del etosulfato de amonio.

Adicionalmente, la composicion de resina termopléstica de la presente invencién contiene de 0,1 a 50 partes de
masa del vidrio de tipo fosfato antes mencionado por cada 100 partes de masa de la resina termoplastica. Si es inferior
a 0,1 partes de masa, no se obtendrd un efecto adecuado para proporcionar el retardo de llama y, si excede las 50 partes
de masa, es probable que la fluidez a la hora del moldeo de la composicién de resina sea pobre. Preferiblemente, la
cantidad del vidrio de tipo fosfato es de 0,5 a 30 partes de la masa.

Descripcion del retardante de llama de tipo fosforo

Como el retardante de llama de tipo fésforo, distinto del vidrio de tipo fosfato, de la presente invencién (de aqui
en adelante referido simplemente como el retardante de llama de tipo fésforo) pueden ser mencionados, por ejemplo,
uno del tipo del éster de dcido fosférico, uno del tipo del éster de dcido fosférico conteniendo halégeno, uno del tipo
polifosfato o uno del tipo del fésforo rojo. El retardante de llama de tipo fésforo es, preferiblemente, un retardante de
Ilama de fésforo libre de d4tomos halégenos, como el 4tomo de clorina o el 4tomo de bromina. El de tipo del éster de
acido fosférico pude ser, por ejemplo, un éster de dcido fosférico de tipo monomérico, como el trifenil fosfato (TPP),
o un éster de dcido fosférico de tipo condensado, como el resorcinol bis(difenil fosfato) (RDP) o un bisfenol A-bis
(difenil fosfato) (BADP). El de tipo polifosfato pude ser, por ejemplo, polifosfato de amonio (APP) o polifosfato de
melamina (MPP). El del tipo del éster de acido fosférico conteniendo halégeno puede ser, por ejemplo, el tris(cloroetil)
fosfato. Desde un punto de vista tal que el efecto sobre el retardo de 1lama sea excelente, se prefiere la utilizacién de, al
menos, un retardante de llama de tipo fésforo, seleccionado de entre el grupo consistente en el retardante de 1lama de
éster de dcido fosforico de tipo monomérico y un retardante de llama de éster de 4cido fosférico de tipo condensado.
Adicionalmente, tal retardante de llama de tipo fésforo es, preferiblemente, un retardante de llama de tipo fésforo libre
de dtomos halégenos.

El retardante de llama de tipo fosforo puede ser liquido o sélido. Especialmente en un caso donde el retardante de
Ilama tipo fésforo se encuentra en forma de polvo, éste puede ser dispersado uniformemente en la resina termoplastica
cuando es mezclado o conformado junto con la resina termopléstica, por medio del cual la composicién de resina
termopldstica serd capaz de mostrar un buen retardo de llama. La cantidad del retardante de llama de tipo fosfato a
ser incorporado es de 0,1 a 50 partes de masa por cada 100 partes de masa de la resina termopldstica. Si la cantidad
es inferior a 0,1 partes de masa, el efecto para el retardo de llama tiende a ser pobre, y si ésta excede de 50 partes de
masa, la fuerza mecénica de la composicion de resina tiende a ser baja, o la resistencia al calor tiende a ser pobre.

En la presente invencion, por medio de la combinacién del vidrio de tipo fosfato y del retardante de llama de tipo
fosforo, el retardo de llama de la composicion de resina termopléstica se verd mejorado si se compara con un caso
donde son usados por separado respectivamente. Ademads, en lugar de utilizar el retardante de llama de tipo f6sforo
sélo, al combinar el vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fésforo es posible suprimir el deterioro de
la resistencia al calor de la composicion de resina. Al menos en el caso de una resina termopldstica conteniendo una
resina de policarbonato, pueden ser obtenidos efectos particularmente notables en la combinacién.

La cantidad total del vidrio de tipo fosfato y del retardante de llama de tipo fésforo es preferiblemente, como
maximo, de 50 partes de masa por cada 100 partes de masa de la resina termoplastica. Si la cantidad excede de
50 partes de masa, la resistencia al calor de la composicién de resina tiende a ser baja, o la fluidez a la hora del
moldeo tiende a ser pobre. La cantidad total del vidrio de tipo fosfato y del retardante de llama de tipo fésforo es,
preferiblemente, de 0,5 a 50 partes de masa por cada 100 partes de masa de la composicion de resina termopldastica. En
el caso de una resina termopldstica poseyendo una propiedad de combustion relativamente baja, como una resina de
policarbonato, el retardo de llama adecuado puede ser obtenido incluso cuando la cantidad es de 1 a 15 partes de masa.
En el caso de una resina termopléstica poseyendo una propiedad de combustion relativamente alta, como una resina
de éter de polifenileno, una resina de poliestireno o una resina de copolimero de acrilonitrilo/butadieno/estireno, la
cantidad es, preferiblemente, de 10 a 45 partes de masa.
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Adicionalmente, con la composicién de resina termoplastica de la presente invencién puede ser suprimido el de-
terioro del retardo de llama, incluso cuando la fusién y conformacion son llevadas a cabo repetidamente, y puede
ser mantenido un alto retardo de llama incluso con un producto moldeado obtenido por medio de fusién y moldeo
al reciclar un producto moldeado de esta composicion de resina termopléstica. Por consiguiente, la composicion de
resina termopldstica de la presente invencidn es excelente en cuanto a sus propiedades de reciclaje.

Descripcion del agente antigoteo

La composicién de resina termoplastica de la presente invencién preferiblemente contiene adicionalmente un agen-
te antigoteo, ademas del vidrio de tipo fosfato y del retardante de llama de tipo fésforo. El agente antigoteo es incor-
porado con el fin de proporcionar una funcién para suprimir un fenémeno como el producido durante la combustion,
cuando la resina termoplastica ablandada y fundida fluye y gotea. Como tal agente antigoteo es utilizada una resi-
na de fluorina. La resina de fluorina puede ser, por ejemplo, el polimonofluoroetileno, el policlorotrifluoroetileno, el
politetrafluoroetileno (de aqui en adelante referido como PTFE), el fluoruro de polivinilideno, un copolimero de te-
trafluoroetileno/hexafluoropropileno, un copolimero de tetrafluoroetileno/perfluoro(alquil vinil éter) o un copolimero
de etileno/tetrafluoroetileno. Es particularmente preferida la utilizacién del PTFE, el cual proporciona una excelente
propiedad de antigoteo con una pequefia cantidad. La cantidad de agente antigoteo a ser incorporado es, preferible-
mente, de 0,05 a 2 partes de masa por cada 100 partes de masa de la resina termopldstica. Si la cantidad es inferior a
0,05 partes de la masa, no puede ser obtenido un efecto antigoteo adecuado, y si ésta excede de 2 partes de la masa, la
fuerza mecénica de la composicién de resina tiende a ser baja, o la fluidez tiende a ser baja.

Descripcion de otros aditivos

La composicién de resina termopldstica de la presente invencién puede contener adicionalmente un agente de
acoplamiento, un formador de pelicula, un lubricante, un agente antiestatico, etc., ademds de los contenidos en el
agente de tratamiento de superficies del vidrio de tipo fosfato anteriormente mencionado. Adicionalmente, ademds de
éstos, pueden ser incorporados varios aditivos tales como un estabilizador y un agente lubricante. Como tales aditivos
pueden ser empleados opcionalmente, por ejemplo, un agente de acoplamiento, como un agente de acoplamiento
silano; un plastificante, como un éster de 4cido ftdlico; un agente lubricante, como un derivado del dcido estedrico;
un antioxidante, como un antioxidante del tipo fenol impedido; un estabilizador luminico, como un estabilizador
luminico del tipo amina impedida; un estabilizador de calor, como un compuesto de estafio organico; un absorbente
ultravioleta, como un compuesto de benzotriazol; un agente colorante, como un pigmento; un agente antiesttico,
como un surfactante; un relleno, como el carbonato cdlcico; un agente de refuerzo, como una fibra de vidrio; etc.
Ademéds, con el fin de mejorar adicionalmente el retardo de llama, puede ser incorporado un retardante de llama
distinto del retardante de llama de tipo fésforo. Como tal retardante de llama pueden ser mencionados, por ejemplo,
un retardante de llama del tipo hidréxido metdlico, como el hidréxido de magnesio o el hidréxido de aluminio; un
retardante de llama del tipo 6xido metdlico, como el triéxido de antimonio, el 6xido de molibdeno, el 6xido de estafio
(SnO) o el 6xido de zinc (ZnO); un retardante de llama del tipo bromina, como el éter de decabromodifenilo o el éter
de tribromofenilo alilo; o un retardante de llama del tipo clorina, como la parafina clorinada. Como un retardante de
Ilama de este tipo es preferido un retardante de llama del tipo hidréxido metdlico o un retardante de llama del tipo
oxido metdlico, y es recomendable que no sean utilizados sustancialmente ni un retardante de llama de tipo bromina,
ni un retardante de llama de tipo clorina. Adicionalmente, tales aditivos son incorporados preferiblemente de forma
preliminar al componente de resina.

La composicion de resina termopléstica de la presente invencion es, preferiblemente, una composicién de resina
termopldstica que no contiene sustancialmente ninglin componente que contenga atomos de clorina o dtomos de bro-
mina. El componente conteniendo 4tomos de clorina o 4tomos de bromina es un compuesto que contiene dtomos de
clorina o &tomos de bromina en el vidrio de tipo fosfato antes mencionado, en el retardante de llama de tipo f6sforo an-
tes mencionado, en el agente de tratamiento de superficie antes mencionado, en el agente antigoteo antes mencionado
y en los otros aditivos anteriormente mencionados, ademads de la resina termoplastica antes mencionada. Se prefiere
que la composicién de resina termoplastica de la presente invencién no contenga ningiin componente conteniendo
atomos de clorina o 4&tomos de bromina en una cantidad superior a la necesaria para obtener el efecto de retardo de
Ilama, debido a la presencia de tales dtomos de clorina o 4tomos de bromina.

Descripcion de la composicion

La composicién de resina termopldastica de la presente invencidn puede ser producida al mezclar la resina termo-
pldstica, el vidrio de tipo fosfato, el retardante de llama de tipo fésforo y el agente antigoteo opcional y, adicionalmente,
otros aditivos, lo cuales pueden ser incorporados cuando el caso lo requiera. Es particularmente preferido el producir
la composicién como un material de moldeo, por medio del mismo proceso que el proceso convencional utilizado para
producir una composicion de resina termopldstica, como la mezcla y fusién simultdneas, como la fusién conformando
o la fusién después de la mezcla. Es particularmente preferido el producir un material de moldeo peletizado realizado
con la composicién de resina termoplastica, al mezclar fundiendo los componentes respectivos del material inicial,
seguido del moldeo por extrusion en pélets.

Al ser un material moldeado, la composicién de resina termoplastica de la presente invencioén puede ser formada
en un producto moldeado por medio del moldeo de la misma a través de distintos métodos, de la misma manera que se
realiza para las composiciones convencionales de resina termoplastica. E1 método de moldeo puede ser, por ejemplo,
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moldeo por compresidn, moldeo por extrusion, moldeo por calandrado, moldeo por inyeccién o poltrusién. A través de
un método de moldeo de este tipo puede ser obtenido un producto moldeado de la composicién de resina termopldstica
de la presente invencion.

Como el producto moldeado pueden ser mencionados, por ejemplo, un material relacionado con tejados, como
un tejado, un alero o un canal de desagiie para la lluvia; un material exterior para pared externa, como un material
de entablado de paredes, un material de cubierta o un material de vallado; un material relacionado con aberturas,
como un marco de ventana, una puerta o un portal; un material relacionado con interiores, como un material para
la pared, un material para el suelo, un material para el techo, una cumbrera, un encofrado, un zdcalo, escaleras, ba-
randillas, o materiales aislantes de calor, otros materiales de construccién o materiales ornamentales, materiales para
el mobiliario, canales de prevencion de desastres y cuadros de sefializacion. Adicionalmente, pueden ser menciona-
dos usos electrdnicos, tales como materiales recubridores de hilos eléctricos, materiales contenedores para productos
eléctricos, materiales de sellado para semiconductores o tableros de circuitos impresos y usos para vehiculos, in-
cluyendo materiales para el interior, como cojines para asientos, paneles de puertas, paneles delanteros y paneles
traseros.

A continuacién serd descrita con mayor detalle la presente invencién, en relacién con Ejemplos especificos. Sin
embargo, debe entenderse que la presente invencidn no estd restringida en modo alguno a tales Ejemplos especificos.

En primer lugar serdn descritos varios métodos de evaluacion.

Para la medicion de la temperatura de transicion vitrea y de la temperatura de ablandamiento, un polvo con un
tamafio promedio de particula de 7 um, obtenido al pulverizar pedazos de vidrio por medio de un molino de disco,
fue sometido a medicién por medio de un analizador térmico diferencial (DTA), siendo llevada a cabo la medicién
a un ritmo de calentamiento de 10°C/min en una atmdsfera de nitrégeno. En la curva del DTA, la temperatura en
el “hombro” de la primera porcidn de absorcién de calor fue leida como la temperatura de transicién vitrea, y la
temperatura en el punto mds bajo de la segunda porcién de absorcién de calor fue leida como el punto Littleton (la
temperatura de ablandamiento).

En relacion con la prueba para el retardo de llama, fue llevada a cabo cinco veces una prueba de llama vertical
en relacién con los especimenes de prueba de la misma composicién, conforme a los estdndares UL94, utilizando
especimenes de prueba poseyendo una anchura de 12,7 mm, una longitud de 127 mm y un grosor de 1,6 mm. Fueron
totalizados los periodos de la post-llama correspondientes a las cinco veces, con el fin de obtener el tiempo total post-
Ilama (segundos), y un caso donde el tiempo total post-llama excede de 250 segundos fue identificado como “no
medible”. Conforme a los estdndares de evaluacién de los estdndares antes identificados, la evaluacién fue realizada
conforme a cuatro rankings de V-0, V-1, V-2 y fuera de estandares (no corresponde a V-0, V-1 o V-2).

La prueba para determinar la temperatura de deflexion bajo carga (de aqui en adelante llamada DTUL), como un
indice de la resistencia al calor, fue llevada a cabo conforme a ASTM-D648 y fue sometido a la medicién un espécimen
de prueba poseyendo un grosor de 3,2 mm, una anchura de 12,7 mm y una longitud de 127 mm.

La prueba para determinar la propiedad supresora de generacién de humos fue llevada a cabo por medio de un
aparato de prueba de cdmara de humo NBS, conforme al método de prueba de ASTM-E662, y fue sometido a la
medicién un espécimen de prueba poseyendo una anchura de 76,2 mm, una longitud de 76,2 mm y un grosor de 3 mm.
En la prueba, el espécimen fue calentado con un promedio de energia de radiacién de 25 KW/m? bajo condiciones
sin llama, por medio de lo cual fue medida una atenuacién de una luz transmitida por el humo generado en la caja de
prueba. La cantidad de generacién de humo fue obtenida como la méxima densidad Optica especifica (Dmax), por la
que fue evaluada la propiedad supresora de generacién de humos.

Las pruebas para determinar la fuerza tensil y la fuerza flexural fueron realizadas conforme a ASTM-D638 y
ASTM-E790, respectivamente.

Vidrio de tipo fosfato

Los materiales vitreos fueron mezclados, fundidos y a continuacién solidificados para preparar un vidrio de dese-
cho, de tal forma que la composicién vitrea fuera, en cuanto a representacion por porcentaje mol, un 4,1% de Li,O, un
5,7% de Na,O, un 4,4% de K,O, un 24,9% de P,Os, un 9,3% de SOs, un 40,5% de ZnO, un 1,5% de Al,O; y un 9,6%
de B,Os;. El vidrio de desecho fue pulverizado y cribado para obtener un vidrio de tipo fosfato en polvo (PG) poseyen-
do un tamafo promedio de particula de 3,6 um. Fueron medidas la temperatura de transicién vitrea y la temperatura
de ablandamiento del vidrio, siendo la temperatura de transicion vitrea de 354°C y la temperatura de ablandamiento
de 490°C.

Fue depositado un agente de acoplamiento de monoaminosilano en el vidrio de tipo fosfato (PG), en una canti-
dad del 2,0% de la masa como contenido sélido, basdndose en la masa del vidrio antes mencionado después de la
aplicacidn, con el fin de obtener un vidrio de tipo fosfato tratado en su superficie (PG1).
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Ejemplo 1

Fueron mezcladas de forma preliminar 100 partes de masa de una resina de policarbonato (PC: LEXAN 121R®,
fabricado por GE Plastics Japan Ltd.), 1 parte de masa del vidrio de tipo fosfato tratado en su superficie (PG1), 1
parte en peso de bisfenol A-bis(difenil fosfato) (BADP, fabricado por Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.) como un
retardante de llama de tipo fésforo y 0,5 partes de masa de PTFE (tamafio promedio de particula: 475 um, fabricado
por Asahi Glass Company, Limited) como un agente antigoteo y, a continuacién, fueron fundidas y conformadas por
medio de un extrusor de doble tornillo con la temperatura del cilindro establecida a 260°C, con el fin de obtener una
composicién de resina termopléstica peletizada (producto conformado una vez).

La composicién de resina anterior (producto conformado una vez) fue fundida y conformada de nuevo bajo las
mismas condiciones, con el fin de obtener una composicion de resina termoplastica peletizada (producto conformado
dos veces). Adicionalmente, la composicidn de resina (producto conformado dos veces) fue fundida y conformada de
nuevo bajo las mismas condiciones, con el fin de obtener una composicién de resina termoplastica peletizada (producto
conformado tres veces). Estos tres tipos de composiciones de resina termopldstica fueron, respectivamente, secados
a 120°C durante 5 horas y moldeados por medio de una maquina de moldeo por inyeccién, con una temperatura de
cilindro de 290°C y una temperatura de moldeo de 105°C, con el fin de obtener tres tipos de especimenes de prueba
como Ejemplo 1.

Ejemplo 2 y ejemplos comparativos 1 y 2
Los especimenes de prueba de los productos moldeados de las composiciones de resina termopldstica para el

Ejemplo 2 y los Ejemplos Comparativos 1 y 2 fueron obtenidos de la misma forma que en el Ejemplo 1, a excepcién
de que la proporcién de la mezcla fue cambiada conforme es mostrado en la Tabla 1.

TABLA 1
Ejemplo 1 Ejemplo 2 Comp. Comp.

Ejemplo 1 Ejemplo 2

Proporcién mezcla

(partes de masa)

PC 100 100 100 100

PG1 1 3 - -

BADP 1 3 3 5

PTFE 0,5 0,5 0,5 0,5

Estos doce tipos de especimenes de prueba fueron sometidos a la prueba para determinar la DTUL y a la prueba

para determinar el retardo de llama, y los resultados de la evaluacién son mostrados en las Tablas 2 y 3.

TABLA 2

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Numero de veces que se
conforma (veces) 1 2 3 1 2 3
Prueba UL94
Tiempo total post-llama
(segundos) 21 18 19 17 11 11
Evaluacion V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0
DTUL (°C) 122 122 121 117 118 117
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TABLA 3
Ejemplo Comp. 1 Ejemplo Comp. 2

Numero de veces que se

conforma (veces) 1 2 3 1 2 3
Prueba UL94

Tiempo total post-llama

(segundos) 20 40 56 19 26 57
Evaluacion V-0 V-1 V-1 V-0 V-0 V-1
DTUL (°C) 118 116 117 111 110 11

En los Ejemplos 1 y 2, en donde el vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fésforo fueron utilizados
en combinacidn, el tiempo total post- llama no cambi6 sustancialmente, incluso si la fusién y conformacién fueron re-
petidas, por lo que es evidente que el retardo de llama no se deteriord, y las propiedades de reciclaje fueron excelentes.
En los Ejemplos Comparativos 1 y 2, en donde dnicamente fue incorporado el retardante de llama de tipo fésforo, el
tiempo total post-llama pasé a ser mas largo cuando fueron repetidas la fusiéon y conformacién, por lo que es evidente
que el retardo de llama disminuyd. Adicionalmente, es evidente que la DTUL fue baja.

Ejemplo 3

Fueron mezcladas de forma preliminar 100 partes de masa de una resina de éter de polifenileno modificada (PPE
modificada: NORYL115®, fabricada por GE Plastics Japan Ltd.), 5 partes de masa del vidrio de tipo fosfato tratado en
su superficie (PG1), 5 parte de masa de trifenil fosfato (TPP, fabricado por Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.) y 10
partes de masa de bisfenol A-bis(difenil fosfato) (BADP, fabricado por Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.) como
retardantes de llama de tipo f6sforo, y 0,2 partes de masa de PTFE (tamaifio promedio de particula: 475 pm, fabricado
por Asahi Glass Company, Limited) como un agente antigoteo y, a continuacién, fueron fundidas conformédndolas por
medio de un extrusor de doble tornillo con la temperatura del cilindro establecida a 270°C, con el fin de obtener una
composicion de resina termopldstica peletizada como Ejemplo 3. Esta composicién de resina termopléstica fue secada
a 110°C durante 5 horas y, a continuacién, moldeada por medio de una maquina de moldeo por inyeccién, con una
temperatura de cilindro de 270°C y una temperatura de moldeo de 60°C, con el fin de obtener especimenes de prueba
para ser sometidos a las pruebas.

Ejemplos comparativos 3 y 4

Las composiciones de resina termopléstica peletizadas, para los Ejemplos Comparativos 3 y 4, fueron obtenidas de
la misma forma que en el Ejemplo 3, a excepcidn de que la proporcion de la mezcla fue variada, conforme es mostrado
en la Tabla 4. Adicionalmente, estas composiciones de resina termopldstica fueron moldeadas por medio del mismo
método que en el Ejemplo 3, con el fin de obtener especimenes de prueba.

Estos especimenes de prueba fueron sometidos a la prueba para determinar el retardo de llama, a la prueba para
determinar la DTUL y la prueba para determinar la propiedad supresora de la generacién de humo, y los resultados de
la evaluacién son mostrados en la Tabla 4.
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TABLA 4
Ejem. 3 Ejem. Ejem.
Comp. 3 Comp. 4

Proporcion de mezcla
(partes de masa)
PPE modificada 100 100 100
PG1 5 - -
TPP 5 - 10
BADP 10 - 20
PTFE 0,2 - 0,2
Prueba UL94

Tiempo total post-llama

(segundos) 1561 No medible 136

Evaluacién V-1 Fuera de estandares V-1
DTUL (°C) 74 103 63
Generacién de humo (Dmax) 208 250 400

En el Ejemplo 3, en donde el vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fosforo son utilizados en combi-
nacioén, puede ser obtenido el efecto de retardo de llama a nivel V-1, conforme a los estandares UL94. Adicionalmente,
la cantidad de generacién de humo en el Ejemplo 3 es inferior a la cantidad de generacién de humo en el Ejemplo
Comparativo 3, en donde no se encuentra mezclado el retardante de 1lama, y es obtenido un efecto satisfactorio en el
retardo de llama. En el Ejemplo Comparativo 4, en donde unicamente es incorporado el retardante de llama de tipo
fésforo, aunque es obtenido un efecto de retardo de llama de nivel V-1 -conforme a los estdndares UL94-, la cantidad
de generacién de humo es mayor que la cantidad de generacién de humo en el Ejemplo 3, en donde son utilizados en
combinacién el vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fésforo, y no se obtiene un efecto satisfactorio
sobre el retardo de llama.

Adicionalmente, el retardo de llama en el Ejemplo 3, en donde son usados en combinacioén el vidrio de tipo fosfato
y el retardante de llama de tipo fésforo, es igual al retardo de llama en el Ejemplo Comparativo 4, en donde tinicamente
es incorporado el retardante de llama de tipo fésforo, con un nivel V-1 conforme a los estindares UL94. Sin embargo,
aunque la DTUL de la composicién de resina se ve disminuida en gran medida al incorporar el retardante de llama de
tipo fésforo, puede ser obtenido el efecto de supresion de la disminucién de la DTUL al utilizar la combinacién del
vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fésforo.

Ejemplo 4

Fueron mezcladas de forma preliminar 100 partes de masa de una aleacién de polimero de una resina de éter de
polifenileno y una resina de polipropileno (PPE/PP: XYLON T0700®, fabricada por Asahikasei K.K.), 10 partes de
masa del vidrio de tipo fosfato tratado en su superficie (PG1), 10 partes de masa de bisfenol A-bis(difenil fosfato)
(BADP, fabricado por Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.) como un retardante de llama de tipo fosfato, y 0,2 partes
de masa de PTFE (tamafio promedio de particula: 475 um, fabricado por Asahi Glass Company, Limited) como un
agente antigoteo y, a continuacion, fueron fundidas conformédndolas por medio de un extrusor de doble tornillo, con la
temperatura del cilindro establecida a 260°C, con el fin de obtener una composicién de resina termoplastica peletizada
como Ejemplo 4. Esta composicién de resina termopldstica fue secada a 110°C durante 3 horas y, a continuacion,
moldeada por medio de una maquina de moldeo por inyeccién, con una temperatura de cilindro de 270°C y una
temperatura de moldeo de 60°C, con el fin de obtener especimenes de prueba para ser sometidos a distintas pruebas.

Ejemplos comparativos 5 a 7

Las composiciones de resina termopldstica peletizadas para los Ejemplos Comparativos 5 a 7 fueron obtenidas de
la misma forma que en el Ejemplo 4, a excepciéon de que la proporcidon de mezcla fue variada, conforme es mostrado
en la Tabla 5. Adicionalmente, estas composiciones de resina termoplastica fueron moldeadas por medio del mismo

método que en el Ejemplo 4, con el fin de obtener especimenes de prueba.
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Estos especimenes de prueba fueron sometidos a la prueba para determinar el retardo de llama, a la prueba para
determinar la DTUL, a la prueba para determinar la propiedad supresora de la generacién de humo, a la prueba para
determinar la fuerza tensil y a la prueba para determinar la fuerza flexural, y los resultados de la evaluacién son
mostrados en la Tabla 5 junto con las composiciones de mezcla.

TABLA 5
Ejem. 4 Ejem. Ejem. Ejem.
Comp. 5 Comp. 6 Comp. 7

Proporcion mezcla
(partes de masa)
PPE/PP 100 100 100 100
PG1 10 - - -
BADP 10 - 20 -
RDP - - - 20
PTFE 0,2 - 0,2 0,2
PRUEBA UL94

Tiempo total post-llama No No No

(segundos) 192 medible medible medible

Evaluacion Fuera de Fuerade Fuera de

V-1 estandares | estandares estandares

DTUL (°C) 106 111 93 97
Generaciéon de humo (Dmax) 176 213 262 277
Fuerza tensil (MPa) 50 42 54 54
Fuerza flexural (MPa) 80 63 84 86

En el Ejemplo 4, en donde el vidrio de tipo fosfato y el retardante de llama de tipo fésforo son utilizados en
combinacién, puede ser obtenido el efecto de retardo de llama a un nivel de V-1, conforme a los estindares UL94.
Adicionalmente, la cantidad de generacion de humo en el Ejemplo 4 es inferior a la cantidad de generacion de humo
en el Ejemplo Comparativo 5, en donde no se encuentra mezclado el retardante de llama, y es obtenido un efecto
satisfactorio en el retardo de llama. En los Ejemplos Comparativos 6 y 7, en donde Unicamente es incorporado el
retardante de llama de tipo f6sforo, no es obtenido el efecto de retardo de llama conforme a los estandares UL94,
la cantidad de generacién de humo es mayor que la cantidad de generacién de humo en el Ejemplo 4, en donde son
utilizados en combinacién el vidrio de tipo fosfato y el retardante de 1llama de tipo fésforo, y no se obtiene el efecto de
retardo de llama.

Adicionalmente, en el Ejemplo 4, en donde son usados en combinacién el vidrio de tipo fosfato y el retardante
de llama de tipo fésforo, si se compara con los Ejemplos Comparativos 6 y 7, en donde es incorporado tinicamente
el retardante de llama de tipo fosforo, es evidente que pueden ser obtenidos resultados aproximadamente iguales en
cuanto a fuerza tensil y fuerza flexural, y es suprimida la disminucién de la DTUL.

Aplicabilidad industrial

La composicién de resina termopldstica de la presente invencidn es itil como material de moldeo para obtener
un producto moldeado excelente en cuanto a retardo de llama, y es util como un material de moldeo para obtener un
producto moldeado por medio del cual no se deteriore el retardo de llama incluso cuando éste es fundido y confor-
mado repetidas veces, y se ven mejoradas sus propiedades de reciclaje. La composicién de resina termoplastica de la
presente invencién puede ser utilizada como un producto moldeado para materiales relacionados con tejados, materia-
les externos para pared exterior, materiales relacionados con aberturas, materiales relacionados con interiores y otros
materiales de construccién y, adicionalmente, es util como distintos productos moldeados de resina termopldstica, e.g.,
para usos electrénicos o para usos automovilisticos.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de resina termopldstica comprendiendo una resina termopldstica libre de d&tomos de halégeno,
conteniendo de 0,1 a 50 partes de masa -por cada 100 partes de masa de dicha resina termoplastica- de un vidrio
fosfato, y de 0,1 a 50 partes de masa -por cada 100 partes de masa de dicha resina termoplastica- de un retardante de
Ilama fosférico distinto del vidrio fosfato anterior, en donde el vidrio fosfato es un vidrio fosfato con una composicién
comprendiendo, representado como porcentaje mol, del 20 al 30% de P,0Os, del 10 al 55% de ZnO, del 0 al 15% de
RO (distinto de ZnO), del 5 al 35% de R’,0, del 1 al 5% de Al,O;, del 8 al 20% de B,O; y del 3 al 20% de SO;, como
componentes (en donde R es un metal bivalente y R’ es un metal alcalino).

2. La composicién de resina termopléstica conforme a la Reivindicacién 1, en donde la cantidad total del vidrio
fosfato y del retardante de llama fosférico es de 0,5 a 50 partes de masa por cada 100 partes de masa de la resina
termopldstica libre de atomos hal6genos.

3. La composicidén de resina termoplastica conforme a la Reivindicacién 1 o la 2, en donde la resina termopléstica
libre de 4tomos hal6genos es, al menos, una resina termopldstica seleccionada de entre el grupo consistente en una
resina de policarbonato, una resina de éter de polifenileno, una resina de poliestireno y una resina de copolimero de
acrilonitrilo/butadieno/estireno.

4. La composicion de resina termoplastica conforme a la Reivindicacién 1, 2 o 3, la cual contiene adicionalmente
una resina de fluorina en una cantidad de 0,05 a 2 partes de masa por cada 100 partes de masa de la resina termoplastica
libre de d4tomos halégenos.

5. La composicién de resina termoplastica conforme a cualquiera de las Reivindicaciones de la 1 a la 4, en donde
el retardante de llama fosfdrico, distinto del vidrio fosfato, es, al menos, un miembro seleccionado de entre el grupo
consistente en un retardante de llama de éster de acido fosférico monomérico y un retardante de llama de éster de
dcido fosférico condensado.

6. La composicion de resina termoplastica conforme a cualquiera de las Reivindicaciones de la 1 ala 5, en donde
el vidrio fosfato posee una temperatura de transicién vitrea superior a los 300°C e inferior a 400°C.

7. La composicion de resina termopldstica conforme a cualquiera de las Reivindicaciones de la 1 a la 6, en donde
el vidrio fosfato es un vidrio fosfato poseyendo tratamiento de superficie aplicado de forma preliminar.

8. La composicion de resina termopldstica conforme a la Reivindicacién 7, en donde el tratamiento de superficie
es un tratamiento de superficie con un agente de acoplamiento de silano.

9. La composicién de resina termopldstica conforme a cualquiera de las Reivindicaciones de la 1 a la 8, en donde

la composicion termopléstica no contiene sustancialmente ningin componente que contenga un atomo de clorina o un
atomo de bromina.
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