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ECOPE DE REFROIDISSEMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Ecope (3) de refroidissement pour train arriére ou
avant d’un véhicule automobile, comprenant une partie (11)
sensiblement verticale comprenant une face avant (12) ar-
rondie de sorte de pouvoir orienter un flux d’air arrivant se-
lon une direction longitudinale (Fe) vers les parties latérales
chauffantes du train arriére ou avant du véhicule automobi-
le, caractérisée en ce que I'écope (3) est dans un matériau
souple, et en ce qu’elle comprend une partie de liaison (17),
adaptée a sa liaison sur le train arriere ou avant du véhicule
automobile, incluant au moins un insert (18) de renfort sou-
dé au matériau souple présentant au moins une zone (19)
de fixation de I'écope.
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L'invention concerne une écope d'un dispositif de refroidissement pour
train avant ou arriére d’un véhicule automobile. Elle concerne aussi un
dispositif de freinage incluant une telle écope ainsi qu'un véhicule
automobile en tant que tel. Enfin, elle concerne aussi un procédé de

fabrication d’une écope.

Une structure habituelle de train avant ou arriére de véhicule automobile
comprend des parties tournantes comme les roulements et les disques au
niveau des roues arriére. Ces parties tournantes ont tendance a chauffer,

ce qui représente un inconveénient.

Le document US4979597 propose d'équiper un véhicule de moyens de
refroidissement de ces parties chauffantes, sur la base d'une piéce
appelee écope qui a pour fonction de guider un flux d’air vers ces parties
chauffantes pour les refroidir. Cette écope est montée au niveau des bras
de suspension et présente une face orientée vers I'avant du véhicule qui
forme une rampe permettant de dévier latéralement un flux d’air arrivant
dans la direction longitudinale de I'avant vers I'arriére quand le véhicule
est en route, jusqu’a atteindre les parties chauffantes au niveau de la roue
du véhicule. L’écope subit de nombreuses contraintes mécaniques : elle
doit résister aux chocs subis par le véhicule sur la chaussée, soit
indirectement sous forme de vibrations soit directement lors d’un contact
avec un obstacle comme un trottoir, elle regoit un flux d’air qui peut étre
important & grande vitesse et des bombardements d’objets divers éjectés
de la chaussée par les pneus du véhicule, phénoméne dénommé
gravillonnage. De plus, I'écope doit respecter une garde au sol imposée,
ne pas s'étendre en dessous d’une hauteur minimale sous le véhicule et
bien sar remplir une fonction aérodynamique efficace de conduite d’un flux

d’air. La solution décrite dans le document US4979597 propose une
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2
écope qui présente des projections particuliéres sur sa face arriére pour
faciliter sa fixation. Cette solution n’est toutefois pas satisfaisante pour

répondre aux nombreuses contraintes explicitées ci-dessus.

L'objet de la présente invention consiste a proposer un nouvel
agencement au niveau d’un train de véhicule automobile afin de mettre en
ceuvre une fonction de refroidissement des parties tournantes et

chauffantes.

Plus précisément, un objet de la présente invention est une solution
d’écope de refroidissement permettant de répondre au mieux aux objectifs
combinés suivants :

-fixation efficace et résistante ;

-résistance aux chocs ;

-bons résultats aérodynamiques ;

-résistance au gravillonnage ;

-bas co(t et fabrication facile.

L'invention repose sur une écope de refroidissement pour train arriére ou
avant d'un véhicule automobile, comprenant une partie sensiblement
verticale comprenant une face avant arrondie de sorte de pouvoir orienter
un flux d'air arrivant selon une direction longitudinale vers les parties
latérales chauffantes du train arriére ou avant du véhicule automobile,
caractérisée en ce que I'écope est dans un matériau souple, et en ce
qu’'elle comprend une partie de liaison, adaptée a sa liaison sur le train
arriére ou avant du véhicule automobile, incluant au moins un élément de
renfort solidaire du matériau souple présentant au moins une zone de

fixation de I'écope.

L'élément de renfort peut étre en métal ou en matériau plastique rigide.
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De plus, I'élément de renfort peut étre noyé au sein du matériau souple de

I'écope.

La partie de liaison peut s'étendre sensiblement horizontalement au

niveau de la partie supérieure de I'écope.

L'élément de renfort peut étre une plaque horizontale totalement comprise

dans la partie de liaison horizontale.

En variante, I'élément de renfort peut comprendre une partie horizontale
au sein de la partie de liaison horizontale et une partie verticale s’étendant
au moins au sein de la partie supérieure de la partie verticale de I'écope.
La partie de liaison horizontale peut présenter une forme triangulaire.
L’écope de refroidissement peut présenter une seule zone de fixation.

Elle peut comprendre des nervures de renfort sur sa face verticale arriére.

Son matériau souple peut étre de 'lEPDM de dureté comprise entre 60 et
100 Shore A.

L'invention porte aussi sur un dispositif de freinage d’un véhicule
automobile, comprenant une écope de refroidissement telle que décrite ci-

dessus.

L'invention porte aussi sur un véhicule automobile comprenant une écope

de refroidissement telle décrite ci-dessus.
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4
L’invention porte aussi sur un procédé de fabrication d’'une Ecope de
refroidissement pour train arriére ou avant d'un véhicule automobile,
caractérisé en ce qu’il comprend les deux étapes suivantes :
-disposition d’'un insert de renfort dans un moule de fabrication ;
-injection d'un matériau souple dans le moule au moins

partiellement autour de l'insert de renfort.

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront
exposés en détail dans la description suivante d'un mode d'exécution
particulier fait a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes parmi

lesquelles :

La figure 1 représente une vue en perspective de dessous d'un train
arriere gauche de véhicule automobile selon un mode d'exécution de
Finvention ;

la figure 2 représente une vue en perspective arriere de dessus d'une
écope selon un mode d’exécution de l'invention ;

la figure 3 représente une vue en coupe llI-lll de 'écope selon le mode
d’exécution de l'invention ;

la figure 4 représente une vue en coupe lll-lll d'une variante du mode

d’exécution de 'invention.

L'invention est illustrée dans le cadre d'un train arriére de véhicule
automobile mais pourrait étre implémentée sur un train avant. Nous
entendrons par direction longitudinale la direction dans le sens du véhicule
automobile, de l'arriere vers l'avant. Nous entendrons par direction
transversale une direction horizontale et perpendiculaire a la direction
longitudinale. Enfin, nous entendrons par direction verticale la direction

perpendiculaire aux deux précédentes qui définissent un plan horizontal.
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5
La figure 1 représente en perspective de dessous le train arriere gauche
du véhicule automobile selon la présente invention qui comprend une
zone latérale 1 permettant le montage de la roue, comprenant des parties
tournantes et chauffantes, un bras de suspension 2 sur lequel est fixé une
écope de refroidissement 3 par un rivet 5. Cet ensemble est relié au train

arriere droit par une traverse 4 s’étendant transversalement.

L'écope 3, plus particulierement illustrée sur la figure 2, comprend une
partie 11 sensiblement verticale, dont une partie au moins de la face avant
12 présente une surface lisse et arrondie, de sorte d’orienter un flux d'air
entrant Fe arrivant sur sa premiére extrémité antérieure 14 selon une
direction longitudinale en un flux d’'air en sortie Fs avec une composante
latérale sur sa seconde extrémité arriere 15, en direction des parties

tournantes 1 a refroidir au niveau de la roue.

Dans ce mode d’exécution, I'écope est réalisée essentiellement en
Terpolymére d'éthyléne-propyléne-diéne (EPDM) et comprend des
nervures verticales 16 sur la face arriére 13 de sa partie verticale 11, qui
remplissent une fonction de renfort. Elle comprend de plus une partie
horizontale 17 dans sa partie supérieure, qui remplit la fonction de moyen
de liaison de I'écope 3. Dans ce mode d’exécution, la partie horizontale 17
est située dans la partie centrale de I'écope et s’étend vers 'avant selon
une forme triangutaire. Selon une caractéristique essentielle de I'invention,
cette partie horizontale 17 intégre un élément de renfort 18 sous la forme
d’'une plaque triangulaire métallique, noyée dans le matériau de I'écope,
qui présente une zone de fixation 19 permettant la fixation de I'écope sur

un bras de suspension 2.

L’écope est dans un matériau suffisamment souple pour se plier sans

casser lors des agressions mécaniques subies parmi lesquelles le
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6
gravillonnage ou un choc contre un trottoir lors du déplacement du
véhicule. Elle doit toutefois étre suffisamment rigide pour ne pas se plier
sous la force du flux d’air longitudinal. Un matériau souple comme un
caoutchouc synthétique spécial, 'EPDM, de dureté comprise entre 60 et
100 shore A, pour une écope dont les parois ont une épaisseur d’environ
4 milimétres, permet d'atteindre un bon compromis. Tout autre
caoutchouc ou matériau plastique de souplesse équivalente et d’épaisseur

de quelques millimétres pourra étre utilisé.

Le matériau souple utilisé pour la partie verticale 11 de I'écope 3 est mal
adapté a sa fixation sur le train arriere du véhicule. En effet, une telle
fixation doit étre trés rigide et ce matériau risque d’étre transpercé par un
rivet 5 lors de son montage ou de céder par la suite au niveau de cette
fixation suite & la fatigue mécanique. Ainsi, un renfort 18 est noyé dans le
matériau souple au niveau de cette zone de fixation. Ce renfort peut étre
une plaque en métal ou en matériau plastique trés rigide, renforcé par des
fibres de carbone ou de verre par exemple. Il comprend au moins une
zone 19 prévue pour le passage d'un moyen de fixation 5 comme un vis

ou un rivet.

La figure 3 illustre un mode d'exécution dans lequel le renfort 18 est une
plaque de métal d'épaisseur égale a environ 1 millimétre, disposée
horizontalement au sein de I'épaisseur de 4 millimétres de la partie

horizontale 17 de I'écope.

La figure 4 illustre une variante d’exécution dans laquelle le renfort 18 est
dans un matériau moins rigide que dans le mode de réalisation précédent,
une plaque metallique pliée ou un plastique rigide par exemple, et
comprend une partie au sein de la partie supérieure de la partie verticale

11 de I'écope 3.
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Le procéde de fabrication d’une telle écope comprend I'étape de moulage
de I'écope sur le renfort 18, positionné dans le moule de fabrication, afin
qu'il soit noye dans I'écope finale. Ce renfort peut occuper toute position
dans I'épaisseur de la partie horizontale de fixation de I'écope, voire se
trouver en surface, solidaire de I'écope sur ses surfaces de contact avec

I'écope, par une liaison du type soudure par exemple.

L'écope a été illustrée avec un unique point de fixation sur le train arriére
du véhicule, ce qui présente l'avantage d'une adaptabilité aux structures
existantes de véhicules. Elle pourrait de plus avoir des formes différentes,
et présenter plusieurs points de fixation, comprenant un ou plusieurs
élements de renfort. La partie de liaison incluant un insert pourrait

notamment présenter une autre géométrie.

Cette solution permet notamment d'augmenter la performance du
dispositif de freinage d’'un véhicule automobile en refroidissant ses parties

chauffantes.

La solution décrite atteint donc bien l'objet recherché et présente les
avantages suivants :

-'ecope est adaptée a toute forme aérodynamique et permet une
optimisation du guidage du flux d’air ;

-elle résiste aux contraintes mécaniques provoquées par les vibrations, les
chocs, le gravillonnage, tant au niveau de sa partie inférieure qu’'au niveau
de sa liaison avec le train arriere ou avant du véhicule automobile ;
-'écope peut étre fabriquée facilement, avec un procédé économique,
peut présenter différentes formes, a faible encombrement, et est ainsi

compatible avec les structures existantes de train arriére.
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Revendications

1. Ecope (3) de refroidissement pour train arriére ou avant d’'un véhicule
automobile, comprenant une partie (11) sensiblement verticale
comprenant une face avant (12) arrondie de sorte de pouvoir orienter un
flux d’air arrivant selon une direction longitudinale (Fe) vers les parties
latérales chauffantes du train arriere ou avant du véhicule automobile,
caractérisée en ce que I'écope (3) est dans un matériau souple, et en ce
qu’elle comprend une partie de liaison (17), adaptée a sa liaison sur le
train arriére ou avant du véhicule automobile, incluant au moins un
élément (18) de renfort solidaire du matériau souple présentant au moins

une zone (19) de fixation de I'écope.

2. Ecope (3) de refroidissement selon la revendication 1, caractérisée en

ce que le au moins un élément de renfort (18) est en métal.

3. Ecope (3) de refroidissement selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le au moins un élément de renfort (18) est en matériau plastique

rigide.

4. Ecope (3) de refroidissement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le au moins un élément de renfort

(18) est noyé au sein du matériau souple de I'écope (3).

5. Ecope (3) de refroidissement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la partie de liaison (17) s'étend

sensiblement horizontalement au niveau de la partie supérieure de I'écope

(3).
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9
6. Ecope (3) de refroidissement selon la revendication précédente,
caractérisée en ce que le au moins un élément de renfort (18) est une
plaque horizontale totalement comprise dans la partie de liaison (17)

horizontale.

7. Ecope (3) de refroidissement selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le au moins un élément de renfort (18) comprend une partie
horizontale au sein de la partie de liaison (17) horizontale et une partie
verticale s'étendant au moins au sein de la partie supérieure de la partie

verticale (11) de I'écope (3).

8. Ecope (3) de refroidissement selon I'une des revendications 5 a 7,
caractérisée en ce que la partie de liaison (17) horizontale présente une

forme triangulaire.

9. Ecope (3) de refroidissement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle présente une seule zone de
fixation (19).

10. Ecope (3) de refroidissement selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comprend des nervures de renfort

(16) sur sa face verticale arriére (13).

11. Ecope (3) de refroidissement selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le matériau souple est de 'EPDM de

dureté comprise entre 60 et 100 Shore A.

12. Dispositif de freinage d’'un véhicule automobile, caractérisé en ce qu'l
comprend une écope de refroidissement selon 'une des revendications

précédentes.
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13. Véhicule automobile caractérisé en ce qu'il comprend une écope de

refroidissement selon 'une des revendications précédentes.

14. Procédé de fabrication d’'une Ecope (3) de refroidissement pour train
arriecre ou avant d'un véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il
comprend les deux étapes suivantes :

-disposition d'un insert de renfort (18) dans un moule de
fabrication ;

-injection d'un matériau souple dans le moule au moins

partiellement autour de l'insert de renfort (18).
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