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(57) U zplsobu zafizeni pro Zi§téni proudu koufovych plyni, ob-
sahujicich chlorovodik a oxid sifitity obsahuje vedeni (15),
které zasahuje ze vstupniho vedeni (4) mokré &istitky (5) do
vystupnfho veden{ mokré tisticky (5) pted filtrem (13) a
kterym je &4st proudu koufovych plynd vedena obtokem 12
mokré Eistigky (5) se zpracuje proud plynu v mokré Eistitce
(5), potom se injektuje vépnem (9) a filtruje se pfes filtr
(13). Zphsob spotivd v tom, Ze t4st proudu koufovych
plynti je vedena obtokem mokré Eistitky (5) vedenim (15)
pro pfipojeni ke zbyvajicimu proudu koufovych plyni pfed
filtrem (13). Timto zplisobem chiorovodik, ktery je veden
obtokem reaguje s injektovanym vépnem za vzniku chlori-
du vépenatého, kter§ napoméhé oddglenf oxidu sifi¢itého
po injektovéni vépna.
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Zplsob a zarfzenf pro &istént kourovych plynd _—

Oblast techniky

Predlozeny vynédlez se tyka zplsobu a zarffzenf pro
&isténf proudu koufovych plynu, obsahujfcfich chlorovodik a

oxid sirFiéity.

Dosavadni{ stav techniky

V poslednich letech jsou na gigtént kourfovych plynt
kladeny sté&le vy3s9{ poZzadavky, takze soudasné cistend
kourovych plynt zahrnuje nejen oddélen{ prachu Jakym je
létavy popflek nap#iklad pomocH elektrostatického odluéovéanft,
ale také oddéleni plynnych nedistot jako jsou oxid sirié¢ity a
chlorovodik, zjistované napfiklad ve spalinach, vznikajfcfch
pti spalovan{ odpadd. Oxid siri¢ity lze oddé&lit mokrym
cigténim naprriklad v plynové pradce, kde proud koufovych
plynt je uveden do kontaktu s alkalickym vodnym roztokem,
ktery absorbuje oxid kfemicity. Také chlorovodik lze
odstranit mokrym &isténfm v plynové pracce, kde proud
kourovych plynt je uveden do kontaktu s vodnym roztokem,
ktery absorbuje chlorovodik. Oddéleni chlorovodiku a oxidu
kifemi&itého se éasto provadi{ kombinovanym mokrym &isténtm,
kde se v prvnim stupni oddélf chlorovodik a ve druhém stupni
oxid siridity. Kourfové plyny zpracovane kombinovanym mokrym
&igténim Jjsou v podstaté zbaveny pevnych ¢éastic, chlorovodf{ku
a oxidu kFfemiditého a byly dosud pokladény za dostateéné
¢isté, aby mohly byt vypustény do atmosféry. JelikoZ
pofadavky na Zivotnf prostredf se zvysujf, mezi Jjinymi jJje to
poZadavek na odstranénf oxidl dusiku (NOx), mus{ se kourové
plyny dédle &istit a jakékoliv pretrvavajfcy zbytky tézkych

kovli a oxidu siri&itého by mély byt odstranény v nejvétsim



moZném rozsahu. JestliZze se oxidy dusiku odstranuji z
kourovych plynu katalytickym zplsobenm, pPak vyraznou vyhodou
je, jestliZze vstupni kourové Plyny obsahuji nejvyse S mg
oxidu sifig¢itého a 0,1 mg oxidu sirového na Nm3.

K dosazeni tohoto dodateé&ného ¢isténi kourovych plynd po
konvendnim mokrém &isténi se pouziva vstfikovani vapna do
koufovych plynd, vyhodné v kombinaci s aktivnim uhlim
nislednd po mokrém &isténi tak, aby zbyvajici nedistoty
zreagovaly s nastrikem pridem? se vy¥sledny produkt
shromaZduje na filtru. Vépno se nastrikuje do proudu
kourfovych plynt obvykle ve forms prasku, ale miZe byt i ve
formé vapenné kase ve vods. Tato vapennd ka%e se pfi nastrfiku
do proudu koufovych Plynd jemné rozdé&li a voda v kagi se pfi
kontaktu s horkym proudem plynu ¢astedné odpari. Vysledné
¢4stice vapna reaguji s neéistotami v proudu kourovych plynu,
vyhodné s oxidem sifigitym, a Pak jsou shromazdovany na
filtru. Lze pouzit pytlového filtru, kde filtraéni prepazky
textilniho materidlu jsou uspotraddany ve filtraéni komofe.
Nastriknuté vapno vyhodné v kombinaci s aktivnim uhlim se pak
uk14d4d na filtraénich prepazkach a z pytlového filtru
vychazeji &isté kourové plyny. Nanos, obsahujici vapno, na
filtraénich prfepazkach muze reagovat s dalsimi nec¢istotami v
kourovych plynech jako je oxid sifi¢ity pred jeho pripadnym
odstranénim z filtra&nich pPrepdZzek a shromazdénim na dné
filtra&ni komory a likvidaci jako odpadu.

Priklad vyse uvedeného provedeni podle sou&asného stavu
techniky je popsan ve Warner Bulletin, 1.Gnor 1993,
"Retrofitting Waste Incineration Plant - Below Detectability
Limits".

Dédle je znamo napt. z prace, jejimiz autory jsou Hans T.



Karlsson, Jonas Klingspor, Marita Linné a Ingemar Bjerle,
"Actovated Wet-Dry Scrubbing of SO2", Journal od the Air
Pollution Control Association, sv.33,&. 1, leden 1983, str.
23-26, #e oddéleni oxidu sifi¢itého pomoci vapna na filtru
jak je popsano vyse, je vyrazné podporovano pritomnosti
chloridu vapenatého. Za nepfitomnosti chloridu vépenatého
koufové plyny musi byt kontaktovény s vétéim mnoZstvim véapna,
tj. musi byt nastfiknuto vice véapna, co? znameni zvyseni
naklada. Pfirozenéd to znamena, Ze zvyseni spotieby vapna vede
ke shromazdovani vét3iho mnozstvi pouzitého vapna uréeného k
likvidaci v pytlovém filtru jako odpad, coZ je nevyhodné. K
odstranéni této nevyhody je Z4douci, aby odstrafiovani oxidu
sific¢itého pomoci vapna na filtru probihalo za pritomnosti
chloridu vapenatého.

Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto vynilezu je odstran&ni nevyhod
uvedenych vyse oddélovanim oxidu siti¢itého z kourovych plynu
pomoci vapna prid4avaného nasledné po mokrém &isténi za
pritomnosti chloridu vapenatého.Vyse uvedené nevyhody se
odstrani a cile vynalezu se dosdhne skuteénosti, ze dfléd
proud koufovych plynd, obsahujicich chlorovodik, je veden
obchvatem (by-pass) pfes mokré cisténi, oddélujici
chlorovodik a pfipojuje se ke koufovym plynim po mokrém
&isteni, ale pred filtraci véapnem.

Dal$i rysy predloZeného vyndlezu jsou zfejmé z
pripojenych patentovych néroki.

Je tieba poznamenat, Ze UK patent 2078702 uvadi é¢isteéni
koufovych plynt absorpci za sudeni postfikem, zahrnujici
nastfik vapna jako? i naslednou filtraci ve filtradni komore,



kde ¢&st kourovych plynd je vedena obtokem pres stupen
absorpce susenim postiikem a vedena spoledné s &4sti
koufovych plynia, které byly zpracovany v absorpénim stupni
susenim postrikem pres zvlaitni sekci absorpéni komory.
Zbytek koutfovych plyna, ktery byl zpracovan v absorpénim
stupni susenim postrikem je veden zbyvajici é4sti filtraéni
komory a tyto dva proudy koufovych plynui se spolu spojuji za
filtraéni komorou. Cilem tohoto obtoku je opétovné

zahfati koufovych plynu.

Pro objasnéni bude tento vynalez popsadn s ohledem na
pripojené obrazky, které schematicky zndzornuji vyhodné
proveden{i zafizeni podle vynilezu.

Kourové plyny, které mezi jinym obsahuji chlorovodik a
oxid sifi¢ity, vznikaji ve spalovacim zarizeni 1, napriklad
pro spalovani odpadu. Vedenim 2 jsou kourové plyny vedeny do
odluéovaée 3 prachu, napriklad elektrostatického odlucovace
pro oddéleni &4sticovitého materislu jako je létavy popilek.
Pak jsou kourové plyny vedeny vedenim 4 do mokré &istidky S
pro oddéleni chlorovodiku a vyhodné rovnéZ oxidu
sifi¢itého.Takto vy&istané koufové plyny opoustéj{ mokrou
¢isti&ku vystupnim vedenim 6. Na vystupu maji koufové plyny
pPrevaZné srovnatelnd nizkou teplotu jako je S0 az 80 °C tak,
aby se zamezilo korozi nasledujiciho zafizeni, jsou zde
vyhodné umistény zahfivaci prostiedky 7 jako je tepelny
vyménik vyhodn& pro zvyieni teploty vystupujicich plynt na 80 az
120 °C, Po mokrém &iiténi a rovnéz vyhodné po zahfati jsou
kourové plyny vedeny vedeninm 8 do stanice 9 pro nastrik
vapna. V tomto popisu znamena vyraz "vapno", Ze zahrnuje
vapenec (CaCO3) jakoZz i palené vapno (Ca0) a hasené vapno
(Ca(OH)2. Vedenim 1! je vapno dodavano do stanice 9 ze
zasobniku 10. Vyhodné je vapno kombinovano s aktivnim uhlim



ze zasobniku 12. Jak jiZ bylo uvedenoc drive je vapno
vstrikovano do koufovych plynu ve formé prasku nebo je-1li to
sadouci ve formé vodné kase. V tomto druhém pripadé je obsah
vody v ka3i vzhledem k teploté koufovych plyna takovy, aby
voda ve vapenné kasi, kterd se jemné rozdgli po vstriknuti
kase, odparila a umoznila tak, aby se gdastice, doprovazejici
proud koufovych plyna, shromazdily na filtraénich prepatkach
filtraéniho pytle 13. Castice véapna a dalsi pevné castice
jsou odfiltrovany z filtrového pytle 13 a kourové plyny
odchazeji vedenim 14.

Proto, aby se zvy$ila u&innost odstranéni oxidu
sirigitého pri nastfiku vapna, reakce mezi oxidem sifi¢itym a
vapnem by méla, jak je uvedeno vyse, probshnout za
pifitomnosti chloridu vapenatého. Za timto GZelem je ¢ast
proudu koufovych plynt vedena vedenim 15 ze privodniho vedeni
4 mokré &istigky kolem mokré gistieky a k vystupnimu vedeni 8
mokré &istie¢ky v misté pred filtrem 13, a ve vyhodném
provedeni znézornéném na obrazku pred stanici 9 pro nastrik
vapna.Jelikoz &4st proudu koutovych plynt je vedena obtokem
ptes mokrou &isticéku 3 nebude tato &ast podrobena oddélent
chlorovodiku, probihajici v mokré tisti&ce. Vysledkem je, Ze
chlorovodik pfitomny v obtokovém proudu kourfovych plynt miZe
reagovat s nastfiknutym vépnem za tvorby chloridu vapenatého,
ktery zase bude zvysovat G&innost oddéleni oxidu kremiéitého.

Proto, aby se docililo zamy§leného u&inku, je
dostadujici vést obtokem pouze malé mnozstvi proudu koufovych
plyni, vyhodné asi 1| az 8 % objemovych a nejvyhodnéji asi 2
a?z 5 % objemovych. K ziskani vhodného poméru kourovych plyna,
vedenych obtokem ke kourovym plynd vedenym mokrou &istickou 3

jsou vyhodné zarazeny Vv obtokovém vedeni 15 regulaéni
prostfedky 16. Regulaéni prostredky 16 fidi tok v obtokovém



vedeni 1S podle prutoku koufovych plyna ve vstupnim veden{i 4
a/nebo obsahu chlorovodiku v plynu ve vstupnim vedeni 4.

V provedeni popsaném vy3e znazornéném na vykresu
obtokovy proud koufovych plynt 15 se spojuje s proudem
kourovych plyni, ktery prosel mokrou &isti&kou S pfed stanici
9 pro nastfik vapna. Nicméné obtokovy proud 15 kourovych
plynd se miZe alternativné spojovat s proudem koufovych
plynd, ktery proiel mokrou &istidkou 5 za stanici 9 pro

nastrfik vapna za predpokladu, Ze k tomu dojde pfed filtrem
13.

Vyndlez bude nyni zndzorné&n za pomoci nékolika
ilustrativnich priklada. Pouzit4 zarizeni jsou typu popsaného vyse.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Spalovanim domovniho odpadu byly generovany koufové
plyny, které obsahovaly 900 + 300 mg HCl1 a 250 + 150 mg SO2
na Nm3. Potom bylo 95 % objemu kourfovych plynt vedeno mokrou
prackou, kterad oddélila HCl, ale v podstaté zadny SOz. Po
tomto mokrém prani koufové plyny obsahovaly méné nez 5 mg HCl1
a méné neZ 250 mg SO2 na Nm3. Zbyvajicich S % objemu
celkového mnoZstvi proudu koufovych plyna bylo vedeno obtokem
pres mokrou pradku a pripojeno ke koufovym plynum,
opustéjicich mokrou pradku pred stanici pro nastfik vapna.
Kourové plyny vedené do stanice pro nastfik vapna obsahovaly
asi 50 mg HC1 a asi 250 mg SO2 na Nm3. Vapno bylo nastziknuto
asi v pétinadsobku stechiometricky vyZadovaného mnozstvi. Po
nastrfiku vapna byly kourfové plyny vedeny do pytlového filtru,
za kterym obsahovaly kourové plyny méné nez 2,5 mg HCl a méné



nez 25 mg SO2 na Nm3. Z toho vyplyva 95% udinnost oddéleni
HC1 a 90% ucinnost oddéleni SO2. Obsah chloru v prachu
shrazdéném v pytlovém filtru byl stanoven na asi 2 az 3 %.

Priklad 2

Koufové plyny stejné jako v prikladu 1 byly vedeny
mokrou praékou, ktera odstranovala nejen HCl, ale take SOz2.
Po pruchodu mokrou prackou obsahovaly koutfové plyny méndé neZ
S mg HC1l a mén& neZz 50 mg SOz na Nm3. Asi 2 % celkového
objemu proudu kourovych plyni bylo vedeno obtokem pfes mokrou
pragku a bylo pripojeno ke koufovym plynum, vychézejicim 2z
mokré pradky pred stanici pro nastifik vapna. Koufové plyny
vedené do stanice pro nastfik véapna obsahovaly asi 20 mg HCI
a asi 50 mg SO2 na Nm3. Vépno bylo nastrfikovano v mnoistvi
desetkrat prevysujicim pozadované stechiometrické mnozstvi.
Po nastfiku vapna koufové plyny byly vedeny do pytlového
filtru pro odfiltrovani nastfikovaného vapna a jakychkoliv
dalsich pevnych pfitomnych nec¢istot. Koufové plyny,
vychazejici z pytlového filtru, byly analyzovany na obsah HCl
a SOz a bylo zjisténo, Ze obsahuji méné nez 1 mg HC1l a méné
nez S mg SOz na Nm3 - z toho vyplyva aéinnost vétsi nez 95 %
pro oddéleni HCl a Géinnost vice nez 90 % pro oddéleni SOz2.
Obsah chloru v prachu shromézdéném v pytlovém filtru byl asi
2 %,
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1. Zpisob &isténi proudu kourovych plynt, které obsahuji
chlorovodik a oxid sirfidity a je zpracovavan v mokré &isticdce
(5), potom injektovan vapnem (9) a filtrovan pres filtr (13),
vyznadéuijici s e t {m, Ze &4st proudu koufovych
plyni je vedena obtokem mokré ¢isticky (5), pro pripojeni k
¢4sti proudu koufovych plyna, ktery prochiz{ mokrou ¢istidkou
(S) pred filtrem (13).

2. Lpisob podle naroku 1,v YyZznadé¢uijici s e t i m, Ze
asi 1 az 8 % objemovych proudu kourfovych plyni je vedeno obtokem
mokré &istidky (5).

3 .Lpusob podle naroku 2, v yznadéuijici s e t i m, Ze
asi 1 az 8 % objemovych proudu kourovych plyni je vedeno obtokem
mokré &istigky (5).

4. Lpisob podle kteréhokoliv z predchozich naroku
vVyznacujicisetim, ze proud koutovych plynu,
opoustéjici mokrou &isticdku (S) je zahrfivan na teplotu asi 80 a2
120 °C pred spojenim s proudem kourovych plynu, protékajicim
obtokem,

S. Lpasob podle kteréhokoliv z predchozich naroku
VyY¥yznadcécujiciset{m %e do proudu kourovych plynu je
injektovano vapno v prazkové forms.

6. Lpusob podle kteréhokoliv z predchozich naroku,
Vyznacujiciset{m ze injektovanym vipnem je hasené
vapno (Ca(OH)2), palené vapno (CaQ) nebo uhli¢itan vapenaty
(CaC03).



7. Zafizeni pro &isténi proudu koufovych plyni, ktery obsahuje
chlorovodik a oxid sirigity,kde toto zatizeni obsahuje vstupni
vedeni (4) pro dosavani proudu spalin do mokré &isticky (3),
vystupni vedeni (6) pro odvod proudu kourovych plynid z mokré
gistigky (5), stanici (9) pro injektovani vépna do proudu
koufovych plynd po mokré disticce (5) a filtr (13) pro
odfiltrovani vapna, vy znad¢ujici s e tim,Ze
obsahuje vedeni (15), které zasahuje ze vstupniho veden{ (4)
mokré &istigky (5) do vystupniho vedenf mokré &istiéky (S) pred
filtrem (13) a kterym je &4st proudu koufovych plyni vedena
obtokem mokré éistiéky (S).

8. 7atizeni podle naroku 7, vy znac¢u jici
setim,Ze vedeni obtoku (15) ma prostredky (16) pro rizeni
toku kourovych plynu.

9. Zafizeni podle naroku 7 nebo 8, vy zna¢dcu jici

s et im,ze prostredky (16) pro rizeni toku jsou upraveny tak,
aby pracovaly podle pritoku koufovych plynd ve vstupnim vedeni
(4) a/nebo obsahu chlorovodiku v plynu ve vstupnim vedeni (4).

10. Zarizeni podle kteréhokoliv z néroku 7 az 9,
vyznadéujici se t { m, 2e vystupni vedenf (6) mokré
gistic¢ky (5) je opatreno topnymi prostredky (7).
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